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l. Preliminarii

Curriculumul disciplinar la Dispozitive electronice este elaborat conform planului de Tnvatamant,
aprobat de Ministerului Educatiei la 15 august 2016, nr. inregistrare SC-63/16; curriculumul poate fi
utilizat pentru specialitatea 71410 — Aparate radioelectronice de uz casnic cu frecventa la zi.

Scopul curriculumului este cunoasterea si intelegerea principiului de functionare a dispozitivelor
electronice, caracteristicelor si parametrilor acestora, domeniilor de utilizare si modului de aplicare in
practica a dispozitivelor electronice.

Cunostintele si abilitatile prealabile pe care trebuie sa le posede elevul pentru insusirea cu succes a
curriculumului:

- Legile de baza ale fizicii si electrotehnicii;
- Rezolvarea circuitelor de curent continuu;
- Unitatile de masura a parametrilor electrici

Modulele ce in mod obligatoriu trebuiesc certificate pana la demararea procesului de instruire la
curriculumul Tn cauza sunt:

F.01.0.008- Materiale si componente pasive;
F.02.0.009 - Electrotehnica;

F.03.0.010 - Desen tehnic.

Il. Motivatia, utilitatea disciplinei pentru dezvoltarea profesionala

Electronica este unul din cele mai importante domenii ale industriei moderne. Disciplina Dispozitive
Electronice este fundamentul cunoasterii tehnicii electronice si constituie o componenta forte in
procesul de producere a dispozitivelor electronice.

Dispozitivele electronice este domeniul de cunostinte fundamentale, necesara pentru studierea
celorlalte discipline de specialitate, fara de care viitorul tehnician in electronica nu va putea activa
eficient.

Studierea modulului Tn cauza are un rol indispensabil in formarea competentelor profesionale, impactul
pe care il va avea insusirea modulului este foarte mare in crearea preconditiilor de studiere a viitoarelor
module prevazute de planul de invatamant si in dezvoltarea unei cariere profesionale de succes.

lll. Competente profesionale specifice disciplinei (CSD)

CSD1 - Cunoasterea si intelegerea principiului de functionare a dispozitivelor electronice.

CSD2 - Explicarea si interpretarea caracteristicilor si parametrilor dispozitivelor electronice.



CSD3 - Identificarea si selectarea dispozitivelor electronice in functie de destinatia circuitului in care ele

vor fi utilizate.

CSD4 — Alegerea dispozitivelor electronice in functie

de caracteristici si parametri.

CSD5 — Dezvoltarea abilitatilor pentru verificarea, prin masurdri, a parametrilor dispozitivelor

electronice.

IV. Administrarea disciplinei

Numarul de ore

i M li N arul
Semestrul Contact direct ) I odalitatea de umdru de
Total . . ucru evaluare credite
Prelegeri Practica/ individual
Seminar
1] 90 44 16 30 examen 3
V. Unitatile de invatare

Unitati de competenta

Unitati de continut

1. Notiuni despre materialele semiconductoare

1. Identificarea particularitdtilor dispozitivelor
conductoare:

—Recunoasterea particularitatilor de baza a
dispozitivelor electronice.

—Descrierea benzilor energetice.

—Recunoasterea mecanismului de formare a
electronilor liberi si a golurilor.

—Descrierea proprietatilor semiconductoarelor
de tip p si de tip n.

1.1 Dispozitive electronice. Introducere.

1.2 Structura semiconductoarelor. Modelul benzilor
energetice.

1.3 Semiconductoare intrinseci si extrinseci.

2. Jonctiunea p-n

. Identificarea particularitatilor a jonctiunii p-n:
—Descrierea jonctiunii p-n si a modului ei de
formare.
—Prezentarea modului de polarizare a jonctiunii
p-n
—Descrierea caracteristicii de variatie a
capacitatii jonctiunii p-n.

2.1 Jonctiunea p-n nepolarizata.
2.2 Polarizarea jonctiunii p-n.

2.3 Capacitatile jonctiunii p-n.

3. Diode sem

iconductoare

3. Evaluarea clasificdrii si caracteristicilor diodelor
semiconductoare:

—Identificarea principiului de functionare si a
parametrilor diodelor.

—Analizarea modului lor de functionare.
—Explicarea modului de utilizare a diodelor.

3.1 Diode redresoare, impulsulare, de frecventa
Tnalta.

3.2 Diode Zener, diode varicap.
3.3 Dioda tunel, pin si Schottky.




Unitati de competenta

Unitati de continut

—Prezentarea caracteristicilor fundamentale a
diodelor.

—Testarea diodelor cu ohmmetrul.

4. Tranzistoare bipolare

4. Evaluarea clasificdrii si caracteristicilor
tranzistoarelor bipolare:

—Descrierea structurii de bazd a TB.
—Explicarea modului de polarizare a TB.
—Prezentarea modului de functionare a TB.

—Prezentarea parametrilor si caracteristicilor
TB.

—Prezentarea modului de functionare a TB ca
amplificator.

—Identificarea modurilor de conexiune a TB.

—Identificarea h-parametrilor si parametrilor
fizici ai TB.

—Depanarea defectelor TB.

—Testarea tranzistoarelor cu ohmmetrul.

4.1 Tranzistorul bipolar (TB). Structura si
functionarea.

4.2 Caracteristici statice ale tranzistorului bipolar in
conexiune emitor comun (EC) si baza comuna
(BC).

4.3 Parametrii de cuadripol ai TB. Circuite
echivalente ale TB

4.4 Proprietatile de amplificare ale tranzistorului
bipolar (TB).

5. Tranzistoare cu efect de cmp (TEC)

5. Evaluarea clasificdrii si caracteristicilor
tranzistoarelor TEC:

—Descrierea structurii de baza a TEC.
—Explicarea modului de polarizare a TEC.
—Prezentarea modului de functionare a TEC.

—Prezentarea parametrilor si caracteristicilor
TEC.

—ldentificarea modurilor de conexiune a TEC.
—Depanarea defectelor TEC.

5.1 Tranzistorul cu efect de cdmp cu comanda prin
jonctiune p-n (TECJ). Structura si functionarea
TEC.

5.2 Tranzistorul cu efect de camp cu grild izolata
(TECMOS) cu canal initial si cu canal indus.

6. Tiristoare

6. Evaluarea clasificdrii si caracteristicilor
tiristoarelor:

—Cunoasterea structurii tiristorului.

—Explicarea principiului de functionare a
tiristorului.

—Identificarea parametrilor tiristorului.

—Descrierea principiului de functionare a
diacului si triacului.

—Identificarea particularitatilor constructive a
tiristoarelor simetrice.

6.1 Dioda Shockley, tiristorul. Definitie. Structura.
Principiul de functionare.

6.2 Diacul si triacul. Definitie. Principiul de
functionare. Caracteristica volt-amper.
Tranzistorul bipolar (TB). Structura si
functionarea.

7. Dispozitive optoelectronice

7. Evaluarea clasificdrii si caracteristicilor
dispozitivelor optoelectronice:

7.1 Dioda electroluminiscenta. Fotodioda. Definitie.
Structura. Principiul de functionare.

7.2 Fototranzistorul, fototiristorul. Structura.




Unitati de competenta

Unitati de continut

—Explicarea principiului de functionare a diodei
electroluminiscente (LED) si a fotodiodei.

—Identificarea caracteristicilor si parametrilor.
—Cunoasterea domeniilor de utilizare.

—Explicarea principiului de functionare a
fototranzistorului si fototiristorului.

—Identificarea caracteristicilor si parametrilor.
—Cunoagsterea domeniilor de utilizare.

—Descrierea principiului de functionare a
optocuplorului.

—Cunoagsterea domeniilor de utilizare.

Principiul de functionare.
7.3 Optocuploarele.

8. Afisoare alfanumerice

8. Evaluarea clasificdrii si caracteristicilor
afisoarelor alfanumerice:
—Descrierea partilor constructive si explicarea

principiului de functionare a afisoarelor
alfanumerice.

—Cunoasterea domeniului de utilizare.

—Descrierea partilor constructive si explicarea
principiului de functionare a afisoarelor
alfanumerice.

8.1 Afisarea alfanumerice. Tipuri. Particularitati
constructive.

8.2 Afisoare alfanumerice semiconductoare si cu
lichide cristaline.

VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare

Numarul de ore
Nr. e 1 a Contact direct
Unitati de invatare
crt. Total Lucrul
Prelegeri Pract'lca/ Individual
Seminar

1. Notiuni despre materiale semiconductoare 6 6 - -
2. |Jonctiunea p-n 12 6 6
3. Diode semiconductoare 16 6 6 4
4. |Tranzistoare bipolare (TB) 16 8 4 4
5. |Tranzistoare cu efect de cdmp (TEC) 10 4 2 4
6. |Tiristoare 10 4 2 4
7. Dispozitive optoelectronice 14 6 2 6
8. | Afisoare alfanumerice 6 4 --- 2

Total 90 44 16 30




VII. Studiu individual ghidat de profesor

.. s Modalitati de Termeni de
Materii pentru studiul individual Produse de elaborat ’ .
evaluare realizare
1. Jonctiunea p-n
1.1 Particularitatile de baza a
. . Formare de
materialelor semiconductoare. . . . C s Ay
. iy Studiu de caz priceperi si 4 saptamana
1.2 Jonctiunea p-n nepolarizata. . .
deprinderi

1.3 Jonctiunea p-n polarizata.

2. Diode semiconductoare

2.1 Masurarea parametrilor
diodelor redresoare.
2.2 Diode Zener si diode varicap.

Proiect in grup

Aplicatii practice

3. Tranzistoare bipolare (TB)

3.1 Calculul h-parametrilor
tranzistorului bipolar (TB).

3.2 Calculul circuitelor de
polarizare ale tranzistorului
bipolar (TB).

Proiect individual

Prezentarea
portofoliilor

4. Tranzistoare cu efect de cmp (TEC)

4.1 Parametrii tranzistoarelor cu
efect de camp (TEC).

L . s Prezentarea o A
4.2 Circuite de polarizare ale Proiect individual .. 8 sdptamana
. portofoliilor
tranzistoarelor cu efect de
camp (TEC).
5. Tiristoare
5.1 Parametrii dinistorului si a
L . . A Prezentarea C s Ay
tiristorului. Proiect in grup . 10 saptamana
, L portofoliilor
5.2 Diacul si triacul.
6. Dispozitive optoelectronice
6.1 Parametrii diodei
electroluminisciente (LED) si a
fotodiodei.
6.2 Caracteristicile si parametrii A Prezentarea Y oaw Ay
. . Proiect in grup .. 13 saptamana
fototranzistoarelor si portofoliilor

fototiristoarelor.
6.3 Optocuploare.
6.4 Afisoare alfanumerice.

VIIl. Lucrérile practice/de laborator recomandate

1. Studierea diodei redresoare.
2. Studierea diodei Zener.
3. Studierea diodei tunel.




4. Studierea tranzistorului bipolar in conexiune emitor comun (EC).

5. Studierea tranzistorului bipolar in conexiune baza comuna (BC).

6. Studierea tranzistorului cu efect de camp in conexiune sursa comuna (SC).
7. Studierea dinistorului.

8. Studierea diodei luminiscente.

IX. Sugestii metodologice

Continuturile modulului Dispozitive electronice, trebuie sa fie abordate intr-o maniera flexibila,
diferentiata, tinand cont de particularitatile colectivului cu care se lucreaza si de nivelul initial de
pregatire. Parcurgerea cunostintelor se face in ordinea redata in coloana ,Unitati de continut”. Numarul
de ore alocat fiecarei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau continutul modulului, in
functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale colectivului cu care lucreaza, de
complexitatea materialului didactic implicat Tn strategia didactica si de ritmul de asimilare a
cunostintelor de catre colectivul instruit. Modulul Dispozitive electronice are o structura elastica, deci
poate fncorpora, in orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de Tnvatare variate,
prin care sa fie luate in considerare stilurile individuale de Tnvatare ale fiecarui elev. Pentru atingerea
rezultatelor Tnvatarii si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea modulului, pot fi derulate
urmatoarele activitati de invatare:

e aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii ale elevilor,
pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in coparticipant la
propria instruire si educatie;

e imbinarea si o alternantd sistematica a activitdtilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal, instruirea
programata, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activitatile ce solicita efortul
colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda 6/3/5, metoda expertului,
metoda cubului, metoda mozaicului, jocul de rol, explozia stelara, metoda ciorchinelui;

e vizionari de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri);

e metode de predare interactive a materialului nou, de fixare a cunostintelor, de formare a
priceperilor si deprinderilor;

e insusirea unor metode de informare si de documentare independentd (ex. studiul individual,
investigatia stiintifica, studii de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care ofera
deschiderea spre autoinstruire, spre fnvatare continua (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, Internet, biblioteca virtuala).

e metode de verificare si apreciere a cunostintelor, priceperilor si deprinderilor.
e metode si strategii de dezvoltare a gandirii critice:

- de evocare: brainstorming-ul, harta gandirii, lectura in perechi;



- de realizare a intelesului: procedeul recautarii, jurnalul dublu, tehnica lotus, ghidurile de studiu;

- de reflectie: tehnici de conversatie, tehnica celor sase palarii ganditoare, diagramele Venn,
cafeneaua, metoda horoscopului;

- de incheiere: eseul de cinci minute, fisele de evaluare;
- de extindere: interviurile, investigatiile independente, colectarea datelor;
e metode si strategii de Tnvatare prin colaborare:

- tehnici de spargere a ghetii: Bingo, Ecusonul, Tehnica Graffiti, Colectionarul deosebit, Tehnica
cautarii de comori, Metoda Piramidei (Bulgarele de zdpada);

e metode si strategii pentru rezolvarea de probleme si dezbatere:
- Mozaic (jigsaw);

- exercitii pentru rezolvarea de probleme si discutii: Mai multe capete la un loc, Discutia in grup,
Consensul in grup.

e invdtarea prin descoperire;

X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Evaluarea este implicita demersului pedagogic curent si urmareste masura in care au fost formate
deprinderile. Evaluarea permite atat profesorului cat si elevului sa cunoasca nivelul de achizitionare a
deprinderilor si cunostintelor, sa identifice lacunele si cauzele lor, sa realizeze un feed-back eficient in
vederea regldrii procesului de predare-invatare. Evaluarea continud a elevilor va fi realizatd de catre
cadrele didactice pe baza unor probe explicite, corespunzatoare deprinderilor vizate, iar ca metode de
evaluare recomandam:

e observarea sistematici a comportamentului elevilor, care permite evaluarea conceptelor,
capacitatilor, atitudinilor fata de o sarcina data;

e investigatia;

e autoevaluarea, prin care elevul compara nivelul la care a ajuns cu obiectivele si standardele
educationale si isi poate impune/modificd programul propriu de invatare;

e metoda exercitiilor practice.
Ca instrumente de evaluare se pot folosi:
e fise de observatie
e fise cu intrebari tip grild, intrebari cu alegere multipla, intrebari de completare

o fise de autoevaluare



lucrari grafice - prin care se evalueaza metodele de lucru, utilizarea corespunzatoare a bibliografiei
parcurse, a materialelor si a instrumentelor, acuratetea realizarii reprezentarilor grafice
(corespunderea cerintelor standardelor in vigoare)

portofoliul, ca instrument de evaluare flexibil, complex, integrator, se sugereaza a fi utilizat n
evaluarea finala.

examen ca forma de evaluare finala.

XI. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studiu

Orele la disciplina Dispozitive electronice se recomanda a se desfasura in cabinete de specialitate din

unitatea de invatamant, amenajate si dotate cu echipament corespunzator.

Resurse materiale minime necesare parcurgerii modulului:
Instrumente si materiale specifice dispozitivelor electronice:
Seturi de diode, tranzistoare, scheme electronice;

Videoproiector, calculator, soft-uri educationale.

XIl. Resursele didactice recomandate elevilor

Locul in care poate fi

Nr. . . - -
oy Denumirea resursei consultati/ accesata/
) procurata resursa
1. |T.L.Floyd, Dispozitive electronice”. Teora, 2003 Biblioteca
2. |T. Danila ,Componente si circuite electronice”. Bucuresti, 1989 Biblioteca
3. |C. 3un ,du3nka nonynpoBoaHMKoOBbIX Npubopos”. Mockea, 1984 Biblioteca
4. |S. Lungu ,Electronica pentru subingineri”. Bucuresti, 1981 Biblioteca
5. |S. Sisianu ,,Comunicatii prin fibre optice”. Chisinau, 2003 Biblioteca




