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l. Preliminarii

Disciplina F.01.0.009 Studiul Materialelor se ocupa cu studierea proprietatilor materialelor
metalice si nemetalice, modul de interactiune cu diferite suprafete sau material, domeniul de
utilizare a lor. La fel, aceasta disciplina prevede studierea elementelor din stiinta despre
metale si aliajele lor, materialele utilizate in constructia de masini si utilaje.

Disciplina prezinta conceptele despre elaborarea materialelor metalice, structura cristalina a
metalelor, teoria aliajelor (diagrame de echilibru binare si ternare), teoria tratamentelor
termice pe baza transformarilor izotermice si continue, tratamentele termochimice si
termofizice, otelurile si fontele aliate, metalele si aliajele neferoase, materialele plastice si
aliajele sinterizate din pulberi metalici. Cunoscand legatura dintre compozitia chimica,
structurd si proprietatile materialelor metalice si nemetalice si legile de modificare ale
acestora sub influenta actiunilor termice, mecanice, chimice fizice etc.

Studiul materialelor constituie o ramura corespunzatoare cerintelor inginerilor de orice
profil, care intruneste impreuna cu tehnologia materialelor, domeniul vast al stiintei
materialelor. Prin analiza dependentei dintre structura si proprietatile materialelor,
disciplina ofera cunostinte de baza necesare viitorului specialist pentru alegerea, analizarea,
verificarea, exploatarea materialelor utilizate in practica.

Studierea disciplinei Studiul materialelor contribuie la formarea la elevi a competentelor
profesionale de gestionare eficienta a materialelor. Putem afirma ca aceasta disciplina sta la
baza tuturor disciplinelor tehnice. Tn vederea asigurarii unei pregétiri teoretice si practice la
nivelul cerintelor actuale elevii trebuie sa posede cunostinte tehnologice de bazad privind
materialele utilizate Tn constructia de masini, proprietatile si domeniile de utilizare ale
acestor materiale.

Disciplina Studiul materialelor se studiaza in anul intdi de studii si serveste drept suport
teoretic si practic pentru o cercetare mai aprofunda in specialitatea aleasa.

Il. Motivatia, utilitatea disciplinei pentru dezvoltarea profesionala

Odata cu inceputul exploatarii zacamintelor subterane s-a inceput si studierea aprofunda in
privinta familiarizarii cu proprietatile, modul de interactiune cu alte metale sau material.
Odata cu dezvoltarea cunostintelor in acest domeniu a devenit posibila si cunoasterea mai
aprofundata a materialelor care vor fi studiate la aceasta disciplina.

Disciplina Studiul materialelor are un rol esential atat in formarea initiala, cat si cea continua
a specialistului cu profil tehnic. Pentru formarea viitorului specialist este necesar ca fiecare
sa cunoasca si sa posede cunostinte profunde vizand studiul materialelor. Astfel, aceast curs
coreleaza cu asa discipline scolare ca: fizica, matematica, chimia, desen tehnic,
interschimbabilitate, tehnologia materialelor, etc. Contributia disciplinei la pregatirea
specialistului consta Tn cunoasterea procedeelor de elaborare a materialelor metalice si
nemetalice, legdtura dintre compozitia chimica, structura si proprietatile materialelor,
modificarea structurii si proprietatilor sub influenta actiunilor termice, chimice, mecanice
etc.
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Curriculumul dat are ca scop sa explice un sir de concepte specific necesare in studiul
materialelor. Cunostintele acumulate in acest domeniu ofera posibilitatea celor ce doresc sa
asimileze ceva nou, nu doar simple cunostinte practice bazate pe experinta unor savanti, dar
si sa capete propriile experinte practice.

Competentele formate si dezvoltate in cadrul disciplinei Studiul materialelor vor putea fi
utilizate productiv si benefic in viitoarea profesie. Cu achizitionarea competentelor necesare
fiecarui viitor specialist i va fi de folos studierea individuald a avantajelor si dezavantajelor
materialelor pe care ei le vor folosi in viitoarea lor activitate.

lll. Competentele profesionale specifice disciplinei

Competentele profesionale specifice disciplinei sunt redate in consideratie cu necesarul de
abilitati pe care viitorul specialist trebuie sa le detina.

Competente profesionale specifice disciplinei:

CS.1 Identificarea notiunilor stiintifice despre structura materialelor;

CS.2 Diagnosticarea tipurilor de baza ale materialelor metalice si nemetalice;

CS.3 Identificarea tipurilor de structurd a materialelor metalice nemetalice;

CS.4 Evaluare structurii cristaline a metalelor, compozitiei chimice si proprietatilor ei;
CS.5 Evaluarea procedeelor de obtinere a materialelor.

IV. Administrarea disciplinei

Numarul de ore
S]] Contact direct Modalitatea| Numarul de
Total Practic Lucrul de evaluare | credite
Prelegeri ract.lca/ individual
Seminar
! 90 44 16 30 Examen 3

V. Unitatile de invatare

Unitati de competenta Unitati de continut (Cunostinte)

1. Introducere in cursul de studiul materialelor

UC1. Identificarea limbajului specific 1.1. Sarcinile cursului Studiul materialelor
disciplinei prin familiarizarea cu si locul lui in sistemul de pregatire a
notiunile noi: specialistilor.

- constientizarea importantei disciplinei
in pregatirea specialistilor;

- identificarea, terminilor, faptelor,
proceselor in obiectivile discplnei
Studiul materialelor.

2. Obtinera industriald a materialilor metalice
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Unitati de competenta

Unitati de continut (Cunostinte)

uc2.

Descrierea proceselor si utilajelor
utilizate la producerea materialelor in
constructia de masini:

analizarea materiei prime pentru
producerea fontei;

descrierea proceselor si utilajelor de
producere a fontei;

descrierea procesului metalurgic ce
are loc in furnal;

distingerea produselor furnalului;
analiza proceselor de elaborare a
metalelor neferoase;

descrierea proceselor si utilajelor
pentru elaborarea metalelor neferoase.

2.1. Elaborarea fontei. Combustibil,
fondanti si materialel refractare.
Minereurile de fier. Fabricarea lor.
Constructia si functionarea furnalului.
Produsele furnalului. Furnale
electrice.

Procesele fizico-chimice din furnal.
Obtinerea oteluluiin convertizoare
clasice si cu oxigen.

Ranificarea otelului in afara
cuptoarelor. Turnarea otelului in
lingotiere.

Metalurgia cuprului. Metalurgia
aluminiului.

2.2.
2.3.

2.4,

2.5.

2.6.

2.7.

3. Structura cristalind a metalelor

ucs.

Identificarea structurii cristaline a

metalelor:

- caracterizarea structurii atomului si a
legaturilor dintre atomi;

- analizarea proprietatilor chimice ale
metalelor;

- identificarea proprietatilor metalelor;

- distingerea tipurilor de legaturi dintre
atomi.

3.1. Structura atomica a metalilor.
Structura atomului.

3.2. Legatura dintre atomi.

3.3. Proprietatile fundamentale ale
metalelor.

3.4. Structura cristalina a metalelor.

Structura cristalelor reale.

4. Cristalizarea metalelor

uc4.

Identificarea structurii chimice a
metalelor:

definirea proprietatilor metalelor;
analizarea structurii atomice cristaline
a metalelor;

distingerea elementelor componente
din structura lingoului;

descrierea proceselor de topire si
cristalizare.

4.1.Topirea si cristalizarea. Structura
lingoului.
4.2. Transformari alotropice la metale.

5. Deformarile plas

tice ale metalelor

UCs.

Identificarea tipurilor de deformatii ale

materialelor:

- utilizarea corecta a notiunilor tehnice si
standardelor cu referinta la deformarea
plastica a metalelor;

- descrierea succinta a fiecarui tip de

5.1.Teoria deformarii plastice,
deformarea plastica a monocristalilor
prin alunecare si prin maclare.
5.2.Recristalizarea.

deformare.

6. Teoria aliajelor

ucCe.

Identificarea tipurilor de materiale
compozite.

analiza principalelor caracteristici ale
aliajelor metalice;

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.

Constituientii structurali ai aliajelor.
Diagrame binare de echilibru.
Diagrame cu solubilitate totala.
Diagrame cu compusi chimici

clasificarea proprietatilor metalelor si

intermetalici.
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Unitati de competenta

Unitati de continut (Cunostinte)

aliajelor;

- explicarea construirii diagramelor de
stare dupa metoda de analiza termica;
- selectarea criteriilor de clasificare a
materialelor compozite.

7. Aliaje fier-carbon

uc7.

Distingerea structurii si proprietatilor
meterialelor in constructii de masini:

- analizarea compozitiei si proprietatilor
aliajelor fier-carbon;

- aprecierea proprietatilor fierului si
carbonului;

- descrierea componentelor structurale
ale aliajelor: ferita, austenita, cimentita,
perlita, ledeburita si caracteristicile lor;

- estimarea independentei dintre
compozitia si calitatea aliajelor fier-
carbon;

- alegerea rationald a materialului
necesar pentru utilajele specifice
constructiilor de masini.

7.1. Constituientii de echilibru ai aliajelor
Fe-FesC.

7.2. Diagrama fier-carbon.

7.3. Diagrama fier-grafit

8. Otelurile

carbon si fontele

ucCs.

Identificarea tipurilor de oteluri

- clasificarea otelurilor in dependenta
de concentratia de substante;

- examinarea otelurilor aliate si
nealiate;

- recunoasterea corecta a notiunilor
tehnice si standardelor a materialelor de
constructie.

8.1. Influenta elementelor insotitoare
asupra structurii si proprietatilor
otelurilor carbon

8.2. Clasificarea si simbolizarea otelurilor
carbon.

8.3. Clasificarea si simbolizarea fontelor.

8.4. Fontele albe. Fontele cenusi cu grafit
lamenar.Fontele maleabile. Fonte
modificate.

9. Tratamente termice

UC9. Identificarea tipurilor de tratamente

termice si termochimice:

- catalogarea tipurilori de modificari ale
structurilor materialelor in urma
actionarii termice;

- examenarea modului de comparare a
materialelor in urma tratamentelor
termice finale;

- descrierea procesului de tratament
termic dupa tipuri.

9.1. Notiuni generale. Transformarile
termice Tn timpul incalzirii si racirii
otelurilor.

9.2. Tratamente termice: recoacere,
normalizare, calirea, revenirea.

9.3. Tratamente termochimice.

9.4. Proces de metalizare prin difuziune.

9.5. Tratamente termomecanice.
Tratamente termomagnetice.

10. Oteluri aliate

UC10. Identificarea tipurilor de oteluri aliate:

- clasificarea otelurilor in dependenta
de influenta elementelor de aliere;

- argumentarea influentei elementelor
de aliere asupra structurii si

10.1. Influenta elementelor de aliere.
10.2. Clasificarea si simbolizarea
otelurilor aliate.
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Unitati de competenta Unitati de continut (Cunostinte)

proprietatilor otelurilor.
- gruparea otelurilor aliate si nealiate.

11. Aliaje neferoase

UC11. Clasificarea materialelor de 11.1. Aliajele de cupru.
constructive: 11.2. Aliajele de aluminiu.
- identificarea structurii si proprietatile | 11.3. Aliaje dure cu carburi metalice.
materialelor de constructii de masini; Aliaje dure metaloceramice.
- distingerea aliajelor neferoase 11.4. Coroziunea metalelor si aliajelor si
conform marecii; protectia impotriva coroziuni.

- categorizarea materialelor neferoase; | 11.5. Materiale de origine organica.

- analiza conditiilor ce duc la rebutarea | 11.6. Materiale de origine anorganica.
materialelor de constructie; 11.7. Materiale abrazive

- clasificarea tipurilor de coroziune;

- enumerarea metodelor de protectie
anticoroziva.

VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare

Nr. Nr. de ore
crt. _
Unitati de invatare Contact direct Lucrul
Total . Practica/ | . ...
Prelegeri . individual
seminar
1. Introducere in cursul de studiul 5 )
materialelor
2. Ob';lm.-:'ra industriala a materialilor 14 10 4
metalice
3 Structura cristalina a metalelor 12 2 4 6
4 Cristalizarea metalelor 6 2 4
5 Deformarile plastice ale metalelor 4 2 2
6. Teoria aleajelor 6 4 2
7 Aliaje fier-carbon 8 4 2 2
8 Otelurile carbon si fontele 6 2 6
9 Tratamentele termice 10 8 2
10. | Oteluri aliate 10 4 6
11. | Aliaje neferoase 12 6 6
Total 90 44 16 30
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VII. Studiul individual ghidat de profesor

Materii pentru studiul individual Produse de Modalitati Termeni
Nr. elaborat de evaluare de
realizare
Obtinera industriala a materialilor metalice
1 Procesele fizico-chimice din furnal. Fisa de lucru | Prezentarea | Saptamana
fisei
Metalurgia cuprului. Metalurgia aluminiului. | Schema Prezentarea | Saptdmana
2 producerii schemei 2
Structura cristalina a metalelor
3 Structura atomic3 a metalelor. Structura Fisa de lucru | Prezentarea | Sdptdmana
atomului. fisei 3
Legitura dintre atomi. Schema Prezentarea | Saptamana
5 legaturii schemei 4
dintre atomi
s Proprietatile fundamentale ale metalelor. Tabela de Prezentarea | Saptdmana
clasificare tabelei 5
Deformarile plastice ale metalelor
6 Recristalizarea. Diagrame Prezentarea | Saptamana
diagramelor 6
Teoria aleajelor
7 Diagrame cu solubilitate totald. Diagrame cu Diagrama Prezentarea | Saptamana
compusi chimici. diagramei 7
Aliaje fier-carbon
Diagrama fier-grafit. Diagrama Prezentarea | Saptamana
8 diagramei 8
Otelurile carbon si fontele
9 Clasificarea si simbolizarea fontelor. Tabela de Prezentarea | Saptamana
clasificare tabelelor 9
10 Fontele albe. Fontele cenusii cu grafit Tabela de Prezentarea | Saptdmana
laminar. marcare tabelei 10
1 Fontele maleabile. Fonte modificate. Tabela de Prezentarea | Saptdmana
marcare tabelei 11
Tratamentele termice
Metalizari prin difuziune. Tratamente Fisa de calcul | Prezentarea | Saptamana
12 | termomecanice. Tratamente fisei 12
termomagnetice.
Aliaje neferoase
13 Coroziunea metalelor, aliajelor si protectia Fisa de lucru | Prezentarea | Sdaptdmana
impotriva coroziuni. fisei 13
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Materii pentru studiul individual Produse de Modalitati Termeni
Nr. elaborat de evaluare de
realizare
Materiale de origine organica si anorganica. | Tabela de Prezentarea | Saptdmana
14 clasificare tabelei 14
Tabela de Prezentarea | Saptdmana
15 Materiale abrazive. clasificare tabelei 15

VIII. Lucrarile practice recomandate.

Lucrarile practice sunt prevazute pentru formarea deprinderilor practice individuale si creatiei
active a elevilor. Lucrarea practica are scopul de a consolida materialul teoretic expus in
prelegeri.Teoriile contin in sine expunerea materialului teoretic si in mod sistematic verificarea
si evaluarea cunostintelor acumulate de elevi, atat prin metodele traditionale (conversatia,
teste, orald, scrisd) cat si prin metode moderne.

Nr. Unitatea de invatare Tematica pentru lucrarile practice Ore
Analizarea structurii 1. Elaborarea cataloagelor a metalelor,
1 metalelor neferoase si aliajelor metalice si a materialelor )
" | aleajelor la microscopul nemetalice.
metalografic.
Analizarea structurii 2. Analiza macrostructurald a
2. | otelurilorsi fontelor la otelurilor fontelor. 2
microscopul metalografic.
Analizarea 3. Analiza microstructurala a otelurilor si
3 compozitiei si fontelor in conditii de echilibru. 4
" | proprietatilor
aliajelor fier carbon.
Determinarea 4. Determinarea duritati dupa metoda
4 caracteristicilor si Brenel si Rokwel.
" | proprietatilor de 2
constructie
Cercetarea metodelor de 5. Calirea otelului cu incercari la
5. | calire a otelurilor cu duritate. 2
incercdri la duritate.
Cercetarea metodelor de 6. Revenirea otelului cu incercari la
6. | revenire a otelurilor cu duritate 2
incercdri la duritate.
Total 16

IX. Sugestii metodologice

Tehnologiile didactice aplicate in procesul instructiv educativ vor fi indicate explicit in

proiectele didactice elaborate de fiecare profesor in functie de nivelul de pregatire si

progresul demonstrat atat de grupa de elevi in ansamblu, cat si de fiecare elev in parte. La

selectarea metodelor si tehnicilor de predare-invatare-evaluare se va promova o abordare
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specificd, bazata in esenta pe stimulare, pe individualizare, pe motivarea elevului si
dezvoltarea increderii in sine.

La alegerea strategiilor didactice se va tine cont de urmatorii factori: scopurile si obiectivele
propuse, continuturile stabilite, resursele didactice, nivelul de pregatire initiala si
capacitatile elevilor, competentele ce trebuie dezvoltate. Se recomanda o abordare
didactica flexibila, care lasda loc adaptarii la particularitatile de varsta si individuale ale
elevilor, conform optiunilor metodologice ale fiecarui cadru didactic. Profesorul de
discipline tehnice va utiliza urmatoarele metode, procedee si tehnici de predare-invatare:
descrierea, explicatia, prelegerea, conversatia euristica, dezbaterea, demonstratia,
observarea, exercitiul,etc., precum si forme de lucru: frontal, individual si inh echipa. Tn
proiectarea didactica de lunga si Tn proiectul didactic profesorul se va ghida de prezentul
curriculum, atat la compartimentul competente, cat si la continuturile recomandate. in
corespundere cu cerintele didactice, profesorul va planifica ore de sinteza si evaluare,
precum si activitati practice.

Cadrul didactic va stabili coerenta intre competentele specifice disciplinei, continuturi,
activitati de Tnvatare, resurse, mijloace si tehnici de evaluare. De asemenea, in cadrul
lectiilor, profesorul va utiliza mijloace instructionale de tipul: Evocare, Realizarea sensului,
Reflectie, Extindere.

Varietatea metodelor de predare-invatare-evaluare va asigura asimilarea cu usurinta a
materiei si serveste ca instrument de stimulare a interesului elevilor fata de disciplina si
fata de specialitatela care studiaza. Studiul individual ghidat de profesor va fi realizat pentru
fiecare unitate de continut, propunandu-le elevilor in acest scop sarcini individualizate. Se
recomandd aplicarea metodelor interactive de lucru cu elevii, cum ar fi discutia,
comunicarea reciproca, prezentarea.

X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale.

Evaluarea implica demersul pedagogic curent, permitand atat profesorului, cat si elevului
sa cunoasca nivelul de achizitionare a competentelor si a cunostintelor, sa identifice
lacunele si cauzele lor si sa realizeze corectiile care se impun, in vederea reglarii procesului
de predare - invatare. Asadar, a stabili o strategie de evaluare in invatamant echivaleaza cu
a fixa cand evaluezi, sub ce forma, cu ce metode si mijloace, cum valorifici informatiile
obtinute etc. Desigur, in final, in functie de concluziile desprinse, elevul isi va modifica
strategia de invatare, profesorul pe cea de predare, iar directorul strategia manageriala.

Evaluarea pune in evidentd masura in care se formeaza competentele specifice unitatii de
curs.

Initial se va Tncepe cu o evaluare a nivelului de cunostinte din domeniul disciplinelor de
cultura generala (fizicd, matematica, materii prime,care va oferi posibilitatea de
diagnosticare a nivelului de pregatire a elevilor pentru disciplina Studiul materialelor.

De asemenea, se va aplica evaluarea formativa, care se va desfasura pe tot parcursul
studierii disciplinei. n scopul unei evaludri eficiente se vor utiliza metode traditionale si de
alternativa, prin probe orale si scrise, probe practice,in functie de cerintele unitatii de
competenta. Se vor utiliza urmatoarele metode: observarea sistematica a
comportamentului elevilor, urmarind progresul personal; autoevaluarea; portofoliul
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elevului; realizarea proiectelor de grup, referatul, fisa de evaluare. Metodele utilizate vor fi
orientate spre valorificarea achizitiilor elevilor si stimularea lucrului in echipa. Pentru fiecare
metoda, profesorul va elabora instrumentele de evaluare.

De asemenea, lucrdrile practice ce dezvolta capacitati si aptitudini de analiza si evidenta, vor
servi si ca mod de evaluare curenta.

Evaluarea sumativa va fi proiectata in asa mod, incat sa asigure dovezi pentru elevi, cadrele
didactice si angajatori informatii relevante despre achizitiile Tn termeni de cunostinte si
abilitati in baza unor criteriilor definite explicit. Examenul se desfasureaza in cursul sesiunii
de examinare si verifica capacitatile elevilor pentru semestrul respectiv. Pentru grupele
admise in baza studiilor gimnaziale in semestrul Il. Examenul se realizeaza in baza
variantelor,care contin intemi alcatuiti conform competentelor profesionale si cele specifice
disciplinei. Subiectele examenului sunt examinate la sedinta catedrei si aprobate de catre
directorul adjunct .

La elaborarea sarcinilor/itemilor de evaluare formativa si sumativa, profesorul va tine cont
de competentele specifice disciplinei.

Produsele elaborate in cadrul studiului individual vor fi evaluate in baza de criterii si
descriptori de evaluare. Instrumentele de evaluare trebuie sa fie adecvate scopului urmarit
si sa permita elevilor s& demonstreze detinerea/ stapanirea competentele specifice
disciplinei.

Nota finala la disciplind se constituie ca medie a notei de la evaluarea curenta (nota
semestriald) si a notei de la examen. Evaluarea curenta (nota semestriald) constituie 60%
din nota finala, respectiv nota de la examen constituie 40%. Nota de la evaluarea curenta
(nota semestriald) se calculeaza ca media aritmetica a notelor obtinute in cadrul orelor
teoretice si la studiul individual.

XI. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studiu.

Desfasurarea procesului de studiu se organizeaza in auditoriul dotat cu mobilier de studiu
corespunzator. Pentru imbunatatirea calitatii explicarii materialelor didactice si demonstrarea
materialelor video se utilizeaza calculator conectat la proiector, scheme si panouri, planse si
machete, prezentarile PPT si filme instructive.

Nr.crt. | Locul de munca/postul Cerinte fata de locul de munca/postul propus
practicantului
1. Instrumente Rigla metalica; metru pliant; banda de masurat; echer de

centrat; raportor; coltar; subler; ciocan de metal si de
plastic; trasor; punctator; pile de diferit profil; menghina;
dispozitive pentru indreptare si indoire; set de calibre
plate; foarfece pentru materiale metalice si nemetalice;
chei ajustabile, neajustabile de piulite; chei pentru tevi,
surubelnite.

2. Materiale consumabile | Table zincate, negre, materiale compozite, de diferite
grosimi; tevi metalice si nemetalice, bare si profile
metalice, set de burghiuri, discuri abrazive; panza de
ferestrau; rezerve de roti de taiere.
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Nr.crt. | Locul de munca/postul Cerinte fata de locul de munca/postul propus
practicantului

3. Echipament de haine de protectie, manusi; ochelari de protectie;

securitate incaltaminte; trusa medicala.

4, Materiale didactice Set de planse didactice; materiale foto-video; desene de
executie; documentatie tehnica; fise tehnologice, sarcini
individuale.

XIl. Resursele didactice recomandate elevilor.
NF. Locul in care poate fi
o, Demunirea resursei consultaté{accesaté/
procurata resursa

1. Colan N. Studiul Metalelor, Chisindu, Stinta, 1993 Biblioteca

2. Popescu N. Studiul Materialelor, Tip Cim , Cimislia, 1993 Biblioteca

3. Maria Radulescu. Studiul metalelor, Chisindu. Stiinta, 1992 Biblioteca

4, Aurel Nanu. Tehnologia materialelor,Chisinau. Stiinta,1991 Biblioteca

Valeria Suciu, Marcel, Valeriu Suciu. Studiul Materialelor,
5 Bucuresti Editura Fair Parteners 2008 Internet
) https://www.yumpu.com/ro/document/view/2014300/studiu
-materiale-suciu-marceljpg/5
6. http://wwyv.sim.uthuj.ro/stm/downIoad/AIba/CursMateriaIe Internet
PopaCatalin.pdf

7 http://documents.tips/download/link/studiul-materialelor- Internet

55a0d079258b8

8. http://documents.tips/download/link/studiul-metalelor- Internet

maria-radulescu
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