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l. Preliminarii

Prezentul curriculum este elaborat pentru elevii Tnmatriculati la specialitatea 71580
"Tehnologia constructiei de masini", planul de invatamant, SC-70/16 din 15.08. 2016.

Disciplina "Interschimbabilitatea" face parte din aria continuturilor fundamentale, se va studia
pe parcursul semestrului V, finalizand cu sustinerea examenului.

Conform planului de invatamant, disciplinei ii sunt rezervate 120 de ore, 90 ore contact direct
inclusiv (60 ore teoretice si 30 ore lectii practice si de laborator) si 30 ore lucrul individual.
Studiul disciplinei se va baza pe cunostintele acumulate de elevi la alte discipline
fundamentale:

F.01.0.009 Studiul materialelor,

F.04.0.013 Mecanica aplicata,

F.02.0.010 Desen tehnic,

S.04.0.015 Bazele prelucrarii materialelor prin aschiere”.

Concomitent studierea disciplinei va contribui la Tnsusirea altor discipline fundamentale,
promovarea stagiilor de practica, proiectare de an.

Curriculumul prevede studierea pe parcurs a principiilor si metodologiei standardizarii,
categoriilor de standarde, principiilor generale ale interschimbabilitatii, masurari tehnice.

Il. Motivatia, utilitatea disciplinei pentru dezvoltarea profesionala

Scopul studierii disciplinei "Interschimbabilitatea" este formarea specialistului apt de a
perfecta procesul de productie, asigura calitatea produselor fabricate, distinge si utiliza
standardele. Datorita utilizarii standardelor se intocmesc norme de consum a resurselor
materiale, energetice, de munca si de cost, se ridica nivelul de productivitate al utilajului, se
micsoreaza durata fabricarii si se economisesc resurse.

Interschimbabilitatea nu poate fi conceputa fara un nivel Tnalt de cunoastere a mijloacelor de
masurare si utilizarea lor in procesul de verificare a calitatii productiei si eficientei economice.

Rezolvarea problemelor si indeplinirea lucrarilor practice si de laborator la disciplina sunt

absolut necesare viitorului specialist pentru acumularea deprinderilor practice in lucru cu

standardele, mijloacele de masurare. Prezentul curriculum se axeaza pe competente si

atitudini fundamentale din cadrul invatamantului formativ, care faciliteaza formarea unui

specialist, a unei personalitati integre. Ea se bazeaza pe urmatoarele principii educationale:

a. ajustarea continutului la demersurile educationale;

b. continuitatea si caracterul succesiv in abordarea tematicilor;

c. Tmbinarea aspectelor de natura teoretica cu cultivarea unor abilitari practice;

d. structurarea demersurilor educationale pe conceptia ,invata actionand", dezvoltarea unor
deprinderi si priceperi de ordin practic;

e. valorificarea unor tehnici moderne de instruire inclusiv simularea, jocul de rol, studii de caz,
modelari, deductii, experiment;

f. acordarea unui loc important gradului de activitate a elevilor, adaptabilitatii, posibilitatii de
asi argumenta opiniile.
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M. Competentele profesionale specifice disciplinei

Competenta profesionald generald din descrierea calificdrii: organizarea lucrdrilor de

proiectare constructiva a organelor de masini.
Competente profesionale specifice disciplinei:
CS1. Reprezentarea grafica a dimensiunilor, abaterilor si tolerantelor;

CS2. Aplicarea standardelor la calcularea dimensiunilor de limita, tolerantelor si ajustajelor;

CS3.Distingerea mijloacelor de control dimensional in procesul de prelucrare a pieselor.

CS4. Insusirea conceptelor despre procesul de productie in industria constructoare de masini si

aparate.
IV. Administrarea disciplinei
Numarul de ore
Contact direct Modalitatea
de evaluare PRl
Semestrul | Total Practici/ Lucrul
Prelegeri laborator individual
1" 120 60 30 30 examen 4

Unitatile de invatare

Unitati de competenta

Unitati de continut

1. Bazele standardizdrii

UC1. Identificarea conceptelor, notiunilor si
metodelor in studierea disciplinei
- Definirea notiunilor de standard,
standardizare, standarde dupa categorii.
- Constientizarea necesitatii respectarii
standardelor in vederea asigurdrii calitatii.

1.1. Continutul disciplinei, rolul si
obiectivele standardizarii.

1.2. Principiile si metodologia
standardizarii. Categoriile de
standarde.

1.3. Standardizarea si calitatea productiei.

2. Interschimbabilitate. Tolerante si ajustaje

UC2. Identificarea standardelor

la calcularea

dimensiunilor de limita, tolerantelor si

ajustajelor.
- Definirea notiunilor de

interschimbabilitate, dimensiune, abateri,

tolerante.
- Determinarea dimensiunilor

de limita,

abaterilor, tolerantelor si ajustajelor.
- Argumentarea necesitatii ajustarii

standardelor nationale la cele
internationale.

- Perceperea ajustajelor, asamblarilor cu
rulmenti, filetate, cu pene si caneluri.
- Calcularea ajustajelor si a lanturilor de

dimensiuni.

2.1. Notiuni de interschimbabilitate.
Principiile generale.

Consideratii generale despre
tolerante si ajustaje.

Precizia parametrilor, fabricarea si
repararea pieselor de la masini.
Sistemul ISO de tolerante si ajustaje
pentru imbinarile cilindrice netede.
Precizia de executie a pieselor si
ajustajelor.

2.6. Ajustajele asamblarilor filetate.

2.7. Ajustajele asamblarilor cu pene si
caneluril.

Lanturi de dimensiuni.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.8.

3. Madsurdri tehnice
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Unitati de competenta

Unitati de continut

UC3.Distingerea mijloacelor de control
dimensional in procesul de prelucrare a
pieselor.

- Determinarea erorilor de masurare.
Identificarea pieselor invalide.
- Verificarea mijloacelor de control.

3.1. Notiuni generale despre masurare.

Mijloace de masura liniare si
unghiulare. Calibre

control

3.2. Mijloace universale de masura si

3.3. Alegerea mijloacelor de masura.

VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare

Numarul de ore

N Unitati de invatare Contact direct Lucrul
d/o Total o
Prelegeri | Practic |individual
1. Bazele standardizarii 6 2 4
Continutul disciplinei, rolul si obiectivele.
1.1 |standardizarii. Principiile si metodologia 4 2 2
standardizarii.
1.2 Standardizarea si calitatea productiei 2 2
2. Interschimbabilitate. Tolerante si ajustaje 72 38 18 16
Notiuni de interschimbabilitate. Principiile
2.1 generale ale interschimbabilitatii. 4 2 2
Consideratii generale despre tolerante si
2.2 ajustaje. 10 4 4 2
Precizia parametrilor geometrici la
2.3 fabricarea si repararea pieselor de masini. 8 6 2
Sistemul ISO de tolerante si ajustaje pentru
2.4 imbinarile cilindrice netede. 16 10 4 2
2.5 Precizia de executie a pieselor si ajustajelor.| 8 6 2
Ajustajele asamblarilor cu rulmenti si
2.6 filetate. 8 4 2 2
2.7 Ajustajele asamblarilor cu pene si caneluri. 10 4 4 2
2.8 Lanturi de dimensiuni. 8 2 4
3. Masurari tehnice 42 20 12 10
Notiuni generale despre masurare. Mijloace
3.1 de masura liniare si unghiulare. Calibre. 18 10 4 4
3.2 Mijloace universale de masura si control. 12 6 4 4
3.3 Alegerea mijloacelor de masura. 6 4 2
Total 120 60 30 30
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VII. Studiul individual ghidat de profesor

adancime, subler de trasare.
Instrumentele micrometrice

. s Modalitati de| Termeni de
Materii pentru studiul individual Produse de elaborat ’ .
evaluare realizare
1. Bazele standardizdrii
1.1. Sistemul unic de tolerante Prezentare | Saptamana 2
ajustaje (SUTA). Colaborarea Organigrama SUTA | a
tehnico-stiintifica internationala elaborats organigra
in standardizare. mei SUTA
1.2. Legea Republicii Moldova cu Petitia elaborat Prezentare | Sdptdmana 3
privire la protectia a petitiei.
consumatorului". Inspectorii de
Stat drepturile si
responsabilitatile lor.
2. Interschimbabilitate. Tolerante si ajustaje
2.1. Necesitatea si conditiile asigurarii | Tabele elaborate Prezentare . e A
interschimbabilitatii tabelelor. | SePtamana4
2.2. Simbolizarea pozitiilor campurilor | Desene a pieselor Prezentare
de toleranta. cu notarea desenelor | S3ptdmanas
tolerantelor
2.3. Rugozitatea suprafetelor. Desene a pieselor Prezentare
Parametrii rugozitatii. Notarea cu notarea desenelor | S&ptdmana 6
rugozitatii pe desen. rugozititii
2.4. Ajustaje in sistem alezaj unitar si Tabele elaborate Prezentarea
in sistem arbore unitar. tabelelor. Saptamana 7
2.5. Influenta rugozitatii suprafetelor
asupra caracterului ajustajelor cu Saptamana 8
strangere.
Tolerantele pieselor turnate, Saptamana 9
forjate si matritate.
2.6. Alegerea ajustajelor pentru Desenul piesei Prezentarea
rglmeptllor.. Tolerantelg Si campurilor de Sptimana 10
ajustajele filetelor metrice, tol 5
pentru produsele din mase oleranta
plastice, tevi.
2.7. Tolerantele si ajustajele Desenul piesei Prezentarea
asamblarilor cu pene si caneluri. cu caneluri cu desenelor
Parame:cr_u principali ai _ notarea campurilor Saptamana 11
asamblarilor cu caneluri. de tol 5
Metodele de centrare. € toleranta. Saptamana 12
Tolerantele rotilor dintate si
angrenajelor cilindrice.
3. Reprezentarea sectiunilor
3.1. Clasele de precizie si categoriile Desenul piesei Prezentarea
calelor plan-paralele. Calibre de cu gauri. desenelor.
control a lungimii, Tabelul de Prezentarea Saptamana 13
inaltimii, adancimii etc. Calibre . e
" masurari tabelelor.
de control. Mijloace de :
masurare. efectuate.
3.2. Mijloace simple de masura Tabelul de Prezentarea
(compas, rigle de mdsura, ruletd, | m3sursri tabelelor.
subler de grosime, subler de efectuate Saptamana 14
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micrometre, micrometre de
adancime si de interior.

3.3. Alegerea mijloacelor de

Prezentarea
schemei

Schema

madsura dupa gradul de precizie. structurats a

Saptamana 15

mijloacelor de
masura

VIII. Lucrarile de laborator recomandate

Nr. Unitati de invatare | Lista lucrarilor de laborator Ore
Consideratii Rezolvarea problemelor. Determinarea dimensiunilor
1 generale despre nominale, abaterilor de limita, tolerantei pieselor, 4
) tolerante si reprezentarea grafica a cdmpului de tolerante, calculul
ajustaje jocului sau strangerii. Toleranta jocului sau strangerii.
Sistemul ISO de Rezolvarea problemelor. Determinarea jocurilor si
5 tolerante si strigarilor de limitd. Reprezentarea grafica a ajustajelor. 6
ajustaje
pentru imbinarile
Ajustajele Studierea criteriilor de clasificare a ajustajelor
3 asamblarilor cu rulmentilor si asamblarilor filetate. Notarea pe desen a 5
) rulmenti si filete asamblarilor cu rulmenti si filetate, tolerantele si
ajustajele lor, parametrii principali.
Ajustajele Studierea criteriilor de clasificare a ajustajelor cu
asamblarilor cu pene si caneluri. Notarea pe desen a asamblarilor cu
4. pene si caneluri caneluri, tolerantele si ajustajele lor, parametrii 4
principali, metodele de centrare a imbinarii cu
caneluri.
Notiuni generale Alcdtuirea blocurilor de cale plan-paralel e.
5 despre masurare. Ajustarea calibrului - potcoava reglabil la 4
' Mijloace de masura | dimensiunea
liniare si unghiulare.| stabilita cu ajutorul calelor plan-paralele.
6 Mijloace universale | Masurarea pieselor cu sublere si micrometre. 5
) de masura si control
5 Mijloace universale | Controlul bataii radiale si frontale cu ajutorul 5
) de masura si control [ comparatorului
Total 24

IX. Sugestii metodologice

Pentru o formare corecta a gandirii logico-creative a elevilor ce le va ajuta la asimilarea cu
usurinta a cunostintelor, profesorul va utiliza ca metode de predare — invatare prelegerea,
explicatia, explozia stelara, metoda cubului, metoda ciorchinelor, conversatia euristica si
dialogul cu elevii, care sa permita o intelegere cat mai exacta a notiunilor si conexiunea
informatiei noi cu informatia acumulata anterior, metodele de lucru individual si Tn echipa,
descoperirea si aprecierea rezultatelor practice si corelarea cu informatia teoretica, studiul
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bibliografiei minimale si, daca este cazul, vizualizarea si aprecierea critica a informatiei la
tema3, realizarea unor teme pe acasa.

Nr. Unitati de invatare Metode, procedee, tehnici
crt.

1. Bazele standardizarii prelegerea, explicatia, expunerea, brainstorming-ul,

descrierea, studiu de caz.

2. Interschimbabilitate. prelegerea, conversatia, descrierea, explicatia, discutia
Tolerante si ghidata, studiu de caz, brainstorming-ul, rezolvare de
ajustaje probleme.

3. Masurari tehnice prelegerea, conversatia, descrierea, algoritmizarea,

cercetarea, problematizarea, studiu de caz.

Volumul de cunostinte acumulat la studierea disciplinei date trebuie sa asigure viitorului
specialist posibilitatea de autoperfectionare, pentru a fi in pas cu progresul tehnico-stiintific
si a face, in masura posibilitatilor, propuneri de modernizare a sectorului incredintat. La
organizarea procesului de invatare a disciplinei ,Interschimbabilitate” se vor utiliza metode,
tehnici si tehnologii adecvate cerintelor de cunoastere a disciplinei, contingentului de elevi

cum ar fi:

. de formare a cunostintelor teoretice (prelegeri, seminare, conferinte);

o de formare a cunostintelor empirice (observarea, masurarea, experimentul).
o de evaluare a cunostintelor.

Procesul instructiv-educativ se va desfasura in cadrul lectiilor, cdrora le revine rolul principal
in procesul de studii, care se pot imbina in blocuri tematice dupa obiectivele trasate. Forma
principald de organizare a procesului de instruire la disciplina vor fi lectiile teoretice practice
si de laborator.

Formarea gandirii creative la elevi se va face prin asimilarea independenta si dirijata de
cunostinte, abilitati si aptitudini prin studiul experimental, prin intocmirea referatelor,
portofoliilor privind aplicarea cunostintelor in practica de lucru.

Demonstratiile in activitatea de invatare, in fond, ilustreaza aplicarea in practica de lucru a
standardelor, dar si efectuarea masurarilor tehnice cu mijloacele universale de control.

n cadrul lucrérilor practice si de laborator elevii vor consolida cunostintele si aptitudinile la
tema datd, isi vor forma competente de utilizare corectda a standardelor, aparatelor de
masurd, de exploatare a utilajului de atelier, citirea desenelor care le vor aplica in practica
de lucru.

X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Axarea procesului de invatare-predare-evaluare pe competente presupune efectuarea
evaludrii pe parcursul intregului proces de instruire. Evaluarea continua va fi structurata in
evaluari formative si evaluari sumative (finale) ce tin de interpretarea creativda a
informatiilor si de capacitatea de a rezolva situatiile de problema. Activitatile de evaluare
vor fi orientate spre motivarea elevilor si obtinerea unui feedback continuu, fapt ce va
permite corectarea operativa a procesului de invatare, stimularea autoevaluarii si a evaluarii
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reciproce, evidentierea succeselor, implementarea evaluarii selective sau individuale.
Pentru a eficientiza procesele de evaluare, inainte de a demara evaluarile, cadrul didactic va
aduce la cunostinta elevilor tematica lucrarilor, modul de evaluare (bareme/grile/criterii de
notare) si conditiile de realizare a fiecarei evaluari.

Formele de evaluare folosite pot fi diferite. Tinand cont de obiectivele enumerate si scopul
urmarit se vor folosi formele de evaluare:

- initiala;

- continua (curenta);

- finala (sumativa).

Este important de a incepe disciplina cu evaluare initiala prin probe scrise, orale, testari, cu
scopul determindrii nivelului de cunostinte teoretice, abilitatilor practice si atitudinilor
achizitionate de elevi anterior la disciplina.

Evaluarea curentd/formativa se va realiza dupa fiecare tema studiatd prin diverse
modalitati: observarea comportamentului elevului, analiza rezultatelor activitatii elevului,
discutia/conversatia, probe scrise. Prin evaluarea curenta/formativa, cadrele didactice
informeaza elevul despre nivelul de performanta; il motiveaza sa se implice Tn dobandirea
competentelor profesionale.

Evaluarea sumativa se realizeaza la finele cursului prin sustinerea unui examen.

Cadrele didactice vor elabora sarcini prin care vor orienta comportamentul profesional al
elevului spre demonstrarea sistemului de cunostinte si abilititi. in acest scop, vor fi clar
stabiliti indicatorii si descriptorii de performanta ai procesului si produsului realizat de catre
elev.

Produsele elaborate in cadrul lucrarilor practice si studiului individual vor fi evaluate in baza
de criterii si descriptori de evaluare. Instrumentele de evaluare trebuie sa fie adecvate
scopului urmarit si sa permita elevilor sa demonstreze detinerea/stapanirea competentelor
specifice disciplinei.

Nr Produsele Criteriile de evaluare a produselor

- expunerea continutului stiintific;

- utilizarea formularii proprii, fara a distorsiona mesajului supus
1. Rezumatul oral rezumarii;

- expunerea intr-o structura logica si concisa;

- folosirea limbajului de specialitate, exemplelor adecvate;

- intelegerea problemelor;

- indicarea corecta a formulelor de calcul;
- corectitudinea rezolvarii;

- corectitudinea rezultatelor;

- complexitatea formularii concluziilor.

Calculul retetelor
tehnologice

- corectitudinea interpretarii studiul de caz propus;

- corespunderea solutiilor, cu rezolvarea adecvata a cazului
analizat;

- utilizarea limbajului de specialitate;

- completitudinea si coerenta intre subiect si documentele
studiate;

- originalitatea formularii si realizarii studiului;

- rezolvarea corecta a problemei.

3. Studiu de caz
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Nr Produsele Criteriile de evaluare a produselor
- corectitudinea raspunsurilor in conformitatea cu itemii si
4. | Testul docimologic obiectivele sarcinilor;
- scorurile Tnsumate Tn corespundere cu baremul de corectare.
- corectitudinea si completitudinea raspunsului in raport cu
continuturile predate si obiectivele stabilite;
5 | Chestionarea orald |- coerenta, logica;
- fluenta, siguranta, claritatea, acuratetea, originalitatea
raspunsului
- corectitudinea formularii raspunsurilor;
. - selectarea utilajelor specifice operatiilor tehnologice;
6. F|$e.d(.eiluc.rl? cu - utilizarea limbajului;
sarcini individuale . R
- logica expunerii rationamentelor;
- argumentarea alegerii.
Elaborarea - se‘lgctarea.opergtiil'or teh.n.ologice;
7 | schemelor - ut|I‘|zarea Ith?gjulw specific; . ‘
. - logica aranijarii etapelor procesului tehnologic;
tehnologice o . o .
- corectitudinea elaborarii schemelor tehnologice.
- stabilirea scopului/obiectivelor proiectului si structurarea
continutului;
- activitatea individuala realizata de catre elev;
3 Proiectul - rezultate, concluzii, observatii. Aprecierea proiectului, in termeni
) de eficienta, validitate, aplicabilitate.;
- prezentarea proiectului (calitate, claritate, coerentd, capacitate
de sinteza;
- relevanta proiectului (utilitate, conexiuni interdisciplinare etc.).
- corectitudinea si logica expunerii materialului teoretic;
- creativitatea expunerii;
9. | Prezentare ppt - utilizarea si redactarea corectd a desenelor, schemelor si tabelelor
raspunsul fluent;
- design-ul slide-urilor
- fiecare element Tn parte, utilizand metodele obisnuite de
evaluare;
10.| Portofoliul - nivelul de competenta a elevului, prin raportarea produselor

realizate la scopul propus;
- progresul realizat de elev pe parcursul intocmirii portofoliului.

Xl. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studiu

Pentru a realiza cu succes formarea competentelor ce trebuie formate si dezvoltate in cadrul

disciplinei Interschimbabilitate trebuie asigurat un mediul de invatare autentic, relevant si

centrat pe elev.

Sala de curs va fi dotata cu mobilier scolar si asigurate conditii adecvate. Prelegerile si lucrarile

practice se vor desfdsura in sala de curs.
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Lista materialelor pentru lucrarile practice: standarde, sublere, micrometre, cale plan -

paralele,

calibre. Lista materialelor

didactice: manuale, suporturi de

instructiv-tehnologice pentru lucrarile practice, rechizite scolare.

Mijloacele tehnice, de asemenea, au un rol important in desfasurarea procesului de studiu.

Printre ele se enumera tabla, calculatorul si proiectorul.

XIl. Resursele didactice recomandate

fise

Control-Dimensional

Locul in care poate fi Numarul de
Nr.crt. Denumirea resursei consultatd/accesata/procurata exemplare
resursa disponibile
1. D.uDragu Tf)lerante s Biblioteca 20
madsuratori.
N. S. Cozlovschii. Osnovi
5 standartizatii, dopuschi, Bibliotecs 20
) posadchi i tehniceschie
izmerenia.
Zimin B. Sbornic zadaci po
3. dopuscam i tehniceschim Biblioteca 15
izmereniam.
http://imt.uoradea.ro/mecatro
4 nica/doc/Tolerante%20si%20Co internet
) ntrol%20Dimensional%20-
%20Curs%20-%20Pater.pdf
http://www.ing.ugal.ro/Resurse _
> | /MENUS/Facultate/IFR/TCD.pdf internet
https://ru.scribd.com/doc/1598
6. 1313/Tolerante-Masuratori-Si- internet
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