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I. Preliminarii 
 

Curriculumul modular S.07.O.022 Proiectarea asistată de calculator, specialitatea 71580 

Tehnologia construcției de mașini, plan de învățământ 2016, se încadrează în aria 

componentelor de specialitate și se studiază în semestrul șapte cu susținerea la finele 

semestrului a examenului. 

Disciplina „Proiectărea asistată de calculator” are la bază studierea disciplinei Desen ethnic, 

Bazele proiectării asistate de calculator şi se axează pe realizarea desenelor tehnice cu ajutorul 

calculatorului, utilizând soft-ul AutoCAD, prin respectarea tuturor normelor şi convenţiilor, cu 

scopul de a întocmi documentaţia necesară în procesul de activitate profesională.  

Este o componentă de specialitate de formare a competenţelor profesionale ale viitorilor 

specialişti.  

AutoCAD-ul este unul dintre cele mai folosite programe pentru desenare/proiectare asistată 

de calculator, fiind considerat standard industrial. Programul, al cărui nume vine de la 

“Automatical Computer Aided Design”, aparține firmei Autodesk. 

Pachetul de proiectare AUTOCAD reprezintă un instrument puternic utilizat in activitatea de 

desenare. Sunt executate instrucțiuni pentru realizarea rapida a desenelor. Sunt puse la 

dispoziție metode de corectare pentru eliminarea erorilor din desene. Nu este adăugat nimic 

"din proprie inițiativa". 

Studierea disciplinei se axează pe cunoştinţele şi abilităţile obţinute din componenta 

fundamentală şi de specialitate. Scopul disciplinei „Proiectărea asistată de calculator” este 

formarea competenţelor: de utilizare a calculatorului ca instrument pentru realizarea 

desenelor tehnice; grafice, tabele şi diferite scheme, învăţarea elementelor esenţiale ale 

pachetului de programe AutoCAD, cel mai răspândit soft mondial CAD, realizarea 

reprezentărilor grafice 2D și 3D ale produselor tehnice pe calculator cu ajutorul programului 

AutoCAD, personalizarea programului în concordanţă cu elementele învăţate în cadrul 

disciplinei Desen ethnic, Bazele proiectării asistate de calcuator, precum şi aplicarea normelor 

standardelor în domeniul tehnic; transpunerea informaţiilor tehnologice în reprezentările 

grafice. 

 

 

II. Motivaţia, utilitatea disciplinei pentru dezvoltarea profesională 

 

Conform cerinţelor de calificare, absolvenţii trebuie să posede deprinderi de utilizare a tehnicii 

de calcul în procesul de proiectare. Obiectivul principal al disciplinei ”Proiectărea asistată de 

calculator” este formarea şi dezvoltarea deprinderilor de proiectare asistată de calculator în 

domeniul tehnic la nivel avansat. Pregătirea specialşitilor calificaţi în domeniul proiectării, care să 

poată să profite de ultimele tehnologii în sistemele de calcul pentru rezolvarea problemelor de 

proiectare la instituţia la care va activa. Formarea deprinderilor de utilizare a calculatorului la 

locurile de muncă automatizate. Dezvoltarea aptitudinilor creative şi independenţei în alegerea 

soluţiilor optimale. Studiul sistemelor CAD/CAM moderne utilizate în domeniul proiectării 

mecanice. 

Studierea disciplinei solicită achiziţionarea cunoştinţelor şi deprinderilor de utilizare a 

computerul şi a echipamentelor periferice în procesul de proiectare şi anume utilizarea 

pachetului grafic AutoCAD care prezintă anumite avantaje şi performanţe, oferind posibilităţi 

ample de realizare şi editare a desenelor (2D şi 3D), eficienţă şi productivitate în proiectare 

(utilizarea blocurilor şi atributelor, referinţe externe, layer-e), compatibilitate cu periferice 
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grafice: monitoare, plottere, imprimante, pentru facilitarea muncii de proiectare desenare a 

reprezentărilor grafice. 

 

Disciplina „Proiectărea asistată de calculator” urmăreşte dezvoltarea la elevi a competenţelor, 

ce le vor permite eficientizare de reprezentare grafică a schemelor pneumatice, hidraulice atât 

şi aplicarea soft-ului la executarea calitativă a proiectelor de an, diplomă şi anume colile de 

desen la partea grafică. 

 

 

III. Competenţele profesionale specifice disciplinei 

 

Competența profesională din descrierea calificării: studierea viitoarelor discipline de 

specialitate şi ca specialist în domeniu, în cadrul căreia una din abilităţile viitorului specialist 

este elaborarea desenelor, schemelor, graficilor și proiectelor.  

 

Competențe profesionale specifice disciplinei: 

 

CS1. Identificarea regulilor de bază şi principiilor executării desenelor tehnice în 

corespundere cu Sistemul unic al documentaţiei de proiectare (SUDP). 

CS2. Selectarea obiectelor, vizualizarea, afişarea şi imprimarea desenelor. 

CS3. Reprezentarea grafică a pieselor, proiecțiilorr axonometrice. 

CS4. Determinarea comenzilor specifice pentru desenarea entităţilor de bază. 

CS5. Reprezentarea grafică a celor mai răspândite tipuri de asamblări din construcţia de maşini.  

CS6. Determinarea numărului necesar de reprezentări a unei piese/ a unui desen de ansamblu. 

CS7. Reprezentarea desenelor piesei după piesele model existente în laborator. 

CS8. Aplicarea softurilor specializate în editarea pieselor în spațiu tridimensional 3D. 

 
 

IV. Administrarea disciplinei 
 

Numărul de ore 

Semestrul Total 

Contact direct 
Lucrul 

individual 
Modalitatea de 

evaluare 
Nr credite 

Prelegeri 
Practică/ 
Seminar 

VII 90 - 40 50 examen 3 

  
 

 

V. Unităţi de învăţare 
 

Unități de competență Unități de conținut Abilităţi 

1. Construcții în proiecții 

UC1. Reprezentarea 

grafică. 
UC2. Construirea 

proiecților 
izometrice. 

1.1. Definirea conturului de 
hașurare. Stiluri de 
hașurare. Comanda HATCH. 

1.2. Executarea diferitor tipuri 
de secțiuni. (2FA4) 

A1. Crearea reţelelor izometrice. 
A2. Aplicarea modului ORTHO 

pentru reprezentări 
axonometrice. 

A3. Desenarea elipselor 
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Unități de competență Unități de conținut Abilităţi 

UC3.Hașurarea 
elementelor 
construite. 

1.3. Executarea unei schițe a 
piesei. (FA4) 

1.4. Noțiuni de tipuri de 
proiecții: Proiecții 
ortogonale și axonometrice. 

1.5. Construirea corpurilor în 
proiecții. Executarea trei 
vederi fundamentale în 
proiecția ortogonală. (FA4) 

1.6. Reprezentarea in proiecţie 
axonometrică-izometrică, a 
unor piese date in dublă 
proiecţie ortogonală. (FA4) 

1.7. Executarea unui desen cu 
elemente de hașurare în 
proiecție axonometrică. 

izometrice. 
A4. Haşurarea reprezentărilor 

 grafice izometrice. 
A5. Cotarea reprezentărilor grafice 

izometrice. 
A6. Construirea vederilor 

obiectelor. 
A7.Construirea schițelor pieselor. 

2. Crearea și utilizarea blocurilor 

UC4. Crearea blocurilor 
și atributelor. 

UC5. Folosirea blocurilor 
și atributelor 
create. 

2.1. Definirea blocului. 
Descrierea ferestrei de 
dialog Block Definition. 

2.2. Executarea desenului cu 
elemente simetrice 
amplasate în forma de 
masiv polar.  

2.3. Construirea blocului. 
Atributele blocului. (FA4) 

2.4. Executarea desenului cu 
elemente de distorsiuni. 

2.5 Inserearea blocului. 
Atributele blocului. (FA4) 

A7. Construirea blocurilor și 
atributelor. 

A8. Modificarea blocurilor și 
atributelor. 

A9.Aplicarea la desen blocurilor și 
atributelor construite. 

A10.Multiplicarea blocurilor și 
atributelor. 

3. Cotarea 

CS.3.1. Cotarea             
desenelor. 

CS.3.2.Crearea stilului 
de cptare. 

3.1. Moduri de cotare. Caseta 
de dialog New Dimension 
Style. 

3.2. Cotarea desenelor. 
Cotarea dimensiunilor 
liniare. Cotarea razelor și 
diametrelor, cotarea 
unghiurilor.  

3.3. Posibilități de cotarea 
desenelor. Studiul 
comnzilor:Quick Dimension, 
Baseline Dimension, 
Continue Dimension. 

3.4. Parametrii stilului de 
cotare. 

3.5. Crearea  stilului nou de 
cotare. 

3.6. Utilizarea comenzilor 
Properties pentru 
redactarea dimensiunilor. 

A11. Stabilirea stilului de cotare. 
A12.  Folosirea stilului creat de 

cotare.  
A13. Redactarea cotelor. 
A14. Afișarea toleranțelor pe 

desen. 
 



7/16 
 

Unități de competență Unități de conținut Abilităţi 

3.7. Utilizarea Geometric 
Tolerance pentru afeșarea 
tolerancelor. 

4. Elementele de bază ale proiectării în spațiu 3D 

UC6.Definirea 
elementelor de bază 
a proiectării spațiale. 

UC7.Construirea 
obiectelor 
tridimensionale. 

4.1. Inroducerea în spațiu 3D. 
4.2. Utilizrea sistemelor de 

coordinate tridimensionale. 
Vizualizarea obiectelor în 
spațiu 3D.   

4.3. Studiul barei View. 
4.4. Studiul barei Shade. 
4.5. Afișarea obiectelor 

construite. 
4.6. Construirea obiectelor 

simple (figure geometrice) 

A15.Schimbarea parametrelor de 
lucru pentru efectuarea 
lucrărilor în spațiu 3D. 

A16.Construirea obiectelor simple 
tridimensionale. 

A17. Afișarea obiectelor 
construite prin diferite 
metode. 

5. Crearea și editarea obiectelor 3D 

UC8.Crearea obiectelor  
tridimensionale. 

UC9.Editarea obiectelor 
construite 
tridimensionale. 

5.1. Modelarea de suprafețe.  
Studiul barei Surface. 

5.2. Construirea suprafețelor 
tridimensionale simple 
(suprafețe). 

5.3. Modelarea cu solide.  
Studiul barei Solids. 

5.4. Construirea corpurilor 
tridimensionale simple 
(solide). 

5.5. Categorii de solide 3D 
utilizate in AutoCAD. 

5.6. Studiul comenzilor de 
modificare a solidelor: 
Extrude, Revolve. 

5.7. Construirea corpurilor 
complexe tridimensionale. 
Studiul barei Solids 
Editeng. 

5.8. Studiul comenzilor de 
modificare a solidelor: 
Slice, Section, Interfere. 

5.9. Construirea solidelor 
folosind comanda Unioin.  

5.10. Construirea solidelor 
folosind comanda 
Substract. 

5.11. Construirea solidelor 
folosind comanda 
Intersect. 

5.12. Construira solidelor 
folosind comenzi: Union, 
Subtract, Intersect. 

A18. Construirea suprafețelor 
simple. 

A19. Modificarea suprafețelor 
simple construite. 

A20. Construirea solidelor simple. 
A21. Modificarea solidelor 

construite simple. 
A22. Construirea solidelor 

complexe folosind comenzi 
modificarea lor. 

A23. Afișafrea solidelor construite. 
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VI. Repartizarea orientativă a orelor pe unităţi de învăţare 
 

 
Nr. 
ctr. 

Unități de învațare Total  

Numărul de ore 

Contact direct Lucru 
individual Prelegeri Practică 

1.  Construcții în proiecții 16  10 6 

2.  Crearea și utilizarea blocurilor 14  6 10 

3.  Cotarea 16  4 12 

4.  Elementele de bază ale proiectării în 
spațiu 3D 

16  4 10 

5.  Crearea și editarea obiectelor 3D 28  16 12 

Toatl 90  40 50 

 
 

VII. Studiu individual ghidat de profesor 
 

 

Materii pentru studiul individual Produse de elaborat 
Modalităţi de 

evaluare 

Termeni de 

realizare 

1. Construcții în proiecții 

1.1. Definirea conturului de hașurare. 
Stiluri de hașurare. Comanda HATCH. 

Lucrarea grafică 
Prezentarea  

lucrării grafice  
Săptămâna 1 

1.4. Noțiuni de tipuri de proiecții.  Proiecții 
ortogonale și axonometrice. Harta noțională 

Prezentarea 
hartții 

noționale 
Săptămâna 2 

1.7. Executarea unui desen cu elemente de 
hașurare în proiecție axonometrică. Lucrarea grafică 

Prezentarea 
lucrarării 
grafice  

2. Crearea și utilizarea blocurilor 

2.1. Definirea blocului. Descrierea ferestrei 
de dialog Block Definition. 

Diagrama  
Prezentarea 
diagramei 

Săptămâna 3 

2.2. Executarea desenului cu elemente 
simetrice amplasate în forma de masiv 
polar.  

Lucrarea grafică 
Prezentarea  

lucrării grafice 
Săptămâna 3 

2.3. Construirea blocului. Atributele 
blocului. 

Grafic 
Prezentarea  

graficului 

Săptămâna 4 
2.4. Executarea desenului cu elemente de 

distorsiuni. 
Lucrarea grafică 

Prezentarea  
lucrării grafice 

2.5 Inserearea blocului. Atributele blocului.  
Diagrama  

Prezentarea 
diagramei 

3. Cotarea 

3.1. Moduri de cotare. Caseta de dialog 
New Dimension Style. 

Lucrarea grafică 
Prezentarea  

lucrării grafice 

Săptămâna 5 

3.2. Cotarea desenelor. Cotarea 
dimensiunilor liniare. Cotarea razelor și 
diametrelor, cotarea unghiurilor. 

Lucrarea grafică 
Prezentarea  

lucrării grafice 

3.3. Posibilități de cotarea desenelor. 
Studiul comnzilor:Quick Dimension, 
Baseline Dimension, Continue 
Dimension. 

Fișa tehnologică 
Prezentarea  

fișei 
tehnologice   

3.4. Parametrii stilului de cotare. 
Diagrama 

Prezentarea 
diagramei 

Săptămâna 6 



9/16 
 

 

 
VIII. Lucrările practice recomandate 

3.6. Utilizarea comenzilor Properties 
pentru redactarea dimensiunilor. 

Grafic 
Prezentarea 

graficului 
3.7. Utilizarea Geometric Tolerance pentru 

afeșarea tolerancelor. Lucrarea grafică 
Prezentarea  

lucrării grafice 

4. Elementele de bază ale proiectării în spațiu 3D 

4.1. Inroducerea în spațiu 3D. 
Prezentare PPT 

Prezentare şi 
comunicare 

Săptămâna 7 4.2. Utilizrea sistemelor de coordinate 
tridimensionale. Vizualizarea 
obiectelor în spațiu 3D.   

Lucrarea grafică 
Prezentarea  

lucrării grafice 

4.3. Studiul barei View. 
Grafic 

Prezentarea  
graficului 

Săptămâna 8 
4.4. Studiul barei Shade. 

Diagrama 
Prezentarea 
diagramei 

4.5. Afișarea obiectelor construite. 
Lucrarea grafică 

Prezentarea  
lucrării grafice 

Săptămâna 8 

5. Crearea și editarea obiectelor 3D 

5.1. Modelarea de suprafețe.  Studiul barei 
Surface. Harta noțională 

Prezentarea  
hărții 

noționale 

Săptămâna 9 5.3. Modelarea cu solide.  Studiul barei 
Solids. 

Diagrama 
Prezentarea 
diagramei  

5.5. Categorii de solide 3D utilizate in 
AutoCAD. Grafic 

Prezentarea  
graficului 

5.6. Studiul comenzilor de modificare a 
solidelor: Extrude, Revolve. Fișa tehnologică 

Prezentarea 
fișei 

tehnologice   
Săptămâna 10 

5.7. Construirea corpurilor complexe 
tridimensionale. Studiul barei Solids 
Editeng. 

Lucrarea grafică 
Prezentarea  

lucrării grafice 
Săptămâna 10 

5.8. Studiul comenzilor de modificare a 
solidelor: Slice, Section, Interfere. Lucrarea grafică 

Prezentarea  
lucrării grafice 

Nr. Lista lucrărilor practice/de laborator Ore 

1.  Executarea diferitor tipuri de secțiuni. (2FA4) 2 

2.  Executarea unei schițe a piesei. (FA4) 2 

3.  
Construirea corpurilor în proiecții. Executarea trei vederi fundamentale în 
proiecția ortogonală. (FA4) 

4 

4.  
Reprezentarea in proiecţie axonometrică-izometrică, a unor piese date in dublă 
proiecţie ortogonală. (FA4) 

2 

5.  Construirea blocului. Atributele blocului. (FA4) 4 

6.  Inserearea blocului. Atributele blocului. (FA4) 2 

7.  
Cotarea desenelor. Cotarea dimensiunilor liniare. Cotarea razelor și 
diametrelor, cotarea unghiurilor. (FA4) 

2 

8.  Crearea  stilului nou de cotare. (FA4) 2 

9.  
Utilizrea sistemelor de coordinate tridimensionale. Vizualizarea obiectelor în 
spațiu 3D 

2 
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IX. Sugestii metodologice 

 

Procesul de predare – învăţare – evaluare se focalizează pe formarea competenţelor 

profesionale necesare pentru integrarea pe piaţa muncii. 

Utilizarea metodelor şi formelor de predare – învăţare – evaluare creează condiţii de 

aplicabilitate a conţinuturilor pentru formarea abilităţilor necesare de implicare imediată în 

activitatea de muncă. 

Se recomandă utilizarea metodelor didactico-participative centrate pe elev precum studiul de 

caz, brainstorming-ul cu toate variantele sale (Philips 6.6, 3.5.6, turul galeriei), jocul de rol, 

descoperirea, problematizarea, mozaic-ul, observarea, conversaţia euristică, algoritmizarea, 

problematizarea. Determinări la staţiuni experimentale asigură eficientizarea procesului de 

învăţare şi permit contextualizarea şi agregarea competenţelor specifice cu cele profesionale, 

dezvoltând elevilor gândirea logică, cauzală, analitică, critică, imaginaţia şi deprinderi de 

colaborare în cadrul echipei. 

Metodele prezentate au caracter sugestiv privind evaluarea competenţelor, rămânând la 

latitudinea profesorului să-şi instrumenteze procesul de instruire în funcţie de resursele 

umane şi materialele de care dispune. 

În dezvoltarea competenţelor se impune implicarea responsabilă a ambilor poli profesor-elev, 

prin folosirea unor strategii didactice adecvate în desfăşurarea orelor, care să capteze atenţia 

elevilor şi să le permită acestora oportunitatea de luare a deciziilor cu privire la şi de 

dobândire a unui stil intelectual propriu. 

Se recomandă atât activitatea individuală, cât şi activitatea în grup, activitatea în echipe pentru 

a dezvolta spiritul de cooperare, comunicare, necesar în formarea abilităţilor de pregătire 

profesională. 

Pentru eficientizarea procesului de predare – învăţare, profesorul trebuie să-şi proiecteze din 

timp activitatea didactică prin elaborarea: de fişe de lucru, fişe de documentare, fişe de 

observaţie, probe de evaluare şi autoevaluare; prin pregătirea: materialelor, instrumentarului, 

aparaturii, echipamentelor necesare, precum şi a spaţiului de lucru. 

Doar prin asigurarea cu resurse materiale, elevii pot să dobândească cunoştinţele şi abilităţile 

cerute de competenţele specifice şi profesionale puse în evidenţă de evaluare. 

Dintre cele mai pertinente modalităţi de evaluare se recomandă: observarea sistematică a 

elevului, investigarea, proiectul, portofoliul elevului, pentru care profesorul trebuie să 

elaboreze instrumentele de evaluare. Evaluarea implică şi probe practice. 

10.  Construirea obiectelor simple. (figure geometrice) 2 

11.  Construirea suprafețelor tridimensionale simple (suprafețe). 2 

12.  Modelarea cu solide.  Studiul barei Solids. 2 

13.  Construirea corpurilor complexe tridimensionale. Studiul barei Solids Editeng. 2 

14.  Construirea corpurilor tridimensionale simple (solide). 2 

15.  Construirea solidelor folosind comanda Unioin. 2 

16.  Construirea solidelor folosind comanda Substract. 2 

17.  Construirea solidelor folosind comanda Intersect. 2 

18.  Construira solidelor folosind comenzi: Union, Subtract, Intersect. 2 

Total 40 
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Autoevaluarea este o metodă utilizată tot mai frecvent, pentru a stimula elevii să-şi formeze şi 

să-şi exprime opinii personalizate. 

Evaluarea formativă este esenţială într-un proces eficient de predare – învăţare întru 

măsurarea progresului şi a randamentului şcolar. 

 

Nr. 

crt. 
Unitatea de învățare 

Metode de învățare recomandate 

Prelegeri Practică Individual 

1.  Construcții în proiecții Expunerea  
Conversația 
Problematizarea 
Studiul de caz 
Descoperirea 

Observarea 
Demonstrarea 

Descoperirea 
Lucrul cu 
manualul 
 

2.  Crearea și utilizarea 
blocurilor 

Problematizarea 
Studiul de caz 
Descoperirea 

Modelarea 
Observarea 
Studiul de caz 

Lucrul cu 
manualul 
 

3.  Cotarea Expunerea  
Conversația 
Problematizarea 
Studiul de caz 

Observarea 
Exercițiul 
Demonstrarea 
Lucrul la strung 

Descoperirea 
Lucrul cu 
manualul 
 

4.  Elementele de bază ale 
proiectării în spațiu 3D 

Problematizarea 
Studiul de caz 
Descoperirea 

Observarea 
Exercițiul 
Demonstrarea 

Descoperirea 
Lucrul cu 
manualul 

5.  Crearea și editarea 
obiectelor 3D 

Expunerea  
Conversația 
Problematizarea 
Studiul de caz 

Observarea 
Exercițiul 
Demonstrarea 
Lucrul la strung 

Descoperirea 
Lucrul cu 
manualul 
Instruirea cu 
ajutorul TIC 

 
 

X. Sugestii de evaluare a competenţelor profesionale 
 

Procedura de evaluare a competenţelor profesionale pentru disciplina ”Proiectarea asistată de 

calculator”,  va oferi elevilor posibilitatea de a-şi demonstra atât cunoştinţele teoretice, cît şi 

practice. Metodele folosite în procesul de evaluare vor evidenţia cunoştinţele şi deprinderile 

necesare pentru efectuarea activităţilor de muncă şi, mai ales, capacitatea elevului de a obţine 

rezultatele practice aşteptate. Activităţile de evaluare vor fi orientate spre motivarea elevilor şi 

obţinerea unui feedback continuu, fapt ce va permite corectarea operativă a procesului de 

învăţare, stimularea autoevaluării şi a evaluării reciproce, evidenţierea succeselor, 

implementarea evaluării selective sau individuale. Pentru a eficientiza procesele de evaluare, 

înainte de a demara evaluările, cadrul didactic va aduce la cunoştinţa elevilor tematica 

lucrărilor, modul de evaluare (bareme/grile/criterii de notare) şi condiţiile de realizare a 

fiecărei evaluări. 

Instrumentele de evaluare trebuie elaborate în corelaţie cu criteriile de performanţă şi cu 

probele de evaluare . Probele de evaluare vor fi în scris şi practice. Instrumentele de evaluare 

trebuie să fie adecvate scopului urmărit şi să permită elevilor să demonstreze atingerea 

realizării unităţilor de competenţe definite. 

Evaluarea competenţelor dobândite în cadrul disciplinei ”Proiectarea asistată de calculator” se 

finalizează prin susţinerea examen la finele cursului utilizând programul AutoCAD. 

Produsele recomandate pentru evaluarea nivelului de dezvoltare a competențelor cognitive 

sunt prezentate în tabelul de mai jos: 
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Sala de calculatoare va fi dotată cu seturi de lucrări practice individuale pentru fiecare elev. 

Lista de instrumente, materiale necesare pentru realizarea lucrărilor practice recomandate. 

Aparate: proiector, calculator, calculatoare conectate prin reţea la o imprimantă. 

Instrumente şi materiale: hârtie format A4 

 

XII. Resursele didactice recomandate elevilor 

 

Nr. 
crt. 

Denumirea resursei 
Locul în care poate fi 
consultată/ accesată/ 

procurată resursa 

1.  
L. Segal, G. Ciobănaşu Grafica Ingenerească cu AutoCad. 
Universitatea Tehnică “Gh. Asachi” – Iaşi. Editura 
Tehnopress.- 2003 

Bibliotecă 

2.  
V. Ungureanu Proiectare asistată. Aplicații.  
Chișinău.Editura.”Tehnică-info”.- 2004 

Bibliotecă 

3.  
Р.С. Миронова Б.Г. Миронов Сборник заданий по 
черчению. Москва. Высшая школа.-1984 

Bibliotecă 

4.  
С.К.  Боголюбов Индивидуальные занятия по курсу 
черчения. Москва.- 1989 

Bibliotecă 

5.  
G.P. Viatkin ş.a. Desenul tehnic de construcţii de maşini. 
Chişinău.- 1991 

Bibliotecă 

6.  
I. Simion AutoCAD 2006 pentru ingineri. 
Bucuresti.Teora.- 2005. 

Bibliotecă 

7.  http://mec.upt.ro/dolga/EIM_2.pdf Internet 

8.  http://silvic.usv.ro/cursuri/infografica.pdf Internet 

 


