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l. Preliminarii

Curriculum modular Tehnologia constructiilor de masini si normarea tehnica Il este bazat si
are scopul sa ofere cunostinte fundamentale pentru conceperea proceselor tehnologice de la
intreprinderi a industriei constructoare de masini si cuprinde probleme generale ale
tehnologiei constructiilor de masini. La acest curs elevii sunt familiarizati cu limbajul tehnic
specific, cadrul didactic foloseste notiuni de la disciplinele studiate anticipat si anume:

S.06.0.020 Utilaj tehnologic si roboti industriali.

S.05.0.018 Proiectarea sculelor.

S.04.0.016 Bazele prelucrarii materialelor si scule aschietoare.
S.07.A.031 Proiectarea dispozitivelor.

S.08.A.033 Automatizarea proceselor tehnologice.

S.08.A.034 Tehnologii neconventionale.

F.01.0.009 Studiul materialelor.

F.02.0.011 Tehnologia materialelor.

Tn modulul nominalizat elevii elaboreazd diferite tipuri de procese tehnologice, adecvate
tipului de fabricare tehnologica a unui produs finit respectiv, stabilesc precizia de prelucrare,
calitatea suprafetelor, determina consumului de metal si a normei tehnice de timp a
tehnologiilor ce caracterizeaza diferite tipuri de suprafete urmandu-se de fiecare data alegerea
optima a proceselor de prelucrare pe diferite tipuri de masini unelte.

Disciplina prezinta tehnologii speciale pentru diferite clase de produse. O atentie deosebita se
acorda utilizarii celor mai moderne procedee si tehnici de lucru aplicative, realizate la
intreprinderile industriale din tara si strainatate, de asemenea si lucrarilor specifice pentru
proiectarea si eficientizarea proceselor tehnologice de asamblare si fabricare din a sectiile si
sectoarelor mecanice.

Il. Motivatia, utilitatea disciplinei pentru dezvoltarea profesionala

Curriculum modular Tehnologia constructiilor de masini si normarea tehnica are un rol
esential atat in formarea initiala, cat si cea continua a specialistului cu profil tehnic.
Pentru formarea viitorului specialist este necesar ca fiecare sa cunoasca si sa posede
cunostinte profunde vizand instruirea principalelor notiuni, fenomene si procese
tehnologice din industria constructoare de masini si formarea la elevi capacitati de a
aplica cunostintele acumulate in acest curs in practica.

Contributia disciplinei la pregatirea specialistului consta in cunostinte cu privire la:

- Structura procesului de productie si a proceselor de prelucrare mecanica a
pieselor in constructia de masini;

- Modul de obtinere a semifabricatului si stabilirea adaosurilor de prelucrare;

- Orientarea si fixarea pieselor in dispozitive;

- Alegerea utilajelor, dispozitivelor, sculelor aschietoare si de control;

- Calculul regimurilor de aschiere si a normei tehnice de timp;
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- Principiile de baza care stau la elaborarea proceselor tehnologice de prelucrare
mecanica a pieselor din diferite tipuri de clase;

- Tntocmirea documentatiei tehnologice;

- Proiectarea sectiei sectorului mecanic.

Ca disciplina de specialitate Tehnologia constructiilor de masini si normarea tehnica,
constituie baza dezvoltarii ulterioare a specialitatii Tehnologia constructiilor de masini
din treapta superioard, si este indispensabild in programul de instruire si pregatirea
viitorului specialist de profil inginerie mecanica in constructia de masini si instalatii.
Disciplina Tehnologia constructiilor de masini si normarea tehnica, prin continutul sau
trebuie sa dezvolte simtul practic, gandirea tehnica si logica, bazata pe o temeinica
pregdtire teoretica. Totodatd, gandirea tehnica trebuie bine racordata la gandirea
economica, astfel incat orice tehnologie trebuie sa reprezinte o posibilitate eficienta
de realizare a productiei in conditii optime si de calitate. Partea aplicativa a disciplinei
se realizeaza prin lucrarile de laborator si aplicarea metodelor experimentale,
modelarea si interpretarea rezultatelor. Tn cadrul cursului, elevii vor
achizitiona/dezvolta urmatoarele competente generale:

CG1.Competente de invatare/ de a invata sa inveti, de autorealizare;
CG2.Competente de comunicare in limbaj tehnic;

CG3.Competente antreprenoriale si spirit de initiativa;

CG4.Competente de exprimare culturala si de constientizare a valorilor culturale.

Ill. Competentele profesionale specifice disciplinei

Competentele profesionale specifice disciplinei sunt redate in consideratie cu necesarul de
abilitati pe care viitorul specialist trebuie sa le detina.

Competente profesionale specifice disciplinei:

CS 1. Determinarea procesului tehnologic de prelucrare mecanica pe masini — unelte
semiautomate.

CS 2. Determinarea procesului tehnologic de prelucrare mecanica pe masini — unelte cu
comanda numerica.

CS 3. Determinarea procesului tehnologic de prelucrare mecanica pe strunguri automate.
CS 4. Descrierea procesului tehnologic la fabricarea pieselor din clasa parghii si furci.
CS.5. Descrierea procesului tehnologic de fabricare a pieselor din clasa bucse, discuri.
CS.6. Respectarea standardelor in elaborarea procesului tehnologic de fabricare a pieselor.
CS.7. Descrierea procesului tehnologic de asamblare.

CS.8. Amplasarea utilajului tehnologic in sectiile mecanice.

CS.9.Asigurarea calitatii pieselor in procesele de fabricare.
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V.

Administrarea disciplinei

Numarul de ore
Contact direct Modalitatea
Semestrul Lucrul Nr credite
Total Practica/ e de evaluare
. individual
Prelegeri laborator
VIl 150 50 40 60 examen 5
V. Unitatile de invatare
Unitati de competenta Unitati de continut Abilitati

1. Tehnologii de prelucrare mecanica pe masini -

unelte semiautomate.

UC1. Determinarea

succesiunii operatiilor
procesului tehnologic
de prelucrare mecanica
pe masini — unelte
semiautomate

1. Tehnologii de prelucrare

mecanica pe strunguri
semiautomate revolver si
verticale

. Indicatorii de alegere

a masini-unelte
semiautomate la
operatii de
prelucrare.

Al.

A3.

A4.

AS.

A6.

A7.

Determinarea parametrilor
tehnici ale piesei.

Alegerea modului de primire a
semifabricatului.

Alegerea metodei de asezare si
fixare a semifabricatului.
Setarea portsculelor.

Alegerea tipului de masina-
unealta pentru prelucrarea
mecanica.

Prelucrarea mecanica pe masini-
unelte semiautomate.

2. Tehnologii de prelucrare mecanica pe masini —unelte cu comanda numerica

succesiunii operatiilor
procesului tehnologic
de prelucrare mecanica
pe strunguri automat.

mecanica la strunguri
automate.

2. Proiectarea tehnologica.

UC2. Determinarea 1. Tehnologii de prelucrare A8. Elaborarea procesului de
succesiunii operatiilor mecanica pe masini- prelucrare la masini unelte cu
procesului unelte cu comand3 comanda numerica.
tehnologic.de numerica. A9. Utilizarea parametrilor tehnici
prelucrare mecanicd 2. Indicatorii de alegere a pent.rL.J. reglarea sculelor Iau
pe masini — unelte cu masinii-unelte cu masinii-unelte cu comanda
comandd numeric3. comand3 numerics. numerica.

A10. Prelucrarea mecanica pe
masini- unelte cu CN.
3. Tehnologii de prelucrare mecanica pe strunguri automate.
UC3. Determinarea 1. Tehnologii de prelucrare All. Calcularea regimului de

aschiere.

A13. Tntocmirea ciclogramei.
Al4. Prelucrarea mecanica pe

strunguri automate.
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Unitati de competenta

Unitati de continut

Abilitati

4. Tehnologii de prelucrare mecanica pe mas

ini —unelte agregat

UC4. Determinarea succesiunii
operatiilor procesului
tehnologic de prelucrare
mecanica pe masini
unelte agregat.

1. Tehnologii de prelucrare
mecanica pe masini-unelte
agregat .

2. Particularitati constructive
a masinilor agregat.

A15. Elaborarea fisei tehnologice
de prelucrare la masini- unelte
agregat .

Al16. Alegerea masinilor-unelte
agregat.

Al7. Prelucrarea mecanica la
masini-unelte agregat.

5. Tehnologii de prelucrare mecanica pe linii automate si sisteme flexibile de fabricatie

UCS5. Determinarea
succesiunii operatiilor
procesului tehnologic
de prelucrare mecanica
la linii automate si
sisteme flexibile de

fabricatie.

1. Notiuni despre procesele
tehnologice de prelucrare
pe liniile automate.

2. Tipuri, utilizarea, divizarea
liniilor automate si a
sistemelor flexibile de
fabricatie.

A18. Alegerea unitatilor de
transportare/ dirijare optimale
la linii automate

A19. Prelucrarea mecanica pe linii
automate /sisteme flexibile de
fabricatie.

6. Tehnologii de prelucrare conexe.

UC6. Determinarea succesiunii
operatiilor procesului
tehnologic de prelucrare
mecanica a pieselor

conexe

1. Echilibrarea statica si
dinamica.

2. Dezechilibrarea corpurilor
rotative.

3. Ajustarea mesei MU.

A20. Alegerea regimului de
aschiere.

A21. Fixarea pieselor conexe
pentru prelucrare.

A22. Prelucrarea mecanicd a
pieselor conexe.

7. Tehnologia fabricarii arborilor.

UC7. Determinarea succesiunii
operatiilor procesului
tehnologic. prelucrare
mecanica pentru
fabricarea arborilor.

1. Clasificarea pieselor de
tip arbore.

2. Cerintele tehnice

3. Operatii de pregatire a
semifabricatelor pentru
prelucrarea mecanica.
Operatii termice, de
control.

A23. Elaborarea. procesului
tehnologic de prelucrare a
pieselor din clasa arbore.

A24. Alegerea succesiunii
operatiilor de prelucrare.

A25. Pregatirea semifabricatelor si
prelucrarea mecanica a lui.

8. Tehnologia fabricarii pieselor din clasa

bucse, discuri.

UC8. Determinarea succesiunii
operatiilor procesului
tehnologic de prelucrare
mecanica pentru
fabricarea pieselor din
clasa bucse, discuri.

1. Clasificarea si destinatia
pieselor din clasa bucse,
discuri. Cerinte tehnice.

2. Materiale si semifabricate.

Operatii de pregatire la
fabricarea pieselor din
clasa bucse, discuri.
Operatii termice, de
control.

3. Procese tipice de

prelucrare a pieselor de
tip bucse, discuri.

A26. Respectarea cerintelor tehnice
la fabricarea pieselor.

A27. Determinarea succesiunii
operatiilor de prelucrare a
bucselor si discurilor.

A28. Prelucrare pieselor din clasa
bucse/ discuri.
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Unitati de competenta

Unitati de continut

Abilitati

9. Tehnologia fabricarii pieselor din clasa carcaselor.

UC9. Determinarea
succesiunii operatiilor
procesului tehnologic.de
prelucrare mecanica
pentru fabricarea
pieselor din clasa
carcaselor.

1. Clasificarea si destinatia
pieselor din clasa
carcaselor. Cerinte tehnice
si tehnologice pentru
diferite constructii.

2. Materiale si semifabricate.
Operatii de pregatire la
fabricare si procese tipice
de prelucrare a pieselor
carcase.

A32. Alegerea metodei de obtinere
a semifabricatelor.

A33. Determinarea etapelor de
prelucrare a pieselor tip
carcasa.

A34. Respectarea normelor
tehnologice de fabricare si
prelucrarea mecanica a
pieselor.

10. Tehnologia fabricarii pieselor din clasa rotilor dintate.

UC10. Determinarea
succesiunii operatiilor
procesului tehnologic de
prelucrare mecanica
pentru fabricarea pieselor
din clasa roti dintate.

1. Clasificarea si destinatia
pieselor cu dantura.

2. Cerinte tehnice pentru
diferite constructii de
piese cu dantura.
Materiale si semifabricate.

3. Tehnologia fabricarii
rotilor dintate

A35. Elaborarea procesului
tehnologic de prelucrare a
rotilor dintate.

A36. Prelucrarea rotilor dintate.

11. Tehnologia fabricarii pieselor din clasa parghii si furci.

UC11. Determinarea
succesiunii operatiilor.
Prelucrarea mecanica
procesului tehnologic
de prelucrare mecanica
pentru fabricare a
pieselor din clasa
parghii si furci.

1. Clasificarea si destinatia
pieselor parghii/ furci.

2. Cerinte tehnicesi
tehnologice pentru
diferite constructii.

3. Operatii de pregatire la
fabricarea pieselor din
casa parghii/ furci.

A37. Stabilirea etapelor de
prelucrare a pieselor din clasa
parghii si furci.

A38. ldentificarea utilajului
tehnologic

A39. Prelucrarea pieselor din clasa
parghii / furci.

12. Continutul, structura si proiectarea procesului tehnologic de asamblare.

UC12. Determinarea
structurii procesului
tehnologic de

asamblare.

1. Notiuni generale despre
procesul de asamblare.

2. Elementele procesului de
asamblare.

3. Organizarea procesului de
asamblare.

4. Elaborarea procesului
tehnologic utilizand
documentatia tehnica.

A40. Alegerea metodei de
asamblare.

A41. Stabilirea etapelor de
asamblare.

A42. Alegerea traseului tehnologic
la procese de asamblare.

A43. Pregatirea pieselor catre
asamblare.

A44. Asamblarea pieselor

13. Procedee de asamblare montabile si nedemontabile.

UC13. Identificarea etapelor si
procedeelor de
asamblare a pieselor
montabile si
nedemontabile

1. Procedee si metode de
efectuare a asamblarilor.

2. Etapele procesului de
asamblare si scheme-tip
de asamblare.

A45. Alegerea metodei de
asamblare.

A46. Elaborarea schemei de
asamblare

A47. Asamblarea pieselor dupa
metoda determinata.
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Unitati de competenta

Unitati de continut

Abilitati

14.

Etapele de proiectare a sectoare

lor.

UC14. Respectarea succesiunii
etapelor de proiectare a
sectoarelor.

1. Standardele tehnice de
amplasare a utilajelor
in sectiile mecanice.

2. Proiectarea sectoarelor
din sectiile mecanice.

A48. Utilizarea standardelor

tehnice pentru amplasarea
utilajelor in sectiile mecanice.

A49. Alegerea modului optimal de

amplasare a utilajelor.

A50. Elaborarea schemei de

amplasare a utilajelor la
sectorul de prelucrare
mecanica.

15.Elaborarea procesului

tehnologic de prelucrare mecanica pentru piese din diferite clase.

UC.17 Elaborarea unui proces
tehnologic de fabricarea
a pieselor

UC18. Elaborarea desenelor
tehnice a operatiilor
procesului tehnologic

UC19. Determinarea
indicatorilor tehnico-
economici pentru
producere.

UC20. Elaborarea schemei de
amplasare a utilajelor la
sectorul de prelucrare
mecanica.

1. Alegerea metodei de
obtinere a
semifabricatului

. Calcularea adaosului de
prelucrare pentru
suprafetele
semifabricatului

. Tntocmirea fiselor de
reglari tehnologice pentru
operatiile procesului
tehnologic.

. ldentificarea utilajului
tehnologic.

. Calcularea parametrilor

pentru proiectarea sculei

aschietoare.

Calcularea parametrilor

pentru proiectarea

dispozitivului de
verificare.

. Alegerea schemei de
automatizare si
reprezentarea ei grafica.

Alegerea modului optimal
de amplasare a utilajelor.
. Elaborarea schemei de

amplasare a utilajelor in
sectorul de prelucrare
mecanica.

A51

A52

A53.

A54.

A55.

A56.

A57.

A58.

A59.

A60.

A61.

. Efectuarea analizei tehnologice
a piesei.

. Determinarea tipurilor de
productie si caracterizarea lor.

Elaborarea planului de operatii
pentru prelucrare mecanica a
piesei.

Evaluarea modului de obtinere
a semifabricatului

Alegerea utilajului tehnologic,
dispozitivelor, sculelor
aschietoare.

Calculul adaosurilor de
prelucrare si regimului de
aschiere.

Elaborarea hartii de reglari
tehnologice

Normarea procesului
tehnologic.

Elaborarea fisei de programare
si alcatuirea programei pentru
MU cu CN.

Elaborarea schemei de
automatizare.

Elaborarea schemei de
amplasare a utilajelor in
sectorul de prelucrare
mecanica.
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VI.

Repartizarea orelor pe unitati de invatare

Numarul de ore

Contact direct

Nr. e A
. Unitati de invatare o Lucrul
crt. ota o . 1!
Prelegeri Pract'lca/ Proiect || 1ividual
Seminar |de curs
1 Tehnologii de prelucrare mecanica 4 ) )
" | pe masini — unelte semiautomate.
5 TehnoI(.)g‘n de prelucrare mecanica 6 ) 5 )
pe masini —unelte cu CN
3 Tehnologii c?e prelucrare mecanica 8 ) ) )
pe strunguri automate.
4 Tehnok.)g.u de prelucrare mecanica 3 5 ) )
pe masini —unelte agregat
Tehnologii de prelucrare mecanica
5. | pe linii automate si sisteme flexibile 8 2 2 4
de fabricatie
6. | Procedee de prelucrare conexe. 6 2 4
7. | Tehnologia fabricarii arborilor drepti. 10 4 2 4
3 Tehnologia faprlcarll pieselor din 12 4 ) ) 4
clasa bucse, discuri.
9. Tehnologia fabricarii pieselor din 12 4 ) ) 4
clasa carcaselor.
10 Tehnologia fabricarii pieselor din
"I clasa rotilor dintate. 12 4 2 2 4
11 Tehnol?glafal?rlcarlu pieselor din 10 4 ) 4
clasa parghii si furci.
12, Con'gmutgl si structura procesului 12 4 5 5 4
tehnologic de asamblare.
Notiuni privind proiectarea
13. . 10 4 2 4
proceselor tehnologice de
14.|Precizia asamblarii. 8 2 2 4
Asamblari montabile si
15.|nedemontabile. Procedee de 10 4 2 4
asamblare.
16. CIa5|f|c'area sectoarelor sectiilor 8 ) 5 4
mecanice.
17 Succesiunea etapelor de proiectare a 10 ) 5 5 4
sectoarelor.
Total 150 50 10 30 60
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VII.

Studiu individual ghidat de profesor

Materii pentru studiul
individual

Produse de elaborat

Modalitati de evaluare

Termeni de
realizare

1. Tehnologii de prelucrare mecanica lam

asini unelte semiautomate si cu CN.

Identificarea factorilor
de alegere a tipului de
masini-unealta pentru
operatia de prelucrare.
pe masinii-unelte cu CN.

Tabelul de calcul

Prezentarea tabelului de
calcul

Saptamana 2

2. Tehnologii de p

relucrare mecanica pe masini —unelte agregat si automate.

Proiectarea procesului
tehnologic

de prelucrare mecanica
pe strunguri automate si
agregat.

Prezentarea
procesului
tehnologic.

Prezentarea
procesului tehnologic

Saptamana 3

3. Tehnologii de preluc

rare mecanica la linii automate si sisteme flexibile de fabricatie.

Tipuri, de linii automate,
sisteme flexibile de
fabricatie si utilizarea lor

Prezentarea
procesului
tehnologic

Prezentarea
procesului tehnologic

Saptamana 4

4. Tehnologia fabricarii arborilor drepti, bucse, discuri.

Materiale si
semifabricate.

Operatii de pregatire a
semifabricatelor pentru
prelucrare mecanica a
arborilor, bucselor,
discurilor.

Prezentarea
procesului
tehnologic

Prezentarea
procesului tehnologic

Saptamana 5

5. Tehnologia fabricarii pieselor din clasa carcaselor si rotilor dintate.

Materiale si
semifabricate.

Operatii de pregatire la
fabricarea pieselor din
casa carcaselor rotilor
dintate.

Prezentarea
procesului
tehnologic.

Prezentarea
procesului tehnologic

Saptamana 6

6. Tehnologia fabricarii pieselor

din clasa parghii si furci.

Cerinte tehnice si
tehnologice pentru
diferite constructii.
Operatii de pregatire la
fabricarea pieselor din
casa parghii/ furci.

Prezentarea
procesului
tehnologic

Prezentarea
procesului tehnologic.

Saptamana 7

7. Continutul, structura si proiectarea procesului tehnologic de asamblare.

Continutul, structura si
organizarea tehnologica
a procesului de
asamblare. Etapele lui.

Schema de
asamblare

Prezentarea schemei de
asamblare

Saptamana8
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tehnologic si schemelor
de asamblare.

Etapele procesului de
asamblare.

elaborat

procesului tehnologic

Materii pentru studiul i ons Termeni de
. p' . Produse de elaborat| Modalitati de evaluare .
individual realizare

8. Procedee de Asamblari montabile si nedemontabile.
Elaborarea procesului Procesul tehnologic Prezentarea Saptamana9

9. Clasificarea sectoarelor, sectiilor mecanice

. Succesiunea etapelor de proiectare a lor.

Metode de amplasare a Schema de Prezentarea schemei de Saptamanal0
utilajului in sectiile amplasare amplasare
mecanice.
Proiectarea sectoarelor
sectiilor mecanice.
VIII. Lucrarile practice recomandate
Nr. Unitati de invatare Lista lucrarilor practice Ore
1. | Tehnologia fabricarii Elaborarea procesului tehnologic de
pieselor din clasa arbori, | fabricare a pieselor din clasa arbori, 2
bucse, discuri. bucse/discuri.
2. | Tehnologia fabricarii Elaborarea procesului tehnologic de
pieselor din clasa fabricare a pieselor din clasa carcaselor. 2
carcaselor.
3. | Tehnologia fabricarii Elaborarea procesului tehnologic de
pieselor din clasa rotilor | fabricare a pieselor din clasa roti- dintate, )
dintate, parghii/ furci. parghii/ furci.
4. | Continutul si structura Elaborarea procesului tehnologic de
procesului tehnologic de | asamblare 2
asamblare.
5 Clasificarea sectoarelor Proiectarea sectorului sectiei mecanice si
sectiilor mecanice. elaborarea planului de amplasare a 5
utilajelor.
IX. Sugestii metodologice

Abordarea instruirii centrate pe elev prevede proiectarea si organizarea procesului educational

in contextul instruirii centrate pe formare de competente profesionale necesare pentru

angajarea in cdmpul muncii. Pornind de la aceasta premisa, procesul de fnvatare in cadrul

modulului Tehnologia Constructiilor de masini si normarea tehnica |l trebuie sa se axeze nu

doar pe formarea de competente, dar si pe capacitatea persoanei de a solutiona probleme la

locul de muncé, colaborarea eficientd cu colegii. In vederea realizdrii acestui obiectiv, este

importanta imbinarea eficienta a metodelor cu mijloacele de formare. Din cele enumerate
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rezulta importanta alegerii corecte a metodelor de predare-invatare corespunzatoare fiecarei

unitati de continut.

Prezentul curriculum, recomanda aplicarea, metodelor activ-participative dupa cum urmeaza:

Metode de invatare recomandate

Nr.crt. | Unitatea de invatare
Prelegeri Practica Individual
1. | Tehnologii de prelucrare | Expunerea Observarea Descoperirea
mecanicd pe masini — Conversatia Demonstrarea Lucrul cu
unelte semiautomate. Problematizarea manualul
Studiul de caz
Descoperirea
2. Tehnologii de prelucrare Problematizarea Modelarea Lucrul cu
mecanicd pe masini — Studiul de caz Observarea manualul
unelte cu CN Descoperirea Studiul de caz
3. | Tehnologii de prelucrare | Expunerea Observarea Lucrul cu
mecanici pe strunguri Conversatia Exercitiul manualul
automate. Problematizarea Demonstrarea Instruirea cu
Studiul de caz Lucrul la strung ajutorul TIC
4. | Tehnologii de prelucrare | Problematizarea Observarea Descoperirea
mecanici pe masini — Studiul de caz Exercitiul Lucrul cu
unelte agregat Descoperirea Demonstrarea manualul
5. | Tehnologii de prelucrare | Expunerea Observarea Descoperirea
mecanic3 pe linii Conversatia Exercitiul Lucrul cu
automate si sisteme Problematizarea Demonstrarea manualul
flexibile de fabricatie Studiul de caz Lucrul la strung Instruirea cu
' ajutorul TIC
6. | Procedee de prelucrare | Problematizarea | Observarea Descoperirea
conexe. Studiul de caz Exercitiul Lucrul cu
Descoperirea Demonstrarea manualul
Lucrul la strung Instruirea cu
ajutorul TIC
7. | Tehnologia fabricrii Expunerea Observarea Instruirea prin
arborilor drepti. Conversatia Exercitiul proiecte
Problematizarea Demonstrarea Instruirea cu
Studiul de caz Lucrul la strung ajutorul TIC
8. | Tehnologia fabricirii Expunerea Observarea Descoperirea
pieselor din clasa bucse, | Conversatia Exercitiul Lucrul cu
discuri. Problematizarea Demonstrarea manualul
Studiul de caz Instruirea cu
Descoperirea ajutorul TIC
9. | Tehnologia fabricrii Conversatia Observarea Descoperirea
pieselor din clasa Problematizarea Exercitiul Instruirea cu
carcaselor. Studiul de caz Demonstrarea ajutorul TIC
Descoperirea Lucrul la strung
10. | Tehnologia fabricarii Conversatia Observarea
pieselor din clasa rotilor | Problematizarea Exercitiul Descoperirea
dintate. Studiul de caz Demonstrarea Lucrul cu
Descoperirea manualul
11. | Tehnologia fabricarii Conversatia Observarea Descoperirea
pieselor din clasa parghii | Problematizarea Exercitiul Lucrul cu
Studiul de caz Demonstrarea manualul

si furci.
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Metode de invatare recomandate
Nr.crt. | Unitatea de invatare
Prelegeri Practica Individual
Descoperirea
12. | continutul si structura Conversatia Observarea
proc'esului t'ehnologic de | Problematizarea Exercitiul Descoperirea
asamblare. Studiul de caz Demonstrarea Lucrul cu
Descoperirea manualul
13. Notiuni privind Conversatia Observarea Descoperirea
proiectarea proceselor Problematizarea Exercitiul Instruirea cu
tehnologice de Studiul de caz Demonstrarea ajutorul TIC
asamblare. Descoperirea
14. | precizia asamblarii. Conversatia Observarea Descoperirea
Problematizarea Exercitiul Instruirea cu
Studiul de caz Demonstrarea ajutorul TIC
Descoperirea
15. | Asambliri montabile si Conversatia Observarea Descoperirea
nedemontabile. ' Problematizarea Exercitiul Instruirea cu
Procedee de asamblare. | Studiul de caz Demonstrarea ajutorul TIC
Descoperirea
16. | Clasificarea sectoarelor | Conversatia Observarea Descoperirea
sectiilor mecanice. Problematizarea Exercitiul Instruirea cu
' Studiul de caz Demonstrarea ajutorul TIC
Descoperirea
17. | succesiunea etapelor de | Conversatia Observarea Descoperirea
proiectare a sectoarelor. | Problematizarea Exercitiul Instruirea cu
Studiul de caz Demonstrarea ajutorul TIC
Descoperirea
X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Axarea procesului de invatare-predare-evaluare pe competente presupune efectuarea

evaluarii pe parcursul intregului proces de instruire. Evaluarea continua va fi structurata in

evaluari formative si evaluari sumative (finale). Pornind de la caracterul aplicativ al

Curriculumului modular, evaluarea va viza mai mult aspectele ce tin de interpretarea creativa a

informatiilor si capacitatea de a rezolva situatiile de problema.

Evaluarea curenti/formativa a elevilor se efectueaza prin metode practice de laborator,

testari curente si teme de acasa. Fiecare lucrare este apreciata cu o nota. Lucrarea de

laborator/practica presupune rezolvarea unor probleme, efectuarea unor calcule de verificare,
unor elemente de cercetare, prelucrarea rezultatelor experimentale. La evaluare se urmareste
modul in care elevii folosesc limbajul desenului tehnic, capacitatea de analiza si sinteza si nu in
ultimul rand modul de sustinere al punctului de vedere. La lucrarile de laborator, pe echipe sau
individual se vor desfasurara lucrari pe masini unelte.

Evaluarea sumativa se realizeaza la finele fiecarui modulul in baza simularii in atelier a unei
situatii de problema, care solicita elevului demonstrarea competentei profesionale. Cadrele
didactice vor elabora sarcini prin care vor orienta comportamentul profesional al elevului spre
demonstrarea sistemului de cunostinte si abilitati. In acest scop vor fi clar stabiliti indicatorii si
descriptorii de performanta ai procesului si produsului realizat de catre elev.
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Evaluarea sumativa se promoveaza sub forma unui test (scris) care va contine proba teoretica
si proba practica.

Probe de evaluare a competentelor, in baza situatiilor de problema pentru viitoarea
activitate:
precizia de prelucrare a materialelor conform specificatiilor propuse;
determinarea calitatii suprafetelor prelucrate a pieselor conform specificatiilor
propuse;
alegerea optima a proceselor de prelucrare la diferite tipuri de masini-unelte conform
specificatiilor propuse;
determinarea consumului de material si a normelor tehnice de timp conform
specificatiilor propuse;
prelucrarea materialelor la utilajul cu CN .

Tn calitate de produse pentru misurarea competentei se vor folosi, dupé caz:
suprafetele prelucrate dupa calculele de precizie conform specificatiilor propuse;
calitatea suprafetelor prelucrate conform specificatiilor propuse;
procesul de fabricare optim realizat conform specificatiilor propuse;
procesul de normare tehnica determinat conform specificatiilor propuse;
produsul fabricat conform specificatiilor propuse.

Criteriile de evaluare a produselor pentru masurarea competentei vor include:
Relevanta.
Veridicitate.
Complexitatea.
Corespunderea cerintelor tehnice, standardelor si normativelor in vigoare.
Tinuta lingvistica.
Corectitudinea calculelor.
Tinuta grafica.
Respectarea termenilor de executare.

Evaluarea finala se realizeaza la incheierea unei perioade compacte de studii, respectiv la
incheierea perioadei de studiu al unitatii de invatamant (de reguld, semestrul). Evaluarea finala
se realizeaza prin examenele programate in sesiunile de examene, precum si prin investigatii si
analize complexe privind rezultatele finale ale procesului de invatamant. Formele de
examinare reprezinta aspectul formal, oficial, al evaluarii si se definesc prin faptul ca se
finalizeaza prin acordarea unor note sau calificative care se inscriu in documentele oficiale
privind rezultatele scolare a elevilor. Autorii curriculum-ului recomanda efectuarea examenului
oral. Examenul oral este prevazut, pe baza de bilete de examen individuale, tratate prin
expunerea libera a elevului, prin chestionarea orala sau/si prin conversatie de evaluare.
Elaborarea subiectelor la probele orale se va face astfel incat sa se asigure acelasi grad de
dificultate pentru toti elevii, iar redactarea lor va fi clara, in scopul evitarii confuziilor. Criterii
de stabilire a subiectelor la forma de verificare finala:

Subiectele si corectitudinea lor la examenul oral se stabilesc Tn exclusivitate de
titularul de unitatea de curs;

Subiectele la evaluarea finala se elaboreaza in conformitate cu tematica de examen a
unitatii de curs si care este comunicata in prealabil elevilor.
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Subiectele trebuie formulate astfel incat: sa asigure verificarea nu numai a volumului
de cunostinte acumulate ci si capacitatea de aplicare a lor; sa faca posibila aprecierea
obiectiva a pregatirii elevilor la unitatea de curs pentru care se face examinarea.

Produsele recomandate pentru evaluarea nivelului de dezvoltare a competentelor cognitive
sunt prezentate in tabelul de mai jos:

Nr. Produse pentru

o . Criterii de evaluare a produselor
crt. | masurarea competentei

1. | Exercitiu rezolvat intelegerea enuntului exercitiului.
Corectitudinea formularii ipotezelor.
Corectitudinea rationamentelor.
Corectitudinea testarii ipotezelor.
Corectitudinea strategiei rezolutive.
Corectitudinea rezultatelor.

Modul de prezentare a rezultatelor.
Modul de interpretare a rezultatelor.

2. | Problema rezolvata intelegerea problemei.

Documentarea in vederea identificarii informatiilor
necesare in rezolvarea problemei.

Formularea si testarea ipotezelor.

Stabilirea strategiei rezolutive.

Prezentarea si interpretarea rezultatelor.

3. | Proiect elaborat Validitatea proiectului - gradul in care acesta acopera
unitar si coerent, logic si argumentat tema propusa.
Completitudinea proiectului - felul in care au fost
evidentiate conexiunile si perspectivele
interdisciplinare ale temei, competentele si abilitatile
de ordin teoretic si practic si maniera in care acestea
servesc continutului stiintific.

Elaborarea si structura proiectului - acuratetea,
rigoarea si coerenta demersului stiintific, logica si
argumentarea ideilor, corectitudinea concluziilor.
Calitatea materialului folosit in realizarea proiectului,
bogatia si varietatea surselor de informare, relevanta
si actualitatea acestora, semnificatia datelor colectate
Creativitatea - gradul de noutate pe care-l aduce
proiectul in abordarea temei sau in solutionarea
problemei.

4. | Referat Corespunderea referatului temei.

Profunzimea si completitudinea dezvoltarii temei.
Adecvarea la continutul surselor primare.
Coerenta si logica expunerii.

Utilizarea dovezilor din sursele consultate.

Gradul de originalitate si de noutate.

Nivelul de eruditie.

Modul de structurare a lucrarii.

Justificarea ipotezei legate de tema referatului.
Analiza in detaliu a fiecdrei surse de documentare.

5. | Rezumat oral Expune tematica lucrarii in cauza.
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Nr.
crt.

Produse pentru
masurarea competentei

Criterii de evaluare a produselor

Utilizeaza formulari proprii, fara a distorsiona mesajul
lucrarii supuse rezumarii.

Expunerea orala este concisa si structurata logic.
Foloseste un limbaj bogat, adecvat tematicii lucrarii in
cauza.

Respectarea coeficientului de reducere a textului: 1/3
din textul initial.

Rezumat scris

Expune tematica lucrarii Tn cauza.

Utilizeaza formulari proprii, fara a distorsiona mesajul
lucrarii supuse rezumarii.

Textul rezumatului este concis si structurat logic.
Foloseste un limbaj bogat, adecvat tematicii lucrarii in
cauza.

Fidelitatea: intelegerea esentialului si reproducerea
lui, nu trebuie sa existe contrasens.

Coerenta: rezumatul are o unitate si un sens evidente,
lizibile pentru cei care nu cunosc textul sursa.
Progresia logica: inlantuirea ideilor, prezentarea
argumentelor sunt clare si evidente.

Angajamentul autorului, aptitudine critica corect
evaluata si transpusa.

Respectarea modalitatilor de enuntare a textului
sursa: rezumatul este o oglinda micsorata dar fidela
textului sursa.

Munca pertinenta de reformulare: rezumatul nu este
un colaj de citate.

Respectarea coeficientului de reducere a textului: 1/4
din textul initial.

Stapanirea normelor sintactice la nivel de prezentare
logica a ideilor,

frazelor, paragrafelor textului.

Text formatat citet, lizibil. plasarea clara in pagina.

Studiu de caz

Corectitudinea interpretarii studiului de caz propus.
Calitatea solutiilor, ipotezelor propuse, argumentarea
acestora.

Corespunderea solutiilor, ipotezelor propuse pentru
rezolvarea adecvata a cazului analizat.
Corectitudinea lingvistica a formularilor.

Utilizarea adecvata a terminologiei in cauza.
Rezolvarea corecta a problemei, asociate studiului
analizat de caz.

Punerea in evidenta a subiectului, problematicii si
formularea.

Logica sumarului.

Referinta la programe.

Completitudinea informatiei si coerenta intre subiect
si documentele studiate.

Noutatea si valoarea stiintifica a informatiei.
Exactitatea rezultatelor si rigoarea probelor.
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Nr.
crt.

Produse pentru
masurarea competentei

Criterii de evaluare a produselor

Capacitatea de analiza si de sinteza a documentelor,
adaptarea continutului.

Originalitatea studiului, a formularii si a realizarii.
Personalizarea (sa nu fie lucruri copiate).
Aprecierea critica, judecata personala a elevului.
Corectitudinea interpretarii studiului de caz propus.
Calitatea solutiilor, ipotezelor propuse, argumentarea
acestora.

Corespunderea solutiilor, ipotezelor propuse pentru
rezolvarea adecvata a cazului analizat.
Corectitudinea lingvistica a formularilor.

Rezolvarea corecta a problemei, asociate studiului
analizat de caz.

Item electronic rezolvat

Corectitudinea interpretarii itemului propus spre
rezolvare.

Corespunderea rezolvarii propuse de conditiile
indicate in item.

Corectitudinea metodei utilizate de rezolvare.
Corectitudinea selectarii raspunsului (pentru itemi cu
alegere duala).

Integritatea si corectitudinea setului de selectii
(pentru itemi cu alegere multipla).

Stabilirea corecta a perechilor corelate (pentru itemii
tip asociere).

Corespunderea raspunsului setului prestabilit de
valori.

Corespunderea raspunsului cerintelor din enuntul
itemului (n cazul itemilor cu raspuns deschis).
Localizarea corecta a elementelor grafice (in cazul
itemilor cu zone grafice active).

Calitatea grafica a prezentarii raspunsului.

Test electronic rezolvat

Scorurilor insumate in corespundere cu baremul de
corectare, in baza criteriilor de evaluare specifice
itemilor electronici, care sunt inclusi in test.

Lista orientativa a categoriilor de produse si procese, recomandate pentru evaluarea

competentelor functional-actionare este prezentata in tabelul de mai jos:

Produse/procese pentru

Nr. S
- evaluarea competentelor Criterii de evaluare a produselor/proceselor
’ profesionale
1. | Precizia de prelucrare a Corespunderea respectarii parametrilor

materialelor conform
specificatiilor propuse.

tehnice.

Calitatea configurarii.

Completitudinea depistarii si remedierii
problemelor tehnice critice .

18/21




Produse/procese pentru

Nr. ——
et evaluarea competentelor Criterii de evaluare a produselor/proceselor
profesionale
2. | Determinarea calitatii Respectarea ordinii pasilor de determinare a
suprafetelor prelucrate a calitatii suprafetelor prelucrate.
pieselor conform specificatiilor Completitudinea si promptitudinea remedierii
propuse. Problemelor tehnice tipice.
Incadrarea in intervalul prestabilit de timp.
Completitudinea verificarii.
3. | Alegerea optima a proceselor de Corectitudinea selectarii instrumentelor de
prelucrare la diferite tipuri de lucru necesare.
masini-unelte conform Respectarea ordinii si corectitudinea operatiilor
specificatiilor propuse. de prelucrare la diferite tipuri de masini-unelte
conform specificatiilor propuse.
Incadrarea in intervalul prestabilit de timp.
Promptitudinea deservirii.
Respectarea regulilor de protectie a muncii.
Respectarea normelor tehnologice de fabricare
si prelucrarea mecanica a pieselor.
4. | Determinarea consumului de Corectitudinea setarilor instrumentelor de lucru
material si a normelor tehnice necesare.
de timp conform specificatiilor Corectitudinea determinarii consumului de
propuse. material si a normelor tehnice de timp conform
specificatiilor propuse.
Respectarea normelor tehnologice.
Completitudinea verificarii calculelor.
5. | Prelucrarea materialelor la Corectitudinea setarii instrumentelor de lucru

utilajul cu CN .

necesare.

Respectarea parametrilor tehnice pentru
reglarea sculelor la masinii-unelte cu comanda
numerica.

Corectitudinea prelucrarii mecanice pe masini-
unelte cu CN.

XI. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studiu

Desfasurarea procesului de studiu se organizeaza in auditoriul dotat cu mobilier de

studiu corespunzator. Pentru Tmbunatatirea calitatii explicarii materialelor didactice si

demonstrarea materialelor video se utilizeaza calculator conectat la proiector, scheme si

panouri, planse si machete, prezentarile PPT si filme instructive.
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Cerinte fata de laboratoare:

Nr.crt. Denumirea resursei Ne (buc.)
1. Haine de protectie 25
2. Scule aschietoare 40
3. Aparate si dispozitive de masurat si control; 25
4, Dispozitive de fixare a pieselor 12
5. Masini unelte 20
6. Semifabricate 30
Xiil. Resursele didactice recomandate elevilor
Nr Locul in care poate fi Numarul de
crt. Denumirea resursei consultata/ accesata/ exemplare
’ procurata resursa disponibile
Pruteanu V. Tehnologia constructiilor de bl . 40
1. masini. Volumul 1. lasi: Junimea. -2005 Biblioteca
Voicu M etal. Utilaj si tehnologia
2. prelucrdrilor prin aschiere. Volumul 1. Bibliotec3 60
Chisindu: Stiinta.- 1992
Picos P. etal. Proiectarea tehnologiilor de
prelucrare mecanicd prin aschiere, in doua o }
3. volume. Editura Universitas. Chisinau.- Bibliotecd 45
1992.
JaHunesckuii B. TexHosn02uA
4. MauwuHocmpoeHus. MallMHOCTPOEHHA. Biblioteca 60
M.- 1984.
Bejan V. Tehnologia fabricdrii si a repardrii
5. utilajelor tehnologice, in doua volume. Biblioteca 55
Bucuresti.- 1991.
Vlase, A. etal. Tehnologii de prelucrare pe
6. strunguri. Editura tehnica. Bucuresti.- Biblioteca 35
1989.
Gheorghe | etal. Masini si utilaje
7. industriale. Bucuresti. Bibliotecd 40
Gherghel M. Bazele proiectdrii sculelor
3 aschietoare. Editura TEHNICA-INFO. Bibliotecs 40
Chisinau. -2002.
Scule aschietoare. indrumar de proiectare
N < . P Biblioteca 60
9. in doud volume. Bucuresti .-1986
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Nr.
crt.

Denumirea resursei

Locul in care poate fi
consultatd/ accesata/
procurata resursa

Numarul de
exemplare
disponibile

10.

MatanuH A. TexHonozusA
MawuHocmpoeHusA. MalWwnHOCTPOEHHUA,
JleHnHrpag.- 1984.

Biblioteca

50

11.

lopbauesuy A. ®. Kypcosoe
MPOEKMUPOBAHUE MO MeXHO102UU
MaLWKUHOCTpoeHUA. MUHCK.- 1983.

Biblioteca

60

12.

Lob6pbigHes U. C. Kypcosoe
npoekmuposaHue no, TexHonoruna
MawnHocTpoeHma. M. MawmnHocTpoeHus. -
1985.

Biblioteca

70

13.

Frenbdrat 0. N. CbopHUK 30004 U
ynpaxHeHuli No mexHosnoauu
mMawuHocmpoeHus. M.
MawwnHocTpoeHma.- 1984,

Biblioteca

45

14.

Kocunosoi A.lIL Mewepekakosa P. K.
CrnpasoYHUK mexHon102a —
MawuHocmpoumernd. B 2-x Tomax.

Biblioteca

55

15.

JdaHunesckuii B. B. v ap. /labopamopHeie
pabomel U NIpaKkmu4eckue 3aHAMUSA o
mexHOoa102UU MALIMHOCTPOEHUs. M.
MawmnHocTpoeHma.- 1988.

Biblioteca

65

16.

Tehnologia fabricarii utilajului tehnologic.
http://ime.upg-
ploiesti.ro/attachments/article/102/TFUT
_Admitere%20master%202015.pdf

Internet

17.

Tehnologia de prelucrare pentru un
arbore canelat.
http://documents.tips/documents/tehnol
ogia-de-fabricatie-a-unui-arbore-
canelatdoc.html

Internet

18.

Probleme de tehnologia constructiilor de
masini.
https://www.okazii.ro/probleme-de-
tehnologia-constructiilor-de-masini-
2160388641

Internet

19.

Definirea traseului tehnologic de
prelucrare.
http://www.rasfoiesc.com/inginerie/tehni
ca-mecanica/DEFINIREA-TRASEULUI-
TEHNOLOGIC28.php

Internet
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