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I. Preliminarii

Curriculumul disciplinar la Analiza si sinteza circuitelor numerice este elaborat conform
planului de invatdamant, aprobat prin Ordinul Ministerului Educatiei al Republicii Moldova la 15 iulie
2016, nr. de inregistrare SC - 15/16.

Unitatea de curs Analiza si sinteza circuitelor numerice, componenta a ofertei educationale
(curricular) pentru calificari profesionale din domeniul de formare profesionald Electronicd si
automatica, face parte din componenta fundamentald a planului de Tnvatamant la specialitatea
71420 Automatizarea proceselor tehnologice. Are alocat un numdr de 150 ore/sem., conform
planului de invatamant, din care: 75 ore/sem. — ore de studiu individual.

Curriculumul prevede familiarizarea elevilor cu domeniul electronicii digitale prin asigurarea
cunostintelor despre functii logice, operatii in algebra Boole, cunoasterea structurii portilor logice si
functionarea acestora. Descrierea principiilor de constructie si functionare a circuitelor logice
combinationale si secventiale, analiza acestora prin metode de proiectare clasice, dar si cu cele
moderne prin testare cu software de simulare.

Studiul unitatii de curs Analiza si sinteza circuitelor numerice este bazat pe cunostinte
acumulate la matematica, fizica, informatica, dar n acelasi timp are rolul de a introduce o serie de
cunostinte fundamentale si a forma anumite deprinderi de baza care vor fi utilizate si dezvoltate
ulterior de catre unitatile de curs:

- F.07.0.015 Circuite integrate analogice si digitale;

-5.07.0.020 Elemente si echipamente in automatizari;

-S5.07.0.022 Proiectarea asistata de calculator;

- 5.08.0.024 Automatizare cu microprocesoare.

Il. Motivatia, utilitatea disciplinei pentru dezvoltarea profesionala

Curriculumul disciplinar la Analiza si sinteza circuitelor numerice reprezinta documentul
normativ de baza care descrie conditiile invatarii si performantele ce trebuie atinse, exprimate in
competente, continuturi si activitati de invatare.

Prin studierea unitatii de curs Analiza si sinteza circuitelor numerice se urmareste formarea la
elevi a urmatoarelor valori si atitudini:

v/ Adaptarea la cerintele pietei muncii si la dinamica evolutiei tehnologice

v" Stimularea curiozitatii pentru investigarea unor fenomene sau procese

v' Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme

v" Adoptarea atitudinii critice si de reflectare, folosirea responsabild a mijloacelor de
informare

v' Dezvoltarea si manifestarea gandirii autonome, critice si creative in domeniul tehnic.

v' Formarea si dezvoltarea imaginatiei.

Studiul n cadrul acestui curriculumul oferd elevilor cunostinte, abilitati si deprinderi
referitoare la citirea, reprezentarea si interpretarea circuitelor logice combinationale si secventiale
(codificatoare, decodificatoare, multiplexoare, demultiplexoare, sumatoare, comparatoare digitale,
circuite basculante bistabili, numaratoare, registre, memorii, etc.). Va fi capabil in deosebi la analiza
si sintezd circuitelor numerice, identificarea si explicitarea simbolurilor componentelor din circuite
electrice complexe.

Studierea unitatii de curs Tn cauza are un rol important in formarea competentelor
profesionale, impactul pe care il va avea insusirea acestor cunostinte este foarte mare in crearea
preconditiilor de studiere a urmatoarelor unitati de curs prevazute de planul de invatamant si in
dezvoltarea unei cariere profesionale de succes.
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1l. Competentele profesionale specifice disciplinei
CSD1 — Utilizarea standardelor, termenilor si simbolurilor specifice, a normelor de reprezentare si a
materialelor folosite la executarea circuitelor electronice;
CSD2 —Prelucrarea datelor numerice;
CSD3 - Implementarea circuitele integrate digitale in aplicatii;
CSD4 — Verificarea functionalitatii circuitelor logice cu aparate de masura si control, inclusiv a
softurilor de simulare;
CSD5 — Remedierea defectelor montajelor cu circuite electronice.

IV. Administrarea disciplinei

Numarul de ore
i Modalitatea de Nr
Semestrul Contact direct -
Total — Lucrul evaluare credite
Prelegeri Practica/ individual
Seminar
6 150 55 20 75 examen 5
V. Unitatile de invatare
Unitati de competenta Unitati de continut
1. Numere si codare
1. Reprezentarea numerelor in diferite sisteme de 1.1 Sisteme de numeratie pozitionale.
numeratie si coduri numerice: Transferul numerelor dintr-un sistem de numeratie
- Precizarea particularitatile codurilor ponderate si in altul.
neponderate; 1.2 Operatii aritmetice in sistemul binar, octal si
- Conversia numerelor dintr-un sistem de numeratie | hexazecimal.
in altul; 1.3 Operatii aritmetice in cod invers si
- Efectuarea de operatii aritmetice in sistemele de complementar.

numeratie pozitionale.

2. Bazele algebrei logice

2. Identificarea formelor de reprezentare a functiilor | 2.1 Functii logice elementare.

logice si operarea lor: 2.2 Legile algebrei logice.

- Utilizarea functiilor logice in aplicatii electronice; 2.3 Formele de reprezentare a functiilor logice.

- Definirea functiilor logice prin tabele si expresii 2.4 Minimizarea functiilor logice pe cale analitica.
matematice; 2.5 Minimizarea functiilor logice cu ajutorul

- Reprezentarea functiilor logice prin tabele, diagramei Karnaugh.

diagrame de timp, forme canonice;

- Obtinerea formelor canonice conjunctive a functiilor
logice;

- Obtinerea formelor canonice disjunctive a functiilor
logice;

- Aplicarea proprietatilor algebrei logice in vederea
minimizarii functiilor logice;

- Minimizarea functiilor logice prin metoda diagramei
Karnaugh 1in vederea realizarii unui circuit.

3. Circuite logice combinationale

3. Implementarea circuitelor logice combinationale cu |3.1 Sinteza circuitelor logice combinationale.

porti logice: 3.2 Sinteza circuitelor logice combinationale cu
- Identificarea functiilor logice pe baza tabelelor de porti logice SI-NU.

adevar; 3.3 Sinteza circuitelor logice combinationale cu
- Implementarea functiilor logice cu porti logice; porti logice SAU-NU.
- Selectarea circuitelor digitale din familiile logice 3.4 Sinteza codificatorului.

TTL si CMOS 1in conformitate cu documentatia 3.5 Sinteza decodificatorului.
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tehnica;

- Identificarea pinilor circuitelor integrate digitale
utilizand cataloage de componente in vederea realizarii
circuitelor logice;

- Selectarea circuitelor integrate digitale in sinteza
circuitelor logice combinationale (CLC);

- Realizarea CLC cu ajutorul circuitelor integrate
digitale;

- ldentificarea defectelor CLC cu ajutorul aparatelor
de masura si control, inclusiv cu utilizarea softurilor de
simulare;

- Remedierea defectelor in CLC.

3.6 Sinteza convertorului de cod.
3.7 Sinteza multiplexorului.

3.8 Sinteza demultiplexorului.

3.9 Sinteza comparatorului numeric.
3.10 Sinteza sumatorului.

4. Circuite logice secventiale

4. Implementarea circuitelor logice secventiale (CLS)
cu circuite integrate digitale:

- Descrierea proprietatilor intrarilor si iesirilor ale
CLS;

- Determinarea tabelului de stare pentru CLS;

- Descrierea principiului de functionare a CLS
utilizdnd diagramele de timp;

- Interpretarea datelor de catalog pentru circuite
integrate secventiale;

- Realizarea montajelor cu CLS in baza circuite
integrate digitale;

- Identificarea defectelor in CLS cu ajutorul
aparatelor de masura si control, inclusiv cu utilizarea
softurilor de simulare;

- Remedierea defectelor in CLS.

4.1 Sinteza bistabilului de tip R-S si D.
4.2 Sinteza bistabilului de tip T si J-K.
4.3 Analiza bistabililor cu structura MASTER-
SLAVE,
4.4 Analiza numaratoarelor asincrone:
- cu numdrare prin incrementare;
- cu numarare prin decrementare;
- reversibile;
- cu capacitate arbitrard de numarare.
4.5 Analiza numaritoarelor sincrone:
- cu numdrare prin incrementare;
- cu numarare prin decrementare;
- reversibile;
- cu capacitate arbitrard de numarare.
4.6 Registre de deplasare:
- de la stanga la dreapta si de la dreapta la stanga;
4.7 Registre de memorie paralele.
4.8 Registre combinate.
4.9 Registre universale.

5. Convertoare numeric analogice si analog numerice

5. Implementarea convertoare numeric analogice si
analog numerice

- Distingerea tipurilor de convertoare.

- Analiza constructiei circuitului si descrierea
principiului de functionare al convertoarelor.

- Constructia caracteristicii de transfer al
convertoarelor.

- Examinarea utilizérii convertoarelor in diverse
aplicatii.

5.1 Convertoare numeric analogice

- CU retea de rezistente ponderate binare
- CU retea R/2R

5.2 Convertoare analog numerice

- de tip paralel.

- dupa metoda numaratorului.

- CU aproximatii SUCCesSive

- cu dubla integrare.

6. Memorii semiconductoare

6. Implementarea memoriilor semiconductoare

- selectarea memoriilor pe baza caracteristicilor
conform criteriilor specificate;

- explicarea modului de adresare a memoriei;

- conectarea memoriei intr-un sistem cu
microprocesor;

- scrierea datelor in memorie;

- citirea datelor din memorie;

- programarea memoriilor;

- extinderea capacitatii memoriilor.

6.1 Memorii semiconductoare:
- Tipuri de memorii;
- Parametrii memoriilor;
- Organizarea memoriei;
- Adresarea memoriilor.
6.2 Memorii de tip ROM:
- Programarea prin masca Mask ROM;
- Programarea de catre utilizator a PROM,
EPROM si EEPROM,;
- Memoriile Flash.
6.3 Memorii de tip RAM:
- Memoriile RAM statice (SRAM);
- Memorii statice RAM asincrone;
- Memoriile RAM dinamice (DRAM);
- Improspatarea memoriilor DRAM;
6.5 Extinderea capacitatii memoriilor.
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VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare

Numarul de ore
Nr. e 1 A Contact direct
ort Unitati de invatare Lucrul
- Total . .
. | Practica/
Prelegeri : Individual
Seminar
1. | Numere si codare 10 4 - 6
2. |Bazele algebrei logice 22 6 2 14
3. [Circuite logice combinationale 52 18 10 24
4. | Circuite logice secventiale 48 16 8 24
5. | Convertoare numeric analogice si analog numerice 10 6 - 4
6. [Memorii semiconductoare 8 5 - 3
Total 150 55 20 75
VII. Studiu individual ghidat de profesor
... | Termeni
.. S Produse Modalit:iti
Materii pentru studiul individual de elaborat d | ’ de
€ elabora € evaluare realizare
1. Numere si codare (6 ore)
1.1 Transferul numerelor in diverse sisteme de | Referat: 2 ore
numeratie; a) Lucrare individuala Nr.1
L . N . Prezentare
1.2 Operatii aritmetice cu numere intregi in cod .
. . . e . produs final 2 ore
invers si complimentar; b) Lucrare individuala Nr.2 in bortofoliu
1.3 Operatii aritmetice cu numere reprezentate P
in virguld mobila. c) Lucrare individuala Nr.3 2ore
2. Bazele algebrei logice (14 ore)
2.1 Forme de reprezentare a functiilor logice Prezentare: a) Tabelul cu Derularea 2 ore
pentru diverse elemente logice; diverse forme ale elem. log. prezentarii
2.2 Obtinerea FC al functii logice, operareacu |b) Descrierea metodei Comunicari 2 ore
functii incomplet definite;
2.3 Minimizarea functiilor logice prin metoda c) Descrierea metodei 2 ore
analitica;
2.4 Minimizarea functiilor logice cu ajutorul d) Descrierea metodei 2 ore
diagramei Karnaugh p/u maxitermeni;
2.5 Implementarea functiilor logice cu Referat: Prezentare 5
elemente SI-NU; e) Luc.pr.1 (partea luc. indiv.) |produs final ore
2.6 Implementarea functiilor logice cu f) Luc.pr.1 (partea luc. indiv.) |in portofoliu
elemente SAU-NU; 2 ore
2.7 Minimizarea functiilor logice prin metoda Prezentare: Derularea
Quine McCluskey g) Descrierea metodei prezentarii 2ore
3. Circuite logice combinationale (24)
3.1 Sinteza codificatorului in baza portilor SI- Referat: Prezentare 2 ore
NU, codificatorul incomplet; a) Labor.1 (partea luc. indiv.) |produs final )
ore
3.2 Sinteza decodificatorului in baza portilor b) Labor.2 (partea luc. indiv.) [in portofoliu
SAU-NU, decodificatorul incomplet; Prezentare: 2 ore
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Termeni

Materii pentru studiul individual dzg(l):tgjjﬁat é\:(;g::z;ltt’le Qe
realizare
3.3 Sinteza decodificatorului piramidal de N c) Sinteza decod. piramidal Derularea 2 ore
ordine laintrare; Referat: prezentarii
3.4 Sinteza convertorului alfanumeric, d) Lucrare individuald Nr.4 Prezentare 2ore
deducerea functiilor logice de iesire; e) Lucrare individuala Nr.4 produs final 2 ore
3.5 Sinteza multiplexorului incomplet de N f) Labor.4 (partea luc. indiv.) |in portofoliu
intrari informationale; 2ore
3.6 Sinteza demultiplexorului incomplet de N g) Lucrare individuala Nr.5 2 ore
iesiriinformationale; h) Lucrare individuala Nr.5
3.7 Sinteza comparatorului numeric in baza Prezentare: 2 ore
microcircuitelor integrate (MCl); i) Sinteza comp. in baza MCl 2 ore
3.8 Sinteza circuitului sumatorului binar- j) Sinteza sum. binar-zecimal | Derularea
zecimal; k) Sinteza sum. binar-zecimal |prezentarii 2ore
3.9 Sinteza circuitului logic de generare si ) Sinteza cir. logic de gen. si
detectie a paritatii. detectie a paritatii 2 ore
4. Circuite logice secventiale (24)
4.1 Studierea bistabililor (D, J-K) cu structura Referat: Prezentare 2 ore
master-slave utilizand diagramele de timp; |a) Lucrare individuala Nr.6 produs final 2 ore
4.2 Conversia circuitelor basculante bistabile b) Lucrare individuala Nr.6 n portofoliu
pentru obtinerea de noi proprietati funct.; |c) Lucrare individuald Nr.7 2ore
4.3 Numaratoare asincrone cu modul diferit de | Prezentare: 2 ore
numarare; d) Num. asin. cu Nmax # 2 Derularea 2 ore
4.4 Numaratoare sincrone cu modul diferitde | e) Num. asin. cu Nmax # 2 prezentarii
numdrare; f) Num. sin. cu Nmax # 2 Comunicari 2 ore
4.5 Registre de memorie cu stocare parafazica |g) Num. sin. cu Nmax # 2 2 ore
in baza bistabililor R-S asincrone; h) Reg. cu stocare parafazica > ore
4.6 Registre de deplasare in baza bistabililor i) Reg. de deplasare cu J-K bis
J-K sincrone cu structurad master-slave; j) Reg. par.-ser. cu J-K bis. 2ore
4.7 Registre paralel-serie in baza bistabililor 2 ore
J-K sincrone cu structura master-slave; Referat: Prezentare
4.8 Studierea registrului universal in baza k) Lucrare individuala Nr.8 produs final 2 ore
bistabililor D cu structura master-slave [) Lucrare individuala Nr.8 n portofoliu 2 ore
utilizand diagramele de timp.
5. Convertoare numeric analogice si analog numerice (4)
5.1 Erorile convertoarelor numeric analogice si | Prezentare: Derularea 2 ore
analog numerice, metodele de excludere a) Erorile Tn CNA prezentarii
a erorilor din circuitele convertoarelor. b) Erorile in CAN Comunicari 2 ore
6. Memorii semiconductoare (3)
6.1 Memorii semiconductoare. Parametrii.
Functionarea memoriilor Prezentare: Derularea
6.2 Memorii RAM a) Exemple de circuite de prezentarii 3ore
6.3 Memorii ROM memorii RAM, ROM Comunicari
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VIII. Lucrarile de laborator/practice recomandate

Nr. . ... Nr.
Denumirea lucrarii de laborator

d/o de ore
1 Studierea codorului 2
2 Studierea decodorului 2
3 Studierea convertoarelor de cod 2
4 Studierea multiplexorului 2
5 Studierea sumatorului 2
6 Studierea bistabililor de tip RS 2
7 Studierea bistabililor de tip T 2
8 Studierea registrelor 2
9 Studierea numaratoarelor 2

Denumirea lucrarii practice

10 Minimizarea functiilor logice prin utilizarea tabelelor Karnaugh 2
Total, ore 20

IX. Sugestii metodologice

Continuturile modulului Analiza si sinteza circuitelor numerice, trebuie sa fie abordate intr-o
maniera flexibild, diferentiata, tindnd cont de particularitatile colectivului cu care se lucreaza si de
nivelul initial de pregatire. Parcurgerea cunostintelor se face in ordinea redata in coloana , Unitati de
continut”. Numarul de ore alocat fiecdrei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si
de ritmul de asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit. Unitatea de curs Analiza si sinteza
circuitelor numerice are o structura elastica, deci poate incorpora, in orice moment al procesului
educativ, noi mijloace sau resurse didactice.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de
invatare variate, prin care sa fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui elev.
Pentru atingerea rezultatelor invatarii si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea unitatii de
curs, pot fi derulate urmatoarele activitati de invatare:

v"  aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, pe exersarea potentialului psihofizic al acestora, pe transformarea elevului in coparticipant
la propria instruire si educatie;

v" imbinarea si o alternantd sistematica a activititilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal, instruirea
programatd, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activitatile ce solicita efortul
colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda expertului, metoda
cubului, metoda mozaicului, discutia Panel, metoda cvintetului, jocul de rol, explozia stelara, metoda
ciorchinelui;

v" vizionari de materiale video (casete video, CD/DVD — uri);

v metode de predare interactive a materialului nou, de fixare a cunostintelor, de formare a
priceperilor si deprinderilor;

v" nsusirea unor metode de informare si de documentare independentd (ex. studiul individual,
investigatia stiintifica, studii de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care ofera
deschiderea spre autoinstruire, spre finvatare continua (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, Internet, biblioteca virtuala).
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v" metode de verificare si apreciere a cunostintelor, priceperilor si deprinderilor.
v' metode si strategii de dezvoltare a gandirii critice:
- de evocare: brainstorming-ul, harta gandirii, lectura in perechi;
- de realizare a intelesului: procedeul recautarii, jurnalul dublu, tehnica lotus, ghidurile de studiu;
- de reflectie: tehnici de conversatie, tehnica celor sase palarii ganditoare, diagramele Venn,
cafeneaua;
- de incheiere: eseul de cinci minute, fisele de evaluare;
- deextindere: interviurile, investigatiile independente, colectarea datelor;
v' metode si strategii de invatare prin colaborare:
- tehnici de spargere a ghetii: Bingo, Ecusonul, Tehnica Grafite, Colectionarul deosebit, Tehnica
cautarii de comori, Metoda Piramidei (Bulgarele de zapada);
v" metode si strategii pentru rezolvarea de probleme si dezbatere:
- Mozaic, Metoda grafica;
- exercitii pentru rezolvarea de probleme si discutii: Mai multe capete la un loc, Discutia in grup,
Consensul in grup.
v Tnvétarea prin descoperire;
v Activitati practice; Studii de caz; Realizare lucrari grafice.
X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Evaluarea este implicitd demersului pedagogic curent si urmareste masura in care au fost
formate deprinderile. Evaluarea permite atat profesorului cat si elevului sa cunoasca nivelul de
achizitionare a deprinderilor si cunostintelor, sa identifice lacunele si cauzele lor, sa realizeze un feed-
back eficient in vederea reglarii procesului de predare-invatare. Evaluarea continua a elevilor va fi
realizata de catre cadrele didactice pe baza unor probe explicite, corespunzatoare deprinderilor
vizate, iar ca metode de evaluare recomandam:
v'  observarea sistematicdi a comportamentului elevilor, care permite evaluarea conceptelor,
capacitatilor, atitudinilor fata de o sarcina data;
v'investigatia;
v" autoevaluarea, prin care elevul compara nivelul la care a ajuns cu obiectivele si standardele
educationale si isi poate impune/modifica programul propriu de invatare;
v" metoda exercitiilor practice.

Ca instrumente de evaluare se pot folosi:

fise de observatie
fise cu intrebari tip grila, intrebari cu alegere multipla, intrebari de completare
fise de autoevaluare
lucrari practice/laborator si lucrari individuale - prin care se evalueazd metodele de lucru,

AUANENEN

utilizarea corespunzatoare a bibliografiei parcurse, a materialelor si a instrumentelor, acuratetea
realizarii reprezentarilor grafice (corespunderea cerintelor standardelor in vigoare)
v' portofoliul, ca instrument de evaluare flexibil, complex, integrator, se sugereazi a fi utilizat in
evaluarea finala.
v' examen ca forma de evaluare finala.
Metodele de evaluare vor include:
- observarea directa in situatii de munca sau simulate;
- simularea sau demonstratia structurata.
Evaluarea proceselor realizate de elev se va efectua in baza urmatoarelor criterii:
- completitudine;
- corectitudine;
- productivitate;
- pertinenta (comportament pe potriva, adecvat);
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- perseverentad (asiduitate, insistentd, staruinta, tenacitate);
- adaptabilitate;
— autonomie si responsabilitate;

— capacitatea de a actiona eficace in situatii neprevazute.

Evaluarea produselor realizate de elev se va efectua in baza urmatoarelor criterii:

- corespunderea produsului specificatiilor tehnice prestabilite;
- gradul de pregatire pentru utilizare.

XI. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studiu
Orele la disciplina Analiza si sinteza circuitelor numerice se recomanda a se desfasura in cabinete de

specialitate din unitatea de invatamant, amenajate si dotate cu echipament corespunzator inclusiv cu

PC si softuri de simulare.

Nr. crt. Denumirea resursei (b':i.)
1. Calculatoare conectate la reteaua globala Internet. 1/elev
2. Standuri specializate. 1/elev
3. Circuite integrate K155/1A3 4/elev
4. Circuite integrate K155/1E1 4/elev
5. Circuite integrate K155/1H1 4/elev
6. Circuite integrate K155114 4/elev
7. Circuite integrate K155KM2 4/elev
8. Circuite integrate K155TM?2 8/elev
9. Circuite integrate K1551E7 2/elev
10. | Circuite integrate K155MP13 2/elev
11. | Sursa de alimentare - 5V/2A 1/elev

XIl. Resursele didactice recomandate elevilor

Nr. . . Locul in care poate fi consultata/
Denumirea resursei « P 9
crt. accesati/ procurata resursa
1.

Barry Wilkinson ,,Electronica Digitala” Bazele
proiectarii. Traducere de Dan Tudorascu. Teora 2002,
190p.

Biblioteca, CEEE

2. |G. Stefan Circuite integrate digitale. Buc. Intergraph _ 5

1993, 406p. Biblioteca, CEEE
3. |E. Nicolai Radiotehnica vol. I1l. Buc. Intergraph de

1089, 374p. Biblioteca, CEEE
4. |S. Tonel Introducere practica in electronicd. Timisoara, S <

editura de vest 1994, 336p Bibliotecd, CEEE
5.

Gheorghe Toacse, Dan Nicula. Electronica Digitala -
Dispozitive, Circuite, Proiectare (Vol I, Vol 1), Ed.
Tehnica, 2005.

Biblioteca, CEEE
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Nr. . . Locul in care poate fi consultat:i/
Denumirea resursei < <
crt. accesatid/ procurata resursa

6. |Hintea S., Festila Lelia, Cirlugea Mihaela Circuite
integrate digitale. Culegere de probleme. Editura Casa Biblioteca, CEEE
Cartii de Stiinta, Cluj-Napoca, 2000

7. |Onaxunii FO. ®@. Ananorosas u uppoBast SIEKTPOHUKA

(monubiit Kype): - M.: T'opstuast muaust — Tenekom, 2002. Biblioteca, CEEE
— 768 ctp.

8. - . . " .
Ludmila Gremalschi, Iurie Mocanu., “Structura si Biblioteca, CEEE,

functionarea calculatorului ”. Ed. “Liceum”, Chisindu

1996, 217 pagini. Colegiul Politehnic Balti

9 |Valeriu Blaja, ,,Tehnica degitala”. Ed. ,,Valinex”, Biblioteca, CEEE,
Chisindu 2003, 269 pagini. Colegiul Politehnic Balti
10. | Dan Nicula Circuite digitale www.dannicula.ro/ed
11. Colegiul Politehnic Balti
Use En Vu, ,, OJIEKTPOHUKA” Server local al institutiei,
format electronic
12 Colegiul Politehnic Balti
Electronica digitala Server local al institutiei,
format electronic
13. Colegiul Politehnic Balti

Carmen Musat, Circuite electronice in tehnica de calcul Server local al institutiei,
format electronic
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