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l. Preliminarii

Realizarea unui Tnvatamant profesional de calitate Tn contextul realitatilor socio-
economice actuale impune o noua abordare a procesului de Tnvatamant, care vizeaza
formarea la elevi a unui sistem de competente necesare pentru integrarea pe piata
muncii si pentru invatarea pe parcursul intregii vieti.

Prezentul curriculum reprezinta un document normativ-reglator si constituie reperul
conceptual de formare profesionald, care specifica finalitatile de invatare si descrie
conditiile de formare a competentelor profesionale pentru instruirea initiala la
specialitatea 2153. 'Automatica si informatica si e prevazuta pentru 120 ore..

Curriculumul este destinat cadrelor didactice din invatamantul profesional secundar,
autorilor de manuale si materiale didactice, factorilor de decizie si parintilor. Cadrele
didactice vor utiliza curriculumul pentru proiectarea, realizarea si evaluarea
demersului didactic pentru formarea profesionala la specialitatea 2153. Automatica si
informatica.

Specialistul respectiv este o persoana specializata in testarea, diagnosticarea,
deservirea tehnica, a echipamentului electronic realizat pe circuite integrate
analogice si digitale, care efectueaza cu ajutorul aparatelor de masura selectarea
datelor metrologice Tn baza acestora decide asupra algoritmului procesului de
reparare a echipamentului.

Formarea profesionala in meseria respectiva, realizata in cadrul Centrului de Excelenta
in Energetica si Electronica, ce corespunde fTnvatamantului profesional tehnic
postsecundar nontertiar al sistemului de invatamant din Republica Moldova, prezentat
in Cadrul National al Calificarilor din Republica Moldova. Acest nivel de calificare se
atribuie specialistului, care, in raport cu diversitatea de Tmputerniciri si responsabilitati,
trebuie sa realizeze activitati sub conducere cu independenta numai la solutionarea
unor sarcini binecunoscute sau similare acestora, sa-si planifice activitati personale,
reiesind din sarcinile puse de conducator, sa-si asume responsabilitate individuala
pentru sarcinile de realizat.

Finalitatile de studii ale specialitatii respective sant orientate spre atingerea nivelului
de calificare pretins si se realizeaza in baza curriculumului la specialitatea/meseria
respectiva.

Scopul modulului

Modulul "Circuite integrate analogice si digitale" are drept scop Tnsusirea cunostintelor
privind clasificarea, marcarea, constructia si functionarea, precum si parametrii de
baza ale circuitelor integrate utilizate Tn echipamente hardware ale tehnicii de calcul,
inclusiv in aparataj de monitorizare si control, unde se va pune accentul pe
urmatoarele aspecte:

- Instruirea corecta in folosirea cu exactitate a principalelor notiuni, concepte, legitati
si principii, care stau la baza acestui curs;

- Tnsusirea principalelor cunostinte referitoare la principiul de functionare a circuitelor
integrate, modul lor de utilizare in aparatajul si echipamentului hardware ;

- Formarea capacitatilor de a aplica cunostintele dobandite in acest curs la situatii
reale.

Lectiile vor avea un profund caracter practic prin exemplificari, aplicatii de simulare si
un bogat material didactic. Pentru atingerea scopului lectiilor se va utiliza material
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didactic adecvat (planse, scheme, machete, modele, calculatorul si componente
Software, etc.).
Pe parcursul lectiilor profesorul are obligatia de a familiariza elevii cu noutatile
determinate de progresul tehnic, cu aparitia produselor noi, facand referiri asupra
performantelor produselor realizate.
La sfarsitul lectiilor cadrul didactic va da indicatii privind utilizarea de catre elevii a
literaturii tehnice si a manualelor accesibile.
Elevii vor fi familiarizati cu modalitatile de recunoastere, informare privind
microcircuitele integrate implicate Tn diverse circuite, identificarea parametrilor si
regimurilor de lucru, analogul in marcarea a diferitilor producatori, posibilitati de
substituire.
La sfdrsitul studierii obiectului elevii trebuie sa stie:
- Constructia si functionarea circuitelor integrate, caracteristicile si parametrii
acestora;
- Starea actuala si perspectivele de dezvoltare a microelectronicii ca ramura a stiintei si
tehnicii;
- Posibilitatile utilizarii microcircuitelor integrate in diverse domenii ale industriei
contemporane;
- Clasificarea, simbolizarea grafica, marcarea microcircuitelor;
- Procesele de tranzitie care au loc in lucrul microcircuitelor integrate studiate;
- Caracteristicile si parametrii microcircuitelor integrate, metodele de determinare cu
utilizarea aparatelor de masura si control;
- Metode de marire a fiabilitatii.
Elevii trebuie sa posede deprinderi:
- De a utiliza cu succes literatura tehnica si cataloagele necesare in identificarea
caracteristicilor de functionare si parametrilor microcircuitelor integrate;
- De a depista defecte in functionarea microcircuitelor integrate in studiu;
- De a recunoaste microcircuitele integrate dupa aspectul exterior si simbolizare
grafica;
Studiul unitatii de curs “Circuite integrate analogice si digitale” se bazeaza pe
cunostintele acumulate la fizica, chimie, desen tehnic, analiza si sinteza dispozitivelor
numerice. La randul sdu este necesar pentru studiul obiectelor de specialitate “Bazele
tehnice ale calculatorului”, inclusiv suport tehnic in elaborarea lucrarilor de diploma
bazat pe o constructie hardware. Modulul “Circuite integrate analogice si digitale” este
aplicat dupa studierea urmatoarelor disciplina:
- Fundamentale:

F.01.0.009 Materiale si componente pasive

F.02.0.010 Electrotehnica

F.03.0.11 Masurari electrice si electronice

F.04.0.012 Dispozitive electronice si microelectronice

F.06.0.014 Analiza si sinteza circuitelor numerice
- De specialitate

S.05.0.018 Electronica industriala |
S.06.0. 019 Electronica industriala Il
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S.07.0022 Proiectare asistata la calculator
Il. Motivatia, utilitatea modulului pentru dezvoltarea profesionala

Piata muncii, in conformitate cu schimbarile sociale actuale, cu progresul stiintific din
diverse domenii, determina orientari conceptuale noi in sistemul de invatamant
profesional tehnic secundar. Convingerea asupra eficientei noii modalitati de formare
profesionala este consolidata si de catre bunele practici ale altor state.

Atat nivelul de calificare, cat si specificul activitatii profesionale, a carei esenta consta
in rezolvarea sarcinilor sau realizarea lucrarilor specifice, scot in evidenta necesitatea
detinerii unui sistem de competente, a caror formare si demonstrare in procesul de
instruire, garanteaza calitatea activitatii pe piata muncii.

Evolutia domeniului de formare profesionald la nivelul profesional tehnic secundar,
dezvoltarea stiintelor educatiei si promovarea in contextul acestora a noilor paradigme
(centrarea pe cel ce invatd, centrarea pe competente, constructivismul), dezvoltarea
tehnologiilor in domeniul profesional respectiv, au conturat necesitatea schimbarii
conceptiei de formare profesionala.

Contextul formarii si integrarii socioprofesionale demonstreaza necesitatea conceperii
pregatirii profesionale Tn baza curriculumului axat pe formarea competentelor, iar
modalitatea optima de formare a competentelor profesionale este organizarea
demersului didactic pe module.

Abordarea modulara in formarea profesionala are multiple avantaje:

- realizeaza principalul deziderat al perioadei actuale: stabileste legatura dintre
cerintele pietei muncii si formarea profesional3;

- reflectd o paradigma educationalda noua, care are drept finalitate formarea

competentelor;

- permite abordarea integrativa a continuturilor;

- contribuie la reducerea dublarii informatiilor;

- asigurda conexiunea actiunilor profesorilor si elevilor in vederea formarii

competentelor;

- asigura imbinarea necesara a teoriei si practicii;

- creeaza conditii pentru o evaluare autentica - evaluarea competentelor.

Prezentul curriculum este structurat pe module, continutul caruia deriva din
Standardul Ocupational si Calificarea Profesionalda pentru specialitatea 2153.
"'Automatica si informatica". Modulele sunt proiectate pe baza unor principii
complementare si au scopul de a pregdti elevul pentru realizarea anumitor sarcini de
munca. Structurarea modulara a curriculumului ofera posibilitatea de a dobandi
cunostinte, abilitati si atitudini, si respectiv, de a forma competentele profesionale.

Abordarea modulara reflectata in curriculum determina drept element-cheie al
procesului de formare profesionald - competenta. Complexitatea competentei
genereaza complexitatea continuturilor, a caror esalonare nu are la baza principiul
repartitiei pe discipline, ci selectarea si integrarea acestora intr-un mesaj educational,
care sustine formarea competentelor. Pertinenta, relevanta continuturilor in modul
este stabilita Tn raport cu contributia acestora la formarea unei competente sau unui
set de competente profesionale.

Abordarea modulara este n esenta interdisciplinard, deoarece continuturile
fuzioneaza functional in raport cu finalitatea. Accentul este pus pe selectarea anumitor
aspecte a materiei de studiu din diverse domenii/discipline, precum si a activitatilor de
fnvatare, si integrarea acestora in unitati logice de invdatare/module care urmeaza a fi
Tnsusite Tntr-o anumita perioada de timp pentru a forma competente profesionale
cerute la locul de munca. Prin urmare, continuturile modulului sunt predate in maniera
integrata pentru construirea unei viziuni holistice a realitatii, fapt care impune elevul
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sa descopere sensul unitar si liantul acestor continuturi.

Curriculumul modular schimba in esenta conceptia procesului didactic, prin operarea
unor schimbari majore in conceptualizarea tuturor celor 3 ipostaze ale procesului:
predarea - invdtarea - evaluarea.

Se schimba substantial procesul preddrii. Se renunta la predarea continuturilor prin
anumite teme, care mai degraba demonstreaza exigenta de consecutivitate in
interiorul disciplinei, fara a solutiona problema intercorelarii continuturilor tuturor
disciplinelor. Tn contextul curriculumului modular, predarea elementelor de continut
este axata spre rezolvarea unor sarcini concrete, de aceea continutul se preda in
consecutivitatea determinata de logica si specificul situatiei de rezolvat.

Abordarea modulara nu pune accent pe profesorul la disciplina, ci pe profesorul sau
mai degraba pe echipa cadrelor didactice, care realizeaza modulul, respectand
principiul continuitatii si complementaritatii in procesul de formare profesionala.

Se produc schimbadri de esenta in procesul invatdrii. Elevul dobandeste cunostinte,
pornind de la necesitatea realizarii unei sarcini concrete. Conteaza foarte mult
fmbinarea judicioasa a cunostintelor teoretice cu cele practice. Deoarece nivelul de
calificare i solicita competente concrete, un rol aparte il au abilitatile. Din aceste
considerente, exersarea in ateliere este obligatorie, fiind modalitatea cea mai eficienta
de invatare.

Devine imperios necesar de a corela modalitatea de predare-invatare modulara cu
evaluarea modulara. Evaluarea se axeaza pe constatarea si aprecierea competentelor,
ce demonstreaza un anumit nivel de performantd. Sant importante toate tipurile de
evaluare:

- initiald/diagnostica, pentru a constata pre rechizitul necesar pentru
formarea competentelor profesionale;

- curenta/formativa, pentru a ghida formarea competentelor;

- finald/sumativa, pentru a constata si aprecia detinerea competentei.
Fara a neglija un careva tip de evaluare, subliniem ca din punct de vedere conceptual,
un rol deosebit il are evaluarea finald/sumativa, realizata la sfarsitul modulului, prin
care elevul dovedeste detinerea competentelor profesionale specifice modulului.
Profesorul sau echipa cadrelor didactice trebuie sa-si coopereze eforturile pentru a
concepe, organiza si realiza o evaluare in baza de criterii clare, fapt care va demonstra
eficienta procesului de instruire profesionala.

Ordinea modulelor se stabileste in baza logicii formarii sistemului de competente, fiind
axata pe valorificarea maxima a principiului complementaritatii functionale.

Pornind de la acceptia data competentei, curriculumul reflecta cunostintele, abilitatile
si resursele de formare a acestora in scopul realizarii unor sarcini/activitati/procese,
care demonstreaza competenta profesionala.

Administrarea modulului stabileste criteriile de corelare a diverselor elemente ale
acestuia, iIn mare parte, punand accent pe corelarea dintre competente/finalitati,
continuturi si modalitatile de realizare. Prin prezentarea acestui element de structura
este monitorizata si dimensiunea timp a curriculumului.

Deoarece in prezent circuitele integrate extrem de profund au patruns viata noastra,
ele reprezinta nucleul majoritatea dispozitivelor electronice, acest modul are o valoare
majora in formarea profesionala a specialistului di domeniul electronicii.

Lectiile vor avea un profund caracter practic prin exemplificari, aplicatii de simulare si
un bogat material didactic. Pentru atingerea scopului lectiilor, se va utiliza material
didactic adecvat (planse, scheme, machete, modele, calculatorul si componente
Software, etc.).
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Pe parcursul lectiilor profesorul are obligatia de a familiariza elevii cu noutatile
determinate de progresul tehnic, cu aparitia produselor noi facand referiri asupra
performantelor produselor realizate de industria autohtona, cat si a celor din
strainatate.

La sfarsitul lectiilor cadrul didactic va da indicatii privind utilizarea de cdtre elevi a
literaturii tehnice si a manualelor accesibile.

lll. Competentele profesionale specifice modulului

Calificarea profesionala se atribuie Tn baza unui sistem de competente pe care le
insuseste si detinerea cdarora o demonstreaza absolventul programului de formare
profesionala.
Esenta conceptuald a formarii modulare este prezentata prin taxonomia
competentelor, ce atribuie claritate demersului formativ, prin stabilirea tipurilor de
comportament profesional, ce urmeaza a fi format de catre cadrele didactice si insusit
de catre elevi pe parcursul programului de instruire.
Deoarece succesul integrarii socioprofesionale rezida in detinerea culturii generale si
de specialitate, demonstrat prin competentele-cheie si profesionale, orice program de
formare va fi axat pe formarea si dezvoltarea acestora.
in contextul formarii profesionale, competentele-cheie constituie baza formdrii
competentelor profesionale. Totodata, anumite competente au o pondere si o
influenta mai accentuata, Tn dependenta de specificul domeniului de formare si
activitate profesionala. Conform Standardului Ocupational, pentru formarea
profesionald la specialitatea 2153. "'Automatica si informaticd", o importanta
deosebitda o au competentele-cheie:

- Competente de invatare / de a invata sa inveti.
Competente de comunicare in limba materna / limba de stat.
Competente de comunicare intr-o limba straina.
Competente de baza in matematica, stiinte si tehnologie.
Competente actionar-strategice.
Competente digitale, in domeniul tehnologiilor informationale si comunicationale
(TIC).
- Competente interpersonale, civice, morale.

- Competente de autocunoastere si autorealizare.
- Competente culturale, interculturale (de a recepta si a crea valori).

- Competente antreprenoriale.
in dependentd de finalitatile activitdtii profesionale determindm competente
profesionale generale si competente profesionale specifice.
Competentele profesionale generale constituie comportamente profesionale ce
trebuie demonstrate in mai multe activitati profesionale. Sistemul de competente
profesionale generale asigura succesul/reusita activitatii profesionale in toate situatiile
de manifestare. Conform Standardului Ocupational, specialitatea 2153. "'Automatica si
informatica" trebuie sa detind urmatoarele competente profesionale generale:

— comunica n limbajul tehnic specific domeniului, participa la discutii, prezinta
discursuri;
— de a dobandi, sistematiza, analiza informatii tehnice din punct de vedere cantitativ
si calitativ;
- a utiliza metode si tehnici de analiza / luare de decizii in activitati de tehnician;
—aorganiza activitati de gestiune eficienta a resurselor materiale si umane;
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—a analiza scheme electronice cu Circuite integrate analogice si digitale ;

— a asista la intocmirea rapoartelor, proiectelor tehnice.

Sistemul de competente profesionale generale asigura demonstrarea competentelor
profesionale specifice, influentand calitatea acestora printr-o corelatie sistemica.
Competentele profesionale specifice reprezinta un sistem de cunostinte, abilitati si
atitudini, care prin valorificarea unor resurse, contribuie la realizarea unor sarcini
individuale sau in grup stabilite de contextul activitatii profesionale.

Conform Standardului Ocupational, la specialitatea 2153. "'Automatica si informatica" .
care detine competente profesionale specifice, demonstreaza ca:

- Organizeaza eficient procesul de lucru

- Organizeaza rational locul de lucru

- Coordoneaza activitatile de lucru cu superiorii, colegii

- Securizeaza procesul si locul de lucru

- Pregateste utilajul pentru lucru

- Studiaza documentatia tehnica necesara pentru realizarea obiectivelor puse
- Efectueaza procedee de testare si diagnostica

- Efectueaza operatiile de demontare montare a elementelor defectate

- Verifica functionalitatea echipamentului deservit, reparat

- Testeaza utilajele, materialele, si piesele montate

- Efectueaza mentenanta utilajelor, instrumentelor si a aparatelor de masura
- Executa actiuni postoperationale

- Asigura calitatea lucrarilor efectuate

IV. Administrarea modulului

Numarul de ore
Semestrul Contact direct Modalitatea| Numarul
Total Practics/ Lucrul de evaluare | de credite
Prelegeri ractica individual
Seminar
VI 120 44 16 60 Examen 4
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V. Unitatile de invatare

Unitati de competenta

Unitati de continut

Abilitati

1. Schemotehnica amplificatorului operational

UC1. Deservireatehnica a echipamentului cu - . Al Identificarea amplificatorului operational
e . - Parametrii de baza. - .
amplificatoare operationale . A2. Identificarea modalitati de conectare a
Modalitati de conectare a . . .
oo . . .. amplificatorului operational.
amplificatorului operational. Seriile de L . .
L . A3. Distingerea tipului de defecte a
circuite utilizate. i Lui onal
Marcarea circuitelor integrate. amplificatorului operational.
) Analiza schemei structurale Ad. Selectarea metodelor de testare a
descrierea principiului amplificatorului operational.
de functionare.
2. Schemotehnica circuitelor integrale TTL
UC2. Intretinerea echipamentului digital cu TTL |- Poarta fundamentala TTL. A5, Identificarea principiului de functionare
circuite. - Analiza circuitului logic SI-NU in contratimp si | A6. Distingerea tipului elementului logic
cu colector in gol. A7.  Conectarea circuitului logic in
- Parametrii de baza ai circuitelor utilizate. corespundere cu documentatia tehnica.
- Analiza schemelor principiale; A8.  Selectarea metodelor de testare a
- Domeniile de utilizare; circuitelor logice in corespundere cu
- Extragerea caracteristicilor de lucru. documentatia tehnica.
3. Schemotehnica circuitelor integrale ECL
UC3. Repararea utilajului electronic cu ciuruite |- Particularitdtile schemotehnicii ECL. A9. Identificarea circuitelor integrale ECL
ESL. - Principiul de functionare. A10. Executarea testarii a circuitelor
- Avantaje si dezavantaje. integrale ECL
- Seriile de circuite utilizate. Al11. Conectareaincircuita circuitelor
- Determinarea domeniului de utilizare a integrale ECL, in corespundere cu
logicii ECL. documentatia tehnica.
A12. Schitarea schemelor respective.
A13. Selectarea metodelor de testare.
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Al4.

Conectarea aparatelor de masura
la diagnosticarea circuitelor integrale
ECL

4. Schemotehinca circuitelor integrate MOS si CMOS
UC4. Montarea, demontarea a schemelor A15. Identificarea circuitelor integrale
electronice cu cercuire MOS si CMOS - Clasificarea circuitelor MOS. MOS, CMOS
Tn corespundere cu documentatia tehnic. - Avantaje, dezavantaje. Conectarea in circuit a circuitelor
- Inversorul CMOS. integrale MOS si CMOS
- Structura internd, principiul de Al16. Executarea testarii montarii,
functionare. demontarii circuitelor integrale
- Analiza circuitelor logice SI-NU, SAU- MOS si CMOS corect.
NU in baza seriei CMOS. Al17. Schitarea schemelor respective.
. . A18. Selectarea metodelor de testare a
- Structura internd, principiul de o A
) circuitelor logice in corespundere cu
f um'::t/onare' ) N specificul circuitelor integrale MOS si
- Seriile de circuite utilizate CMOS
A19. Verificarea functionarii dispozitivelor
electronice dupa oscilograme.
A20. Conectarea aparatelor de masura
la diagnosticarea circuitelor integrale
MOS si CMOS
5. Structura circuitelor integrate de control a modulatiei PWM
UC5. Diagnostica si repararea surselor de A21. Identificarea circuitelor integrale de
alimentare impulsulare. ) Parametrii de baza. control a modulatiei PWM
- Modalitdti de conectare a circuitelor A22. Conectareain circuita circuitelor

integrate de control a modulatiei PWM
- Analiza schemei structural.

integrale de control a modulatiei
PWM
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Descrierea principiului de functionare. A23. Schitarea schemelor respective axate
pe circuite integrale de control a
- modulatiei PWM
A24. Verificarea functionarii a dispozitivelor
electronice dupa oscilograme.
A25. Selectarea metodelor de testare a
circuitelor integrale de control a
modulatiei PWM in corespundere cu
documentatia tehnica.
A26. Montareaincircuita circuitelor
integrale de control a modulatiei
PWM
6. Schemotehnica circuitelor integrate digitale.
UC6. Intretinerea echipamentului electronic cu A27. Conectarea circuitelor integrate
circuite integrate digitale. - Parametrii de baza. digitale.
Analiza schemei electrice principiale |A28. Identificarea circuitelor integrate
a elementelor SI, SAU, NU. digitale.
Descrierea principiului de functionare.|A29. Verificarea si repararea echipamentului
Enumerarea parametrilor de baza, ce electronic cu circuite integrate digitale.
caracterizeazi circuitele din seria data.|[A30.  Montarea in circuit si demontarea
- Conectarea circuitelor integrate in circuitelor integrate digitale.
circuit A31. Testarea circuitelor integrate digitale.
7.Structura circuitelor si a automatelor secventiale digitale.
UC7. Repararea utilajului electronic cu ciuruite Parametrii de baza. A32. Identificarea circuitelor integrate
si a automate secventiale digitale. Analiza schemei electrice principiale. automate si secventiale digitale.
Descrierea principiului de functionare. A33. \Verificarea circuitelor integrate
Conectarea circuitelor integrate n circuit automate si secventiale digitale.
A34. Repararea echipamentului electronic
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A35.

A36.

cu circuite si automate secventiale
digitale integrale.

Selectarea metodelor de testare a
circuitelor si a automatelor secventiale
digitale integrale.

Montarea in circuit si demontarea
circuitelor respective.

8.Arhitectura convertoarelor digital — analogice si analog-digitale

ucs.

Deservirea tehnica a echipamentului cu
convertoarlore digital — analogice si
analog-digitale.

Microcircuite ale convertoarelor DA si AD.
Tabelul de reflectare al MCI existente din
aceste serii.

Caracteristici si parametrii de functionare
a MCl: (K572MA2).

Schema electricd principiald.

Principiului de functionare.

Parametrii de bazd ce caracterizeazd
circuitele din seria datd.

A37.

A38.

A39.

A40.

A41.

Identificarea convertoarelor digital —
analogice si analog-digitale.
Conectarea in circuit a convertoarelor
digital — analogice si analog-digitale
Verificarea functiondrii convertoarelor
digital — analogice si analog-digitale
Montarea in circuit si demontarea
circuitelor respective.

Extragerea caracteristicilor de lucru.
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VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare

tabel.
Numarul de ore
Nr. .
civse 4 Ay Contact direct
crt Unitati de invatare : Lucrul
Tota Prelegeri Practica/ individual
Seminar
1. | Schemotehnica 10 4 2 4
amplificatorului operational
2. | Schemotehnica circuitelor 12 4 2 6
integrale TTL
3. | Schemotehnica circuitelor 12 4 2 6
integrale ECL
4 18 2 2 14
Schemotehinca circuitelor
integrate MOS si CMOS
5 |Structura circuitelor 16 10 2 4
integrale de control a
modulatiei PWM
6 |Schemotehnica circuitelor 22 6 2 14
integrate digitale.
7 | Structura circuitelor si a 18 10 2 6
automatelor secventiale
digitale.
8 |8.Arhitectura convertoarelor 12 4 2 6
digital — analogice si
analog-digitale
Total 120 44 16 60
VII. Studiu individual ghidat de profesor
Materii pentru studiul individual | Produse de elaborat MLLEIEICE Termfanl =
evaluare realizare
1. Schemotehnica amplificatorului operational
Tema 1.1 Principiul de functionare a Schema simulatd la |Prezentarea Saptamana 4

microcircuitelor din seria LM741,

SN727411 calculator schemei
Tema 1.2 Principiul de functionare a| schema simulatd la |Prezentarea | Saptamana 4
microcircuitelor din seria K140YA7 , schemei
K554Y/11 calculator
Tema 1.3 Compararea parametrilor | Schema simulatd la |Prezentarea |Saptamana 4
tehnici a MCI K140Y/47 si LM741 .

calculator schemei




.. s Modalitati de | Termenide
Materii pentru studiul individual | Produse de elaborat ! )
evaluare realizare

Tema 1.4 Compararea parametrilor |Schema simulats la Prezentarea Saptamana 4
tehnici a MCI K554y1 si schemei
SN72741L calculator
Tema 1.5 Principiul de functionare a| schema simulatd la |Prezentarea |Saptamana 4
microcircuitelor din seria : mA725B .

calculator schemei
Tema 1.6 Principiul de functionare a | Schema simulat3 |a Prezentarea Saptamana 4
microcircuitelor din seria. .

calculator schemei

KM551y/11, K140Y/13

2. Schemotehnica circuitelor integrale TTL

Tema 2.1 Topologia Circuite Schema simulatd la |Prezentarea |Séptamana 5
integrale TTL calculator schemei

Tema 2.2 Analiza functionarii in Schema simulatd la |Prezentarea |S@pPtamana 5
regim static Circuite integrale TTL .
calculator schemei

Tema 2.3 Aplicatii circuite logice TTL | Schema simulatd la |Prezentarea | Saptdmana 5
cu colector in gol .
8 calculator schemei

Tema 2.4 Determinarea curentului | Schema simulatd la |Prezentarea | Saptdmana 5
de intrare a circuitelor integrale .
schemei

7L calculator

Tema 2. 5 Familia HTTL (rapidd) de | Schema simulatd la |Prezentarea |SdPtdmana 5
circuite integrate. calculator schemei

Tema 2.6 Familia LPTTL (de mica Schema simulatd la |Prezentarea |SapPtamana 5
putere) de circuite integrate. .
calculator schemei

3. Schem

otehnica circuitelor integrale ECL

Tema3.1 Circuite integrale ECL | Schema simulati la |Prezentarea |S3Ptdméana 6
Parametrii functionali calculator schemei
Tema 3.2 Analiza functiondrii in|Schema simulatd la |Prezentarea |Sdptamana 5
regim static Circuite integrale ECL .

calculator schemei
Tema 3.3 Determinarea curentului|Schema simulatd la |Prezentarea |Saptdmana 5
de intrare a circuitelor integrale .

8 calculator schemei

ECL
Tema 3.4 Circuite integrate logice I Schema simulatd la |Prezentarea |Saptamana 5
L .

calculator schemei
Tema 3.5 Sustragerea Schema simulatd la |Prezentarea |SaPtamanas
parametrilor de baza a MCl din calculator schemei
seria MECL100K
Tema 3.6 Racordarea circuitelor TTL si Schema simulatd la |Prezentarea Saptamana 5
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.. s Modalitati de | Termenide
Materii pentru studiul individual | Produse de elaborat ! )
evaluare realizare
ECL calculator schemei

4. Schemotehinca circuitelor integrate MOS si CMOS

Tema 4.1 Circuite integrate MQOS,
CMOS

Schema simulata la
calculator

Prezentarea
schemei

Saptamana 6

Tema 4.2 Analiza functionarii in
regim static a circuitelor integrale
MOS

Schema simulata la
calculator

Prezentarea
schemei

Saptamana 6

Tema 4.3 Analiza functionarii in
regim static a circuitelor integrale
CMOS

Schema simulata la
calculator

Prezentarea
schemei

Saptamana 6

Tema 4.4 Determinarea curentului
de intrare a circuitelor integrale
MOS

Schema simulata la
calculator

Prezentarea
schemei

Saptamana 6

Tema 4.5 Determinarea curentului
de intrare a circuitelor integrale
CMOS

Schema simulata la
calculator

Prezentarea
schemei

Saptamana 6
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Materii pentru studiul individual

Produse de elaborat

Modalitati de
evaluare

Termeni de
realizare

5. Structura circuitelor integrate de control a modulatiei PWM

Tema 5.1 Conectarea tipicda | Schema simulaté la |Prezentarea | Saptamana7
MCITL454 calculator schemei

Tema 5.2 Modalitdtile de Schema simulatd la |Prezentarea | Sdptamana7
conectare nestandarta a MCl calculator schemei

L494

Tema 5.2 Conectarea tipicia  |Schema simulatd la |Prezentarea | SdPtdmana?
MCI TDA4718 calculator schemei

Tema 5.3 Modalitdtile de Schema simulati la |Prezentarea | SdPtdmana7
conectare nestandarta a MCl calculator schemei

TDA4718

Tema 5.4 Modalititile de testare | Schema simulata la |Prezentarea | Saptdména 7
si verificare a parametrilor calculator schemei

functionalial MCI TDA4718

Tema 5.5 Conectarea tipicda | Schema simulatd la |Prezentarea | Séptémana 7
MCI NCP1238 calculator schemei

Tema 5.6 Modalitdtile de Schema simulat la |Prezentarea | Sdptdmana7
conectare nestandarta a MCl calculator schemei

NCP1379/80

6. Schemotehnica circuitelor integr

ate digitale.

Tema 6.1 Structura si conectarea| Schema simulatd la |Prezentarea | SdPtdmana 8
MCI74L510. calculator schemei
Tema 6.2 Structura si conectarea |Schema simulatd la |Prezentarea | Saptamana 8
MC1 74500 calculator schemei
Tema 6.3 Structura si conectarea| Schema simulatd la |Prezentarea | SaPtamana 8
MCI 74F00 calculator schemei
Tema 6.4 Structura si conectarea| Schema simulatd la |Prezentarea | Séptémana 8
MCI 744300 calculator schemei
Tema 6.5 Structura si conectarea| Schema simulatd la |Prezentarea | Saptamana 8
MCI 74AL500 calculator schemei

7. Structura circuitelor si a automatelor secventiale digitale.

Tema 7.1 Clasificarea bistabililor in
baza MCI

Schema simulata la
calculator

Prezentarea
schemei

Saptamana 9
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.. s Modalitati de | Termenide

Materii pentru studiul individual | Produse de elaborat ! )
evaluare realizare
Tema 7.2 Circuit basculant bistabil| Schema simulati la |Prezentarea | S3ptamana 9
RS in baza MCI 7415279 calculator schemei
Tema 7.3 Numdratorul asincron| Schema simulatd la |Prezentarea | Saptamana 9
binar direct Tn baza MClI calculator schemei
Tema 7.4 Registre de permutare | Schema simulat3 la |Prezentarea | Sptdmana9
in baza MCl 74LS195 Ca|CU|at0r Scheme|
Tema 7.5 Multiplexoare in baza|Schema simulatd la |Prezentarea | SaPtamana 3
MCI 74LS257 Ca|CU|at0r‘ Schemei
8.Arhitectura convertoarelor digital — analogice si analog-digitale

Tema 8.1  Converoare  cu|Schema simulatd la |Prezentarea Séptig‘é”a
aproximatie succesiva (SAR) calculator schemei
sigma-delta. calculator schemei
Tema_8.3 Convertorul anal_qg—_ Schema simulatd la |Prezentarea | Saptdmana
numeric, structura, parametrii si schemei 10
arhitectura convertoarelor calculator
numeric de tip paralel ADS7816 calculator schemei 10
Tema 8.5 Convertorul ana|og_ SChema S|mUIaté Ia Prezentarea Séptigﬂéna
numeric cu reactie calculator schemei

VIII. Lucrarile practice recomandate

W e N R WNRE

Sustragerea parametrilor de baza a MCl din seria LM741, SN72741L.
Sustragerea parametrilor de baza a MCI din seria MECL100K
Sustragerea parametrilor de baza a MCI TL494.
Asamblarea circuitului de comanda a unui motor in baza CIM cu PWM.
Asamblarea circuitului sursei de alimentare Tn baza MCI SMPS.
Sustragerea parametrilor de baza a MCl din seria NCP1379/80.
Determinarea pragului de zgomot pentru circuitul de intrare MCI 74L510.
Montarea circuitului functional in baza MCI 74LS279.
Asamblarea circuitului functional in baza MCl 74LS257

10. Asamblarea circuitului functional in baza MClI ADS7816.
11. Asamblarea circuitului convertorul analog-numeric cu reactie.
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IX. Sugestii metodologice

Tn procesul de asimilare de catre elevi a cunostintelor faptice si dezvoltarea abilitatilor
in cadrul activitatilor de predare-invatare al cursului Circuite integrate analogice si
digitale se recomanda utilizarea eficienta a diverselor strategii didactice, utilizand
metode de explorare si actiune, raportarea sarcinilor de invatare la situatiile reale,
autentice celor din mediu de realizare a atributiilor de serviciu.

Ca si recomandare generala pentru realizarea orelor de dobandire a cunostintelor
teoretice si/sau faptice autorii curriculumului propun utilizarea urmatoarelor metode
si tehnici traditionale si interactive, pe unitati de invatare dupa cum urmeaza:

e Schemotehnica amplificatorului operational: explicatia, lectura manualului, tehnicile
video, observatia, demonstrarea,

e Schemotehnica circuitelor integrale TTL: explicatia, lectura manualului,demonstrarea,
observatia, experimentul, testarea, masurarea, simularea, etc.

e Schemotehnica circuitelor integrale ECL: instructajul, asamblarea, demonstrarea,
observatia, experimentul, testarea, masurarea, simularea, etc.

e Schemotehinca circuitelor integrate MOS si CMOS: instructajul, explicatia, lectura
manualului, experimentul, testarea, masurarea, simularea, etc.

e Structura circuitelor integrate de control a modulatiei PWM: instructajul, asamblarea,
demonstrarea, observatia, experimentul, testarea, masurarea, simularea, etc.

e Schemotehnica circuitelor integrate digitale.: explicatia, lectura manualului,,
observatia, experimentul, testarea, masurarea, simularea, etc.

e Structura circuitelor si a automatelor secventiale digitale.: explicatia, lectura
manualului, experimentul, testarea, masurarea, simularea, etc.

e Arhitectura convertoarelor digital — analogice si analog-digitale instructajul,
explicatia, lectura manualului, experimentul, testarea, masurarea, simularea, etc.
Predarea materialului va fi insotit de rezolvarea problemelor. Concomitent elevii vor
modela la calculator circuite electronice, spre exemplu, in MULTISIM, microcip

Rezultatele simularii se vor compara cu rezultatele calculelor efectuate.

Organizarea procesului didactic, centrat pe elev, avand in vedere adaptarea
demersului educational la particularitatile personale al elevului in actul de formare
profesionald, se va realiza prin sarcini propuse pentru studiu individual, ghidat de
profesor: studiul de caz, instruire asistata de calculator, vizite de studiu, etc.

Dirijarea procesului de formare a competentelor specifice unitatii de curs se va realiza
intr-un mod dinamic si flexibil, bazat pe feedback. Flexibilitatea procesului de
invatamant va determina aspectul procesual al instruirii, incluzand varietatea
metodelor si mijloacelor de instruire, integrarea metodelor traditionale si a celor
moderne, individualizarea activitatii elevilor. Cadrul didactic este In drept sa aleaga
calea de parcurs, oferind elevilor posibilitati reale de a fi responsabili de rezultatele
fnvatarii.

X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Evaluarea nivelului de dezvoltare a competentelor specifice unitatii de curs se va
realiza pe baza cerintelor Tnvatamantului centrat pe elev. Se vor utiliza diverse forme,
tehnici si instrumente de evaluare, care vor determina nivelul de progres al elevului.
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Pentru sporirea gradului de obiectivitate in procesul de evaluare, pentru probele
propuse elevilor sunt oferite criterii privind nivelul de performanta in dezvoltarea
competentei specifice.
Evaluarea curentd/formativa. Importanta majora constituie componenta formativa si
formatoare a procesului de predare-invatare, asigurand progresul in formarea
competentelor specifice. Instrumentele utilizate Tn acest scop sunt: observarea
comportamentului elevului in realizarea sarcinilor individuale si in grup, deschiderea
spre Invatare prin cooperare, conversatie, completarea fiselor, etc.
Evaluarea curenta/formativa se va realiza inclusiv prin sustinerea individuala a darilor
de seama a lucrarilor de laborator/practice efectuate in baza rezultatelor obtinute in
procesul de realizare a urmatoarelor produse:
- montarea, circuitelor cu amplificator operational;
- alegerea regimului de testare a circuitelor integrale TTL la aplicarea tensiunii;
- montarea, testarea si exploatarea circuitelor integrale ECL in echipamentul
electronic;
- montarea, testarea si exploatarea specifice circuitelor integrate MOS si CMOS;
- montarea, testarea si exploatarea circuitelor integrate de control a modulatiei
PWM;
- montarea, testarea si exploatarea circuitelor integrate digitale;

- asamblarea, testarea cu sustragerea oscilogramelor in timp real si exploatarea
circuitelor si a automatelor secventiale digitale;
- demontarea si montarea, testarea si exploatarea microcircuitelor integrate;
- demontarea si montarea, testarea si exploatarea convertoarlorelor digital —
analogice si analog-digitale
Evaluarea sumativa. Periodic, de regulda dupa incheierea procesului de predare-
invatare a unei unitati de Tnvatare, se vor organiza evaludri sumative. Autorii
curriculumului propun rezolvarea problemelor complexe pentru evaluarea la finele
modulului. Se aplica pentru determinarea nivelului de cunostinte faptice pentru fiecare
elev, cu scopul de a analiza cat de aproape elevul este in raport cu finalitatile
preconizate. Se realizeaza o analiza individuala pentru fiecare elev si se recomanda
dezvoltarea continua a competentelor specifice, pentru a asigura un progres pana la
evaluarea finala.

Evaluarea finala. Tn conformitate cu planul de invdtdmant, aprobat pentru unitatea de
curs Circuite integrate analogice si digitale, se acorda elevului 5 credite din totalul
creditelor corespunzator programului de formare profesionald, in baza sustinerii cu
succes a examenului. Autorii curriculumului recomanda efectuarea examenului
oral/scris. Subiectele pentru evaluarea cunostintelor faptice se vor imbina eficient cu
sarcini practice realizate anterior si prezentate sub forma de algoritmizare a etapelor
cu explicatii de rigoare.

XI. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studii

Cerinte fata de salile de curs

Pentru orele teoretice Machete cu aparate electronice, literatura,
proiector.
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Pentru orele de laborator

Laborator dotat cu standuri de lucru, aparate de
masura, calculatoare, elemente discrete.

Cerinte tehnice

Standuri

Standuri functionale compuse din circuite de curent
continuu. (5 bucati)

Standuri functionale compuse din circuite de curent
alternativ. (5 bucati)

Aparate de masura

Calculatoare cu internet - 1/elev

Osciloscoape TBS1102B-EDU - 5/elev
Generatoare de semnal AGILENT 33210 - 1set/elev
Multimetre digitale AGILENT U3401A 4.5

- 1set/elev

XIl. Resursele didactice recomandate elevilor

Locul in care poate fi Numarul de
Nr. . . consultata/ exemplare
Denumirea resursei o o . i
crt. accesata/ procurata disponibile
resursa

1. |S.V.lacubovscii “Analoginie i tifrovie Biblioteca institutiei
microshemi”.Moskva “radio i sveazi
1984,432 pagini.

2. |Alexandru Valachi, Marius Biblioteca institutiei
Birsan,“Tehnici numerice si
automate®.Ed.Junimea,lasi: 1986,325
pagini.

3. |Alecsandru Valachi, Florin Hoza,
Viorel Onofrei, Radu Silion., "Analiza
sinteza si testarea dispozitivelor
numerice”. Ed. Nord-Est, lasi: 1993,
339 pagini

4 |Luces M. Faulkenberry An
introduction to operational
amplifiers wit linear ic applications
New York 1982, 574 p.
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