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l. Preliminarii

Curriculumul stagiului de practica ,Practica de exploatarea a echipamentelor electronice”
este parte componenta a programului de formare profesionala la componenta de specialitate in
conformitate cu Planul de Tnvatamant aprobat de Ministerul Educatiei, numar de inregistrare SC-
37/22 din 26 iulie 2022, la specialitatea 71420 — Automatizarea proceselor tehnologice, calificarea
311411 - Tehnician automatizare a proceselor de productie, termen de studii 4 ani.

Curriculumul stagiului de practica ,, Practica de exploatarea a echipamentelor electronice”,
specialitatea; 71420 Automatizarea proceselor tehnologice, se incadreaza in aria stagiilor de prac-
tica si se efectueaza in semestrul VI, in volum de 60 ore (2 credite).

»Practica de exploatarea a echipamentelor electronice” este o parte integranta obligatorie
a procesului educational si se realizeaza in scopul formarii / dezvoltarii competentelor profesionale
ale elevilor, specifice calificarii profesionale. Practica se desfasoara in laboratoarele si atelierul insti-
tutiei de invatamant. Conform planului de invatamant practicii respective 1i sunt preconizate 60 ore
toate avand caracter practic care se desfasoara in semestrul VI.

Curriculumul stagiului de practica ,,Practica de exploatarea a echipamentelor electronice”
, este bazat pe credite transferabile si reprezinta documentul normativ de baza care descrie con-
ditiile invatarii si performantele ce trebuie atinse la stagiul de practica, performante exprimate in
competente, continuturi si activitati de invatare, prevede asigurarea cunostintelor si deprinderilor
la efectuarea lucrarilor de montare, testare, depanare si exploatare a echipamentului electronic de
automatizari.

»Practica de exploatarea a echipamentelor electronice” este constituita din doua parti
componente, partea | care se efectueaza cu utilizarea calculatorului care permite simularea circui-
telor electronice analogice si digitale prevadzute in curriculumul prezent. in rezultatul simularii se pot
efectua masurdri cu instrumentele necesare si depistarea defectelor. Tn diagnosticarea defectelor,
se foloseste abordarea functionald, in care starea elementului testat (starea de saturatie sau de
blocare, deschis sau inchis) este examinata ca un prim pas in identificarea componentei defecte. In
partea Il — elevii primesc sarcini concrete cu circuite pe care le realizeaza practic putand demonstra
functionarea si parametrii de baza.

Realizarea acestei practici urmareste urmatoarelor obiective generale:

» Consolidarea si sistematizarea cunostintelor obtinute in procesul studiului teoretic;

» Formarea aptitudinilor si deprinderilor specialistului conform calificarilor la etapa practi-
cii de exploatare a echipamentului electronic de automatizari;

» Instruirea maiestriei profesionale in domeniul exploatarii, intretinerii, depistarii defecte-
lor si depanarii echipamentului electronic de automatizari;

» Aplicarea tehnicilor si metodelor rationale de lucru;

» Posedarea tehnicii si tehnologiilor moderne;

» Utilizarea cunostintelor teoretice pentru rezolvarea problemelor practice;

» Dezvoltarea atitudinilor creative de munca.

Pe parcursul realizarii practicii este necesar, in permanent sa fie atentionati elevii asupra
regulilor tehnicii securitati, protectiei muncii, sanitariei industriale, si securitatii antiincendiare.

Parcurgerea stagiului de practica se bazeaza pe cunostintele elevilor acumulate in cadrul

unitatilor de curs:
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F.01.0.009 Materiale si componente pasive;

F.02.0.010 Electrotehnica;

S.01.A.027 Desen tehnic;

F.03.0.011 Masurari electrice si electronice;

F.04. 0.012 Dispozitive electronice si microelectronice;
F.06. 0.014 Analiza si sinteza circuitelor numerice;

S.05. 0.018 Electronica analogica;

S.06. 0.019 Electronica digital3;

P.02.0.047 Practica de initiere in specialitate (montare);
P.02.0.048 Practica la calculator;

P.04.0.049 Practica de utilizare a soft — urilor de specialitate.

Il. Motivatia, utilitatea stagiului de practica pentru dezvoltarea profesionala

Standardele de pregatire profesionala pentru calificarile din domeniul industriei au ca obiectiv
principal promovarea unei forte de munca calificate, bine pregatite si adaptabile la piata muncii.

Dezvoltarea tehnologiilor avansate este strans legata de cea a echipamentului electronic
modern. Orice activitate Tn domeniul exploatarii echipamentelor electronice de automatizari este
legata de determinarea unor parametri tehnici, intretinerea lor, depistarea si depanarea defectelor.
Montarea a devenit o componenta indispensabild in toate etapele de atestare a calitatii unui pro-
dus, din faza de conceptie pana la controlul final al produsului.

Stagiul practicii de exploatare — este domeniul de cunostinte referitoare la circuitele elec-
tronice din echipamentul de automatizari, cuprinzand toate aspectele, atat teoretice, cat si prac-
tice.

Parcurgerea practicii de instruire exploatarea echipamentelor electronice in cauza, are un
rol indispensabil in formarea competentelor profesionale, impactul pe care il va avea insusirea sta-
giului de practica este preponderent in crearea conditiilor de studiere a viitoarelor module preva-

zute de planul de invatamant precum si in dezvoltarea unei cariere profesionale de succes.

Ill. Competentele profesionale specifice stagiului de practica

Competente profesionale specifice stagiului de practica sunt expuse in forma de lista. Aceste
competente deriva in mod direct din atributiile si sarcinile descrise in calificarea ce va fi acordata
viitorului absolvent al programului de instruire profesionala postsecundara si postsecundara non-
tertiara.

CS1 — Respectarea normelor de securitate si sanatate in munca;
CS2 — Identificarea tipurilor de circuite electronice;
CS3 — Elaborarea documentatiei tehnice;

CS4 — Asamblarea /dezasamblarea echipamentelor electronice;
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CS5 — Evaluarea performantelor circuitelor electronice;

CS6 — Conectarea circuitelor electronice in echipamente si instalatii de automatizari;

CS7 — Interpretarea corecta a rezultatelor obtinute.

IV. Administrarea stagiului de practica
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V. Descrierea procesului de desfasurare a stagiului de practica
. e . . Produse de Modalitati de | Duratade
Activitati/Sarcini de lucru ’ .
elaborat evaluare realizare
Circuite electronice analogice
Al. Circuite ale amplificatoarelor de curent
alternativ si continuu cu tranzistoare
bipolare.
S1 Notiuni generale despre amplifica-
toare.
ili iei i - |Fise de observa-
S2 Ut:l:czarea dolcumentatlel tehnice a am S ; Prezentarea fise-
ifi ie.
Pl lcatoar.e or: ] o L lor, circuitelor de 6 ore
S3. Testarea si verificarea amplificatoare- | Circuite de am- .
. amplificare
lor. plificare
S4. Conectarea in circuit a componentelor
si punerea in functiune a amplificatoa-
relor.
S5. Reglarea si ajustarea amplificatoarelor.
S6. Depanarea circuitelor de amplificare.
A2. Oscilatoare sinusoidale de frecventa
joasda si inalta.
S1. Notiuni generale despre oscilatoare. .
1 P ; ; Fise de Prezentarea
S2. Utilizarea documentatiei tehnice a osci- .
’ observatie. . . .
latoarelor. L | fiselor si materi-
Circuite ale osci- 6 ore

S3. Testarea si verificarea oscilatoarelor.

S4. Conectarea in circuit si punerea in func-
tiune a oscilatoarelor.

S5. Reglarea si ajustarea oscilatoarelor.

S6. Depanarea circuitelor oscilatoarelor.

latoarelor sinu-
soidale.

alelor
din portofoliu.
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A3. Redresoare monofazate necoman-
date si necomandate.

S1. Notiuni generale despre redresoare
monofazate.

S2. Folosirea documentatiei tehnice a re-
dresoarelor monofazate.

S3. Testarea si verificarea redresoarelor
monofazate.

S4. Conectarea in circuit si punereain
functiune a redresoarelor monofazate.

S5. Reglarea si ajustarea redresoarelor
monofazate.

S6. Depanarea redresoarelor monofazate.

Scheme de co-
nexiune. Fise
cu rezultatele
experimentale
si calculelor.
Portofoliu.

Prezentarea
schemelor, fise-
lor si materiale-

lor

din portofoliu.

3 ore

A4. Redresoare polifazate.

S1. Notiuni generale despre redresoare po-
lifazate.

S2. Folosirea documentatiei tehnice a re-
dresoarelor polifazate.

S3. Testarea si verificarea redresoarelor
polifazate.

S4. Conectarea in circuit si punerea in func-
tiune a redresoarelor polifazate.

S5. Reglarea si ajustarea redresoarelor po-
lifazate.

S6. Depanarea redresoarelor polifazate.

Scheme de co-
nexiune. Fise
cu rezultatele
experimentale
si calculelor.

Portofoliu.

Prezentarea
schemelor, fise-
lor si materiale-

lor

din portofoliu.

6 ore

A5. Filtre de netezire cu elemente pasive
si active.

S1. Notiuni generale despre filtre de nete-
zire.

S2. Folosirea documentatiei tehnice a fil-
trelor de netezire.

S3. Testarea si verificarea filtrelor de nete-
zire.

S4. Conectarea in circuit si punerea in
functiune a filtrelor de netezire.

S5. Reglarea si ajustarea filtrelor de nete-
zire.

S6. Depanarea filtrelor de netezire.

Scheme de co-
nexiune. Fise
cu rezultatele
experimentale
si calculelor.
Portofoliu.

Prezentarea
schemelor, fise-
lor si materiale-

lor

din portofoliu.

6 ore
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A6. Stabilizatoare parametrice compen-
satoare de tensiune si curent.

S1. Notiuni generale despre stabilizatoare.

S2. Folosirea documentatiei tehnice a sta-

bilizatoarelor.

Scheme de co-
nexiune. Fise
cu rezultatele

Prezentarea

schemelor, fise-

S3. Testarea si verificarea stabilizatoarelor. . lor si materiale- 3 ore
experimentale |
o n ! or
S4. Conectarea in circuit si punereain si calculelor. . .
functiune a stabilizatoarelor. Portofoliu. din portofoliu.
S5. Reglarea si ajustarea stabilizatoarelor.
S6. Depanarea stabilizatoarelor elec-
tronice.
Circuite electronice digitale
A7. Circuite astabile si monostabile cu
tranzistoare porti logice si AO.
S1. Notiuni generale despre circuite asta-
bile si monostabile. Scheme de co-
S2. Folosirea documentatiei tehnice a cir- nexiune simu-
cuitelor astabile si monostabile. late. Prezentarea
S3. Testarea si verificarea circuitelor asta- | Fi$€ €U rezul.ta- schemelor, fise-
S . tele experi- . .
bile si monostabile. . lor si materiale- 3 ore
L A mentale si cal-
S4. Conectarea in circuit si punerea in lor
7 culelor.
functiune a circuitelor astabile si mo- Raport din raport.
nostabile. pentru
S5. Reglarea si ajustarea circuitelor asta- practica.
bile si monostabile.
S6. Depanarea circuitelor astabile si
monostabile.
A8. Generatoare de impulsuri.
S1. Notiuni generale despre generatoare.
S2. Folosirea documentatiei tehnice a ge- | Schemedeco- | . 040 ron
nexiune simu- .
neratoarelor. schemelor, fise-
L late. . .
S3. Testarea si verificarea generatoarelor. R t lor si materiale- 3 ore
apor

S4. Conectarea in circuit si punerea in
functiune a generatoarelor.

S5. Reglarea si ajustarea generatoarelor.

S6. Depanarea generatoarelor de impulsuri.

pentru prac-
tica.

lor

din raport.
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A9. Relee electronice.

S1. Notiuni generale despre relee electro-
nice.

S2. Folosirea documentatiei tehnice a rele-
elor electronice.

S3. Testarea si verificarea releelor electro-
nice.

S4. Conectarea in circuit si punerea in
functiune a releelor electronice.

S5. Reglarea si ajustarea releelor electro-
nice.

S6. Depanarea releelor electronice.

Scheme de co-
nexiune simu-
late.

Fise cu rezulta-
tele experi-
mentale si cal-
culelor.
Raport

pentru practica.

Prezentarea
schemelor, fise-
lor si materiale-

lor

din raport.

3 ore

A10. Circuite cu Bistabile, numadratoare,
decodificatoare.

S1. Notiuni generale despre bistabile, nu-
maratoare, decodificatoare.

S2. Folosirea documentatiei tehnice a cir-
cuitelor cu bistabile, numaratoare, de-
codificatoare.

S3. Testarea si verificarea circuitelor cu
bistabile, numaratoare, decodifica-
toare.

S4. Conectarea in circuit si punerea in
functiune a circuitelor cu bistabile, nu-
maratoare, decodificatoare.

S5. Reglarea si ajustarea circuitelor cu bis-
tabile, numaratoare, decodificatoare.

S6. Depanarea circuitelor cu bistabile, nu-
maratoare, decodificatoare.

Scheme de co-
nexiune simu-
late.
Prezentare.

Demonstrarea
prezentarilor.
Prezentarea ra-
portului.

3 ore

Total

60 ore

VI. Sugestii metodologice

Continutul acestui stagiu de practica se parcurge prin pregatire practica in 60 de ore, pe

parcursul a doua saptamani a anului lll de studii semestrul doi.

Orele se recomanda a se desfasura in laboratoarele si atelierul din unitatea de invatamant,
dotate conform recomandarilor precizate in Standardul Educational.

Competentele acestui stagiu de practica vizeaza urmatoarele aspecte:

» aplicarea metodelor centrate pe elev, abordarea tuturor tipurilor de invatare (auditiv,

vizual, practic) pentru transformarea elevului in coparticipant la propria instruire si educatie;
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» Tmbinarea si alternarea sistematica a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal, instruirea
programata, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activitatile ce solicita efortul
colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, etc.;

» folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele cu-
noasterii, prin recurgere la modele concrete, potrivite competentelor din modul;

» insusirea unor metode de informare si de documentare independenta, care ofera des-
chiderea spre autoinstruire, spre invatare continua.

Pentru atingerea obiectivelor si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea stagiului
de practica, pot fi derulate urmatoarele activitati de invatare:

* Elaborarea de referate interdisciplinare;

* Exercitii de documentare;

* Navigare pe Internet in scopul documentarii;

» Vizionadri de materiale video;

* Vizite de documentare la agentii economici;

» Discutii.

Cadrele didactice au posibilitatea de a decide asupra numarului de ore alocat fiecarei teme,
in functie de:

- dificultatea temelor;

- nivelul de cunostinte anterioare ale grupului instruit;

- complexitatea si varietatea materialului didactic utilizat;

- ritmul de asimilare a cunostintelor si de formare a deprinderilor proprii grupului instruit.

n elaborarea strategiei didactice, profesorul va trebui sd tind seama de urméatoarele principii
ale educatiei:

» Elevii invata cel mai bine atunci cand considera ca invatarea raspunde nevoilor lor.

» Elevii invata cand fac ceva si cand sunt implicati activ in procesul de invatare.

» Elevii au stiluri proprii de invatare. Ei invata in moduri diferite, cu viteze diferite si din
experiente diferite.

» Participantii contribuie cu cunostinte semnificative si importante la procesul de invatare.

» Elevii invatd mai bine atunci cand li se acorda timp pentru a “ordona” informatiile noi si
a le asocia cu “cunostintele vechi”.

Pentru dobandirea de catre elevi a deprinderilor prevazute, activitatile de invatare - predare
utilizate de cadrele didactice vor avea un caracter interactiv si centrat pe elev, cu pondere sporita
pe activitatile de invatare si nu pe cele de predare.

0 Diferentierea sarcinilor si timpului alocat, prin:

» gradarea sarcinilor de la usor la dificil, utilizdnd in acest sens fise de lucru;

» fixarea unor sarcini deschise, pe care elevii sd le abordeze in ritmuri si la niveluri diferite;

» fixarea de sarcini diferite pentru grupuri sau indivizi diferiti, in functie de abilitdti;

» abordarea temelor din perspectiva tuturor stilurilor de invdtare;

» formarea de perechi de elevi cu aptitudini diferite care se pot ajuta reciproc.
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VII. Sugestii de evaluare a stagiului de practica

Evaluarea desemneaza un sir de activitati didactice prin care se obtin informatii cu privire la
nivelul de pregatire al elevilor si calitatea instruirii practice. Evaluarea este la fel de importanta ca si
predarea —invatarea.

Evaluarea trebuie sa fie un proces continuu si sumativ. Exista trei tipuri de evaluare: initiala,
formativa si sumativa

Evaluarea initiala are rolul de a verifica daca elevul detine cunostintele si abilitatile necesare
pentru a putea parcurge cu succes programul de formare.

Evaluarea formativa asigura profesorului/ formatorului feed back-ul procesului de predare
si Tnvatare. Prin aceasta evaluare profesorul cunoaste nivelul de dobandire a noilor cunostinte si
abilitati de catre elev si daca acesta este pregatit pentru a invata noi subiecte.

Evaluarea finala a stagiului de practica sau evaluarea sumativa verifica daca au fost doban-
dite toate deprinderile pe parcursul stagiului de practica. Evaluarea va cuprinde si activitati practice
in care se va urmari daca elevul este capabil sa lucreze in echipa, sa rezolve o problema, sa faca o
prezentare sa scrie un raport etc. Functie de specificul stagiului, aceasta evaluare poate fi facuta
printr-un portofoliu sau miniproiect/proiect.

Evaluarea finala a modulului vaincorpora de asemenea si evaluarea competentei cheie care
se dezvolta in cadrul practicii impreuna cu competentele tehnice specifice acestuia. Aceste compe-
tente vor ajuta elevul pentru invatarea pe tot parcursul vietii.

Autoevaluarea si evaluarea in perechi

Profesorul va explica intotdeauna ce se asteapta de la evaluarea sumativa si va discuta si
agreea cu elevii criteriile de evaluare pentru o incheiere cu succes a stagiului de practica. Profesorul
fi va Tncuraja pe elevi sa se autoevalueze sau sa se evalueze unul pe celalalt.

Instrumente de evaluare recomandate

e observarea sistematica, pe baza unei fise de observare;

e fise de lucru (in clasa, acasad);

e teste cu itemi obiectivi si semiobiectivi;

e |ucrari practice;

e miniproiectul prin care se evalueaza metodele de lucru folosite de elev, utilizarea eficienta
a bibliografiei, materialelor si echipamentelor din dotare, modul de organizare a ideilor si resurselor
materiale, acuratetea tehnica a executiei;

e studiul de caz;

e Portofoliul, ca instrument de evaluare flexibil, complex, integrator, ca o modalitate de

inregistrare a performantelor elevilor pe o anumita durata de timp.
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VIll.a. Cerinte fata de locurile de practica (laborator de instruire practica)

Stagiul de practica se va desfasura in incinta Centrului de Excelenta in cabinete dotate cu ur-

matoarele mijloace tehnice:

Cerinte fata de locul de instruire practica (Sala cu calculatoare)

Laptop 1 buc
Vidioproiector 1 buc
Sala de instruire practica inzestrata cu: Sistem audio 1 com
Ecran 1 buc
Calculatoare 15 buc

Cerinte tehnice

Procesor: 2,3 GHz

Memorie operativa 2 GB

Parametrii tehnici minimi ai calculatoarelor
Afisaj si grafica 17” rezolutia 1280x1024

Retea Internet, 100 Mb

Electronics Workbench;

Sofftware Mu!tisim 10;
Sprint — Layout 6;
Dip Trace.
VIIl.b. Cerinte fata de locurile de practica (atelier instruire practica)
Nr Nr.
’ Materiale, componente si echipamente necesare
crt. (bucati)
1 | Tranzistoare bipolare si TEC 20/ 1 elev
2 | Rezistoare fixe 50/ 1 elev
3 | Rezistoare variabile 10/ 1 elev
4 | Condensatoare fixe 10/ 1 elev
5 | Condensatoare semivariabile 5 /1lelev
6 | Diode 20/ 1 elev
7 | Bobine de soc (drosel) 5/1elev
8 | Stabilizatoare integrate 5/1elev
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9 | Relee 10/ lelev
10 | Sursa de alimentare de curent continuu ArAT 1/1elev
11 | Set de circuite logice cu MClI 5/1elev
12 | Transformatoare de forta 5/ 1elev
13 | Set de comutatoare, intrerupatoare, prize, conectoare 1 /1lelev
14 | Ciocan de lipit 1/1elev
15 | Set de instrumente de montaj radioelectronic 1/1elev
16 | Generator electronic 1/5elev
17 | Osciloscop electronic 1/ Selev
18 | Voltmetru electronic 1/ 5 elevi
19 | Multimetru digital 1/1elev
20 | Plachete cu imprimate 10/ 1 elevi
21 | Vestimentatie necesara 1/1 elevi
IX. Resursele didactice recomandate elevilor
Nr. . . Locul in c?re poate fl Numarul de exem-
Denumirea resursei consultata/ accesata/ . "
crt. . plare disponibile
procurata resursa
1. |A.T. bypaa ObyuyeHue B L _
Sala de instruire prac-
3N1IeKTPOMOHTAXKHbIX MacTepcKux. M. ick 10
ica
Pagno u ceasb 1988
2. |V. Ceaus Electronica industriala. Ma- | Sala de instruire prac- 10
nual pentru colegii, CPTC 2012 tica
3. |Thomas L. Floyd Dispozitive electro- | Sala de instruire prac- 1
nice. Ed. Teora, Bucuresti, 2003 tica
4. | A.M. KomcKknit Kpy»KoK TEXHUYECKON Lo _
Sala de instruire prac-
KnbepHeTnkun. M. MpocseLeHue, ics 2
ica
1991
5. |K.F. Ibrahim Introducere in elec- Sala de instruire prac- 5
tronic, B. Teora, 2001 tica
6. |Kapnawyk B.N. DnekTpoHHasa . ) )
Sala de instruire prac-
nabopatopwms Ha IBM PC. MNMporpamma 1

Electronics Workbench u ee

tica
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npumeHeHune. — M.: COJZIOH - P,
2001.

7. |Bapsapes H.H.,, WeaHuoB B.B,,
CnupngoHos  b.[.  2neKTpoHHOe . ) .

Sala de instruire prac-
yyebHoe nocobue. MoaennpoBaHue tics
3NIEKTPOHHbLIX CXem B  CcUCTeMe
multysim TaraHpor 2010

8. |BupTtyanbHaa nabopatopwms no
n3mepuTenbHbiM npubopam B cpeae | Sala de instruire prac-
Multisim v meToguKa ee tica
ncnonb3oBaHmAa KasaHb 2011

9. |Ungur Avram MULTISIM software ) ]

) R . Sala de instruire prac-
pentru proiectare in electronica si au- tics
tomatizari

10. |MenbHukoBa U.E. YuebHo-
meToamnyecKana pa3paboTka no Sala de instruire prac-
nporpamme Sprint — Layout AuymHcK tica
2013
11. |KHAazeB AnekcaHap DipTrace. Sala de instruire prac-
PykoBoactBo nonb3osatensa 2013 tica
12. |http://www.afahc.ro/ro/facul-
Internet

tate/cursuri/mee.pdf
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