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I. Preliminarii

Curriculumul disciplinar la unitatea de curs Surse regenerabile de energie este elaborat conform
Planului de invatamant, semnat prin Ordinul Ministerului Educatiei nr. SC-35/22 din 27.07.2022
curriculumul poate fi utilizat pentru programul de formare profesionala 71320 Electromecanica

cu frecventa la zi.

Scopul curriculumului consta Tn cunoasterea profunda a tehnologiilor si solutiilor moderne de
valorificare a energiilor regenerabile, tehnologia de conversie a energiilor regenerabile,

avantajele si dezavantajele acestora.

Unitatile de curs ce necesita a fi studiate pana la demararea procesului de instruire la unitatea
de curs Surse regenerabile de energie:

- Electronica de putere;

- Aparate electrice;

- Actionari electrice;

- Utilaj electric industrial;

- Utilaj electrotehnic;

- Montarea si exploatarea echipamenului electric.

Il. Motivatia, utilitatea modulului pentru dezvoltarea profesionala

Energia este o componenta importanta in viata noastra, insa trebuie sa constientizam si
faptul ca producerea si consumul de energii provoaca un impact negativ asupra planetei, iar
noi trebuie sa depunem eforturi pentru a-l readuce.

Sursele regenerabile de energie ofera o speranta si reprezinta o perspectiva reala care poate
asigura necesarul de energii pe viitor — experienta deja acumulata inspira optimism.

Obiectivul cheie a studierii unitati de curs: dezvoltarea de cunostinte, abilitati si atitudini in
domeniul planificarii si managementului surselor de energie regenerabila.

Ill. Competentele profesionale specifice unitatii de curs

CS1 - Identificarea cadrului legal in domeniul surselor de energie regenerabila

CS2 — Schitarea instalatiilor de conversie ale energiei solare (sisteme BIPV)

CS3 — Distingerea componentelor instalatiilor de conversie ale energiei eoliene
CS4 — Cercetarea instalatiilor de conversie ale energiei hidraulice

CS5 — Aplicarea tehnologiilor de utilizarea biomasei Tn calitate de combustibil

CS6 — Determinarea potentialului energiei geotermale si a pompelor de caldura
CS7 — Reutilizarea componentelor instalatiilor de conversie a energiei regenerabile
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IV. Administrarea modulului

Numarul de ore
Semestrul Contact direct Modalitatea | Numarul de
Total Practics/ Lucrul de evaluare credite
Prelegeri ractica individual
Seminar
VI 90 50 10 30 examen 3

V. Unitatile de invatare

Unitati de competenta

Unitati de continut

1. Prevederi legale in domeniul surselor de energie regenerabila

UC 1 Identificarea cadrului legal in domeniul
surselor de energie regenerabila.
- Interpretarea legilor cu privire la producerea
energiei din resurse regenerabile.
- Descrierea evolutiei dezvoltarii sectorului
energetic din punct de vedere al consumului

de resurse

- Distingerea surselor regnerabile si fosile de
energie.

- Descrierea factorilor ce influenteaza Ia
modificarea climei pe pamint.

- Identificarea normelor tehnice de

implementare a instalatiilor de producere a
energiei din surse regenerabile.

Energia regenerabila si dezvoltarea durabila a

socetatii.

- Rolul surselor regenerabile de energie

- Analiza tendintelor de dezvoltare a
energeticii.

- Consumul si producerea de energie: tendinta
mondiala si europeana.

- Evolutia situatiei energetice.

- Energia si mediul ambiant.

- Gazele cu efect de sera.

2. Sisteme de conversie a energiei solare

UC 2 Identificarea elementelor instalatiilor de
conversie si explicarea caracteristicilor
energetice ale energiei solare:

- Clasificarea sistemelor de captare a radiatiei
solare.

- Descrierea constructiei unui colector solar si
enumararea materialelor folosite pentru
confectionarea elementelor componente.

- Descrierea fenomenului de conversie a
energiei solare in energie electrica si
explicarea efectului fotovoltaic.

- ldentificarea elementelor constructive a

celulelor fotovoltaice.

- Descrierea si explicarea sistemelor cu

concetrarea radiatiei solare.

- Caracteristicile energetice ale radiatiei solare.
Conversia energiei solare. Directii de utilizare
- Principiul de realizare a colectoarelor solare.
- Bilantul energetic al unui captator solar

- Conversia electrica a energiei solare. Efectul
fotovoltaic. Celula fotovoltaica si
caracteristicile ei. Module fotovoltaice.
Potentialul energetic al sistemelor
fotofoltaice. Domeniul de utilizare a energiei
fotovoltaice.

- Centrale electrice termice solare cu
concentratoare cilindro-parabolice, cu
heliostate si turn central, praboloidale cu
motor Stirling.
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Unitati de competenta

Unitati de continut

3. Instalatii de conversie a energiei eoliene

UC 3 Identificarea elementelor instalatiilor de

conversie si explicarea caracteristicilor

energetice ale energiei eoliene.

- Distingerea modalitatii de converie a energiei
eoliene in alte forme de energie

- Clasificarea tipurilor de instalatii eoliene si
enumerarea elementelor constructive,
principiului de functionare.

- Citirea schemelor electrice pentru centrale cu
aerogeneratoare autonome si conectate la
retea publica.

- Realizari si strategii In domeniul utilizarii
energiei vintului. Originea vintului. Dezvoltarea
instalatiilor eoliene

- Instalatii eoliene mecanice, generatoare.
Instalatii cu arogeneratoare autonome.

- Schema electrica de principiu a sistemului.
Centrale aerogeneratoare conectate la retea
publica.

4. Instalatii de conversie a energiei hidraulice

UC 4 Identificarea elementelor instalatiilor de
conversie si explicarea caracteristicilor
energetice ale energiei hidraulice.

- Clasificarea tipurilor de turbine de apa.

- Explicarea sistemului de conversie a energiei
cinetice a apei riului in energie mecanica.

- Cunoasterea constructiei turbinelor
hidraulice si principiul de functionare.

- Explicarea tabloului global al curentilor
maritimi si distingerea sistemelor de
conversie a energiilor marilor si oceanilor.

- Scurt istoric privind dezvoltarea sistemelor de
conversie a energiei hidraulice. Perioada
moderna a rotilor de apa.

- Potentialul hidroenergetic cinetic al riurilor.

- Turbine hidraulice cu actiune si reactie

- Exploatarea energiei valurilor. Potentialul
energetic al mareelor, curentilor maritimi, al
valurilor oceanice. Distributia globala a
resurselor energetice mareice.

5. Biomasa si tehnologii de utilizare

UC 5 Implementarea tehnologiilor de

utilizarea biomasei in calitate de
combustibil.

- Explicarea aparitiei si domeniul de utilizare a
biomasei.

- Descrierea elementelor componente ale
sistemelor si instalatiilor de fermentare
metanica.

- Utlizarea biomasei in calitate de combustibil.

- Potentialul biomasei. Fermentarea anaeroba
a deseurilor organice.

- Factorii care influenteaza fermentarea

anaeroba.

- Gospodaria de biogaz. Utilizarea biogazului.

- Biocombustibil solid si gazos.

6. Potentialul de utilizare a energiei geotermala

UC 6 Identificarea elementelor instalatiilor
de conversie si explicarea potetialului termic
ale energiei geotermale.
- Categoriile de potential termic a energiei
geotermale.
- Descrierea partior componente a centralei
geotermale.

- Potentialul termic al energiei
geotermale.

- Pompe de cdldura si sursele de energie
geotermale.

- Centrale geotermale
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VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare

Numarul de ore
Nr. crt. Unitati de invatare Contact direct Lucrul
Total Prelegeri | "72t/ |individual

Seminar

1 Utilizarea surselor regnerabile de energie la 4 4 i )
nivel global, european si national

2. Energia solara 26 14 6 6
3 Energia eoliana 18 12 2 8
4 Energia hidraulica 14 6 - 4
5 Energia biomasei 20 6 - 6
6 Energia geotermala 10 8 2 4
Total 90 50 10 30

VII. Studiu individual ghidat de profesor

. e e s Modalitati de | Termeni de
Materii pentru studiul individual Produse de elaborat ! .
evaluare realizare
1. Utilizarea surselor regnerabile de energie la nivel global, european si national
. . . . Prezentarea . iy A
1.1 Energia si mediul ambiant Studiu de caz o saptamana 1
studiului
2. Energia solara
. . Prezentarea o s
2.1 Potentialul energetic solar Referat . | saptamana 1
referatului
2.2 Sisteme de conversie a energiei
solare termice in energie electrica prin Prezentarea v iy A
o . . Referat . | saptamana 2
imbinarea efectului de sera si a referatului
diferentei de presiune a aerului
2.3 Dimensionarea unui sistem Derularea A
. Prezentare . .. | saptamana 3
fotovoltaic prezentarii
3. Energia eoliana
3.1 Caracteristicile energetice ale Derularea . v A
N . Prezentare . .. | saptamana 3
vintului prezentarii
3.2 Estimarea resurselor energetice . Prezentarea . v A
. Studiu de caz D saptamana 4
eoliene ale R.M. studiului
3.3 Evolutia dezvoltarii tehnologiilor Prezentarea . v A
) Referat . | saptamana 4
eoliene referatului
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. C e Modalitati de | Termeni de
Materii pentru studiul individual Produse de elaborat ! .
evaluare realizare
4. Energia hidraulica
4.1 Estimarea hidroreresurselor pentru . Prezentarea e s A
. . Studiu de caz - saptamana 5
microhidrocentrale studiului
.. - Prezentarea ¢ iy A
4.2 Energia hidraulica a R.M. Referat . | saptamana 6
referatului
4.3 Sisteme coceptuale de conversie a Referat Prezentarea | saptamana 7
energiei oceanice si marine referatului
5. Energia biomasei
5.1 Rezidurile organice disponibile in . Prezentarea . v a
. . . Studiu de caz o saptamana 8
R.M. si perspectivile de metanizare a lor studiului
5.2 Echipamente de brichetare si Derularea . v a
. . . Prezentare o . saptamana 9
peletizare a biomasei prezentarii
.. Prezentarea . v
5.3 Biodiesel Referat . | saptamana 9
referatului
6. Energia geotermala
6.1 Sisteme de incalzire geotermala in . Prezentarea | . .. .
Studiu de caz o saptamana 10
R.M. studiului

VIII. Lucrarile practice recomandate

vk wN e

IX. Sugestii metodologice

Dimensionarea unui sistem fotovoltaic de mica putere.

Dimensionarea unui sistem termic solar de mica putere.

Determinarea resurselor de energie specifice consumatorului.

Analiza potentialului vantului pentru amplasarea unei turbine eoliene.

Analiza potentialului energiei geotermale pentru amplasarea unei pompe de caldura.

Elementul de baza al unitatii de curs Surse regenerabile de energie sint competentele

specifice ce trebuie formate si dezvoltate in procesul de instruire profesionalad. Succesul

acestui scop major consta in organizarea eficienta a procesului de formare a abilitatilor.

Pentru aceasta sunt necesare doua conditii:

1. Organizarea activitdtilor. Pentru buna organizare a procesului didactic ambii participanti

necesita de a-si organiza activitatile. De modul cum sunt organizate acestea depinde ih mare

masura nivelul de formare a competentelor.

2. Selectarea adecvatd a metodelor de instruire. Autorul curriculului recomanda utilizarea

urmatoarelor metode de instruire pe unitati de invatare:
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Utilizarea surselor regnerabile de energie(SRE) la nivel global, european si national:
explicatia, observatia, descrierea, predarea reciproca, studiu de caz, etc.

Energia solard: explicatia, demonstratia cu obiecte, simularea, demonstratia cu actiuni,
tehnici video, etc.

Energia eoliand: explicatia, conversatia, problematizarea, demonstratia cu actiuni, tehnici
video, demonstratii grafice, lucru cu manualul, etc.

Energia hidraulicd: explicatia, observatia, descrierea, demonstratia cu actiuni, invatarea prin
descoperire, tehnici video, lucru cu manualul, etc.

Energia biomasei: explicatia, demonstratia cu imaginilor, demonstratia cu actiuni, invatarea
prin descoperire, tehnici video, lucru cu manualul, studiu de caz etc.

Energia geotermald: explicatia, descrierea, demonstratia cu imaginilor, demonstratia cu
actiuni, tehnici video, lucru cu manualul, studiu de caz, etc.

Metodele utilizate in realizarea sarcinilor propuse pentru studiul individual ghidat de
profesor, permit adaptarea la tempoul de Tnvatare individuald. Metoda studiul de caz
valorifica o situatie reala care se analizeaza si se rezolva. Avantajul metodei, consta in faptul
ca fiecare dintre elevi isi va aduce aportul la analiza si rezolvarea problemei. Elaborarea
referatelor si prezentarilor dezvolta diverse abilitatii cum ar fi: digitale, de lectura eficienta,
autonomia, flexibilitatea.

X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Axarea procesului de invatare-predare-evaluare pe competente presupune efectuarea
evaluarii pe parcursul intregului proces de instruire. Evaluarea continua va fi structurata in
evaluari formative si evaluari sumative (finale) ce tin de interpretarea creativa a informatiilor
si de capacitatea de a rezolva situatiile de problema.

Activitatile de evaluare vor fi orientate spre motivarea elevilor si obtinerea unui feedback
continuu, fapt ce va permite corectarea operativd a procesului de invatare, stimularea
autoevaluadrii si a evaluarii reciproce, evidentierea succeselor, implementarea evaluarii
selective sau individuale.

Evaluarea curentd/formativd se va realiza prin diverse modalitdti: observarea
comportamentului elevului, analiza rezultatelor activitatii elevului, discutia/conversatia,
prezentarea proiectelor individuale de activitate. Prin evaluarea curenta/formativa, cadrele
didactice informeaza elevul despre nivelul de performanta; il motiveaza sa se implice in
dobindirea competentelor profesionale.

Evaluarea sumativa se realizeaza la finele modulului in baza simularii in atelier a unei situatii
de problema din contexte profesionale variate, care solicita elevului demonstrarea
competentei profesionale. Cadrele didactice vor elabora sarcini prin care vor orienta
comportamentul profesional al elevului spre demonstrarea sistemului de cunostinte. in
acest scop, vor fi clar stabiliti indicatorii si descriptorii de performanta ai procesului si
produsului realizat de catre elev.
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Portofoliul reprezinta o metoda complexa de evaluare in care un rezultat al evaluarii este

elaborat pe baza aplicdrii unui ansamblu variat de probe si instrumente de evaluare.

Portofoliul, de regula este realizat pe o perioada mai indelungata (in decursul mai multor
ore). Continutul unui portofoliu este reprezentat de rezultatele la: studiul individual, referate
si proiecte, autoevaluarea elevului, chestionare de atitudini etc. Alegerea elementelor ce

formeaza portofoliul este realizata de catre profesor (astfel incat acestea sa ofere informatii

concludente privind pregatirea, evolutia, atitudinea elevului) sau chiar de catre elev (pe

considerente de performantd, preferinte etc.). Structurarea evaludrii sub forma de

portofoliu se dovedeste deosebit de utila, atat pentru profesor, cat si pentru elev.

XI. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studii

Cerinte fata de sala de curs: proiector multimedia, mostre.

XIl. Resursele didactice recomandate elevilor

Nr Locul in care poate fi Numarul de
crt. Denumirea resursei consultata/ accesata/ exemplare
’ procurata resursa disponibile
1. |TudorS. Ambros, lon Sobor, Valentin
Arion, Dumitru Ungureanu, Petru Todos,
Aurel Gutu. ,Surse regenerabile de Biblioteca 12
energie”. Editura “ Tehnica-Info”
Chisinau, 1999.
2. |lon Sobor, Valentin Arion, Dumitru http://www.energyplus.utm.
Ungureanu, Petru Todos, Andrei Chiciuc. | md/index.php/ro/manuale/53 c
»Surse regenerabile de energie”. Editura -surse-regenerabile-de-
“Tehnica-Info” Chisinau, 2006 energie
3. |Andrei Chiciuc, lon Sobor, Valentin Arion, http://www.energyplus.utm
Dumitru Ungureanu, Petru Todos, Mihai md/Fi)r-1dex h. /ro/i\:gnua;le/S.S
Plesca ,,Studiu de fezabilitate a surselor . Al . . 1
. s " -energia-regenerabila-studiu-
regenerabile de energie”. Editura de-fezabilitate
Tehnica-Info” Chisinau, 2007
4. |lon Bostan, Valeriu Dulgheru, lon Sobor,
. ) ) http://www.energyplus.utm.
Viorel Bostan, Anatolie Sochirean .
. . md/index.php/ro/manuale/54
,,Sisteme de conversie a energiiilor . .
o s Y ) ” -sisteme-de-conversie-a-
regenerabile”, Editura “ Tehnica-Info energiilor-recenerabile
Chisindu, 2007 g g
5. http://biomasal.tellus.md/wp

Simion Caisin, Aurelia Svet, Natalia Halaim,

Nicolae Mogureanu ,,Surse regenerabile
de energie”, Editura“Bons
Offices”,Chisinau 2015

content/uploads/2016/09/19-
Surse-de-Energie-
Regenerabila-.pdf
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