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I. Preliminarii
Curriculumul pentru disciplina Materiale, componente si circuite pasive este elaborat
in baza planului de Inv3timant, aprobat de Ministerul Educatiei al Republicii Moldova
la 26 iulie 2022, nr. inregistrare SC-50/22.

Disciplina Materiale, componente si circuite pasive, componentd a ofertei
educationale (curricular) pentru calificari profesionale din domeniul de formare
profesionald Utilizarea calculatorului, face parte din componenta fundamentala a
planului de invdtdmant la specialitatea 61110 — Calculatoare. Disciplina are alocat un
numar de 90 ore/sem., conform planului de invatdmant, din care: 30 ore/sem. — ore de
studiu individual.

Disciplina Materiale, componente si circuite pasive este centratd pe rezultate ale
invatarii si vizeaza dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe
piata muncii in una din ocupatiile specificate in Clasificatorul ocupatiilor din Republica
Moldova (CORM 006-14) corespunzdtoare calificdrilor profesionale de nivel 4, din
domeniul de formare profesionald Utilizarea calculatorului sau in continuarea pregatirii
intr-o calificare de nivel superior.
Pentru demararea procesului instructiv sunt necesare cunostintele dobandite la
urmatoarele discipline:

- Fizic3;

- Chimie;

- Matematica.

Il. Motivatia, utilitatea disciplinei pentru dezvoltarea profesionala
Curriculumul la disciplina Materiale, componente si circuite pasive reprezinta
documentul normativ de bazd care descrie conditiile invatdrii si performantele ce
trebuie atinse la disciplind, exprimate in competente, continuturi gi activitati de
invatare.

Prin studierea disciplinei Materiale, componente si circuite pasive se urmareste
formarea la elevi a urmatoarelor valori si atitudini:

e Adaptarea la cerintele pietei muncii si la dinamica evolutiei tehnologice;

e Stimularea curiozitatii pentru investigarea unor fenomene sau procese;

e Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme;

e Adoptarea atitudinii critice si de reflectare si folosirea responsabila a
mijloacelor de informare;

e Dezvoltarea si manifestarea gandirii autonome, critice si creative in domeniul
tehnic;

e Formarea si dezvoltarea imaginatiei.

Studierea disciplinei in cauzd are un rol important in formarea competentelor
profesionale, impactul pe care il va avea insusirea disciplinei este foarte mare in
crearea preconditiilor de studiere a urmatoarelor discipline prevazute de planul de
invatamant si in dezvoltarea unei cariere profesionale de succes.
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ll. Competentele profesionale specifice disciplinei

cSD1 — Utilizarea standardelor, termenilor si simbolurilor specifice, a normelor de

reprezentare si a materialelor folosite la executarea circuitelor electronice;

CSD2 - Distingerea tipurilor de materiale electrotehnice;

CSD3 — Rolul materialelor utilizate in asigurarea parametrilor necesari ai componentei

electronice;

CSD4 — Identificarea componentelor electronice pasive;

CSD5 — Determinarea parametrilor electrici ale componentelor electronice pasive;

CSD6 — Utilizarea in aplicatii a componentelor electronice pasive.

IV. Administrarea disciplinei

Numarul de ore
Contact direct Modalitatea Nr
Semestrul Ll :
Total Pracical il e de evaluare | credite
Prelegeri individual
Seminar
| 90 46 14 30 examen 3

V. Unitatile de invatare

Unitati de competenta

Unitati de continut

1. Materiale electrotehnice

- clasificarea materialelor electrotehnice.
- enumerarea caracteristicilor electrice,
mecanice, termice si fizico-chimice a
materialelor electrotehnice.

- rolul materialelor utilizate in asigurarea
parametrilor necesari ai componentei
electronice.

- utilizarea componentelor electronice
pasive.

1.1 Clasificarea materialelor electroteh-
nice.
1.2 Caracteristicile materialelor electroteh-
nice;:

- electrice;

- mecanice;

- termice;

- fizico-chimice.
1.3 Materiale conductoare.
1.4 Aliaje utilizate in
electronice pasive.
1.5 Materiale dielectrice.
1.6 Polarizarea materialelor dielectrice:

- electronica;

- dipolarsg;

- ionica;

- spontana;

- interfaciala (spatiald).
1.7 Pierderile de energie in materialele
dielectrice.
1.8 Strapungerea dielectricilor.
1.9 Materiale magnetice:

componentele

5/12




Unitati de competenta

Unitati de continut

- diamagnetie;
- paramagnetice;
- feromagnetice.
1.10 Materiale semiconductoare.

2. Rezistoare

- clasificarea rezistoarelor.

- identificarea partilor componente.

- descrierea parametrilor rezistoarelor.
- marcarea rezistoarelor.

- conectarea rezistoarelor in circuite.

- utilizarea rezistoarelor.

- determinarea fiabilitatii rezistoarelor.

2.1 Rezistoare. Definitie, clasificare,
partile constructive.
2.2 Rezistoare variahile, partile
constructive. Potentiometre digitale.
2.3. Rezistoare SMD.
2.4. Retele rezistive.
2.5 Parametrii rezistoarelor fixe si
variabile.
2.6 Marcarea rezistoarelor.
2.7 Rezistoare neliniare:
- termistorul;
- varistorul;
- fotorezistorul.
2.8 Conectarea rezistoarelor in:
- serie;
- paralel;
- mixta.
2.9 Aplicatii ale rezistoarelor.
2.10 Fiabilitatea rezistoarelor.

3. Condensatoare

- clasificarea condensatoarelor.

- identificarea partilor componente.

- descrierea parametrilor condensatoa-
relor.

- marcarea condensatoarelor.

- conectarea condensatoarelor in
circuite.

- utilizarea condensatoarelor.

- determinarea fiabilitatii condensatoa-
relor.

3.1 Condensatoare. Definitie, clasificare,
partile constructive.
3.2 Condensatoare fixe:
- cu hartie;
- cu pelicule plastice;
- ceramice;
- electrolitice.
3.3 Condensatoare variabile si semiva-
riabile.
3.4 Condensatoare SMD.
3.5 Parametrii condensatoarelor fixe si
variabile.
3.6 Marcarea condensatoarelor.
3.7 Conectarea condensatoarelor in:
- serie;
- paralel;
- mixta.
3.8 Aplicatii ale condensatoarelor.
3.9 Fiabilitatea condensatoarelor.
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Unitati de continut

Unitati de competenta

4. Bobine de inductantd

clasificarea bobinelor de inductanta.

identificarea partilor componente.
descrierea parametrilor bobinelor

inductanta.

utilizarea bobinelor de inductanta.

de

descrierea principiului de functionare a
transformatorului.

4.1 Bobine de inductantd. Definitie,
clasificare, partile constructive.
4.2 Tipuri de bobinaje.
4.3 Parametrii bobinelor de inductanta.
4.4 Ecranarea bobinelor.
4.5 Retele de inductante.
4.6 Utilizarea bobinelor.
4.7 Transformatorul. Clasificare. Principiul
de functionare.

5. Dispozitive de comutare

clasificarea dispozitivelor de

5.1 Clasificarea dispozitivelor de comutare:

comutare. - butoane;
- identificarea partilor componente - intrerupatoare;
- descrierea parametrilor dispozitivelor |- comutatoare;
de comutare. - relee.
- descriere principiul de functionare. 5.2 Relee electromagnetice. Partile compo-
- utilizarea dispozitivelor de comutare. |nente. Principiul de functionare.
5.3 Relee electronice.
5.4 Relee reed.
VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare
Unitati de invatare Numadrul de ore
Nr. 3
e Total Contact direct Eherd
Prelegeri | Laborator | Individual
1. |Materiale electrotehnice 20 10 4 6
2. |Rezistoare 28 14 6 8
3. |Condensatoare 18 10 2 6
4. |Bobine de inductanta 15 8 2 5
5. |Dispozitive de comutare 9 4 - 5
Total 90 46 14 30
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VII. Studiu individual ghidat de profesor

Materii pentru studiul
individual

Produse de elaborat

Modalitati de
evaluare

Termeni de
realizare

1. Materiale electrotehnice

1.1 Materiale conductoare.
Caracteristici.
conductivitatii electrice de
structura materialului.

Dependenta

1.2 Supraconductia electrica
1.3 Dependenta permitivi-
tatii dielectrice de structura
materialului.

1.4 Materiale piezoelectrice

Studiu de caz

Prezentare
produs final

2. Rezistoare

2.1 Tehnologia rezistoarelor
peliculare si bobinate.

2.2 Rezistoare neliniare.
Magnetorezistoare si
tensorezistoare.

2.3 Aplicatii ale termistoare-
lor.

2.4 Zgomotul intern al

rezistoarelor.

2.5 Utilizari ale rezistoarelor.

Studiu de caz

Prezentare
produs final

3 Condensatoare

3.1 Tehnologia condensatoa-

relor fixe cu dielectric:

plastic, ceramic si
electrolotice.

3.2 Condensatoare electro-
litice cu tantal.

3.4 Supercondensatoare
(EDLC).

3.5 Utilizari ale condensatoa-

relor.

Studiu de caz

Prezentare
produs final

saptamana
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Materii pentru studiul Modalititi de | Termenide
gl Produse de elaborat !
individual evaluare realizare

4. Bobine de inductantd

4.1 Bobine de inductanta.
Parametrii si structura
bobinelor cu si fard miez
magnetic.

4.2 Calculul bobinelor fara

. ) ) Prezentare 1Z

miez magnetic. Studiu de caz ) Lo

) _ produs final saptamana

4.3 Determinarea numarului

de spire la bobinele fara

miez si la cele cu miez
magnetic.

4.4 Utilizari ale bobinelor,

5. Dispozit j}ég"fde. comutare

5.1 Intreruptoare automate.
5.2 Tipuri de relee. , Prezentare 15

) Studiu de caz , o s G
5.3 Relee cu semiconduc- produs final saptamana

toare.

VIII. Lucrdrile de laborator recomandate
1. Determinarea rezistivitatii materialelor electrotehnice.
2. Determinarea permitivitatii relative si a factorului de pierderi dielectrice ale
dielctricilor solizi.
. Studierea rezistoarelor.
. Studierea termistoarelor.
. Studierea varistoarelor.

3

4

5

6. Studierea fotorezistoarelor.

7. Studierea condensatoarelor.

8. Studierea bobinelor de inductanta.
9

. Initiere In simularea circuitelor electronice pasive.

IX. Sugestii metodologice
Continuturile modulului Materiale si componente pasive, trebuie sa fie abordate intr-o
manierd flexibild, diferentiatd, tindnd cont de particularitatile colectivului cu care se
lucreazd si de nivelul initial de pregatire. Parcurgerea cunostintelor se face in ordinea
redatd in coloana ,,Unitati de continut”. Numarul de ore alocat fiecarei teme ramane la
latitudinea cadrelor didactice care predau continutul modulului, in functie de
dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale colectivului cu care
lucreazd, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didacticd si de
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ritmul de asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit. Modulul Materiale si
componente pasive are o structurd elasticd, deci poate incorpora, in orice moment al
procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de
invatare variate, prin care sa fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale
fiecdrui elev. Pentru atingerea rezultatelor invatarii si dezvoltarea competentelor
vizate de parcurgerea modulului, pot fi derulate urmatoarele activitati de invatare:

e aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si
operatorii ale elevilor, pe exersarea potentialului psihofizic al acestora, pe
transformarea elevului in coparticipant la propria instruire si educatie;

eimbinarea si 0 alternanta sistematica a activitdtilor bazate pe efortul individual
al elevului (documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie,
exercitiul personal, instruirea programatad, experimentul si lucrul individual, tehnica
muncii cu fise) cu activitatile ce solicita efortul colectiv (de echipd, de grup) de genul
discutiilor, asaltului de idei, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului,
discutia Panel, metoda cvintetului, jocul de rol, explozia stelara, metoda ciorchinelui;

e vizionari de materiale video (casete video, CD/DVD — uri);

e metode de predare interactive a materialului nou, de fixare a cunostintelor, de
formare a priceperilor si deprinderilor;

einsusirea unor metode de informare si de documentare independenta (ex.
studiul individual, investigatia stiintifici, studii de caz, metoda referatului, metoda
proiectului etc.), care oferd deschiderea spre autoinstruire, spre invdtare continua
(utilizarea surselor de informare: ex. biblioteci, Internet, biblioteca virtuala).

e metode de verificare si apreciere a cunostintelor, priceperilor si deprinderilor.

e metode si strategii de dezvoltare a gandirii critice:

- de evocare: brainstorming-ul, harta gandirii, lectura in perechi;

- de realizare a intelesului: procedeul recdutdrii, jurnalul dublu, tehnica lotus,
ghidurile de studiu;

- de reflectie: tehnici de conversatie, tehnica celor sase paldrii ganditoare,
diagramele Venn, cafeneaua;

- de incheiere: eseul de cinci minute, fisele de evaluare;

- de extindere: interviurile, investigatiile independente, colectarea datelor;

e metode si strategii de invatare prin colaborare:
- tehnici de spargere a ghetii: Bingo, Ecusonul, Tehnica Graffiti, Colectionarul
deosebit, Tehnica cautarii de comori, Metoda Piramidei (Bulgarele de zapada);

e metode si strategii pentru rezolvarea de probleme si dezbatere:
- Mozaic (jigsaw), Metoda grafica;
- exercitii pentru rezolvarea de probleme si discutii: Mai multe capete la un
loc, Discutia in grup, Consensul in grup.
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einvitarea prin descoperire;
e Activitati practice; Studii de caz; Realizare lucrari grafice.

X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Evaluarea este implicitd demersului pedagogic curent si urmareste mdsura in care au
fost formate deprinderile. Evaluarea permite atat profesorului cat si elevului sa
cunoasci nivelul de achizitionare a deprinderilor si cunostintelor, sa identifice lacunele
si cauzele lor, sa realizeze un feed-back eficient in vederea reglarii procesului de
predare-invdtare. Evaluarea continu3 a elevilor va fi realizatd de catre cadrele didactice
pe baza unor probe explicite, corespunzatoare deprinderilor vizate, iar ca metode de
evaluare recomandam:

e observarea sistematicd a comportamentului elevilor, care permite evaluarea
conceptelor, capacitdtilor, atitudinilor fatd de o sarcina data;

e investigatia;

e autoevaluarea, prin care elevul compara nivelul la care a ajuns cu obiectivele
si standardele educationale si isi poate impune/modifica programul propriu de
invatare;

e metoda exercitiilor practice.

Ca instrumente de evaluare se pot folosi:

o fise de observatie;

o fise cu intrebari tip grild, intrebdri cu alegere multipla, intrebari de
completare;

¢ fise de autoevaluare;

e lucrari grafice - prin care se evalueazi metodele de lucru, utilizarea
corespunzatoare a bibliografiei parcurse, a materialelor si a instrumentelor, acuratetea
realizirii reprezentdrilor grafice (corespunderea cerintelor standardelor in vigoare);

e portofoliul, ca instrument de evaluare flexibil, complex, integrator, se
sugereazd a fi utilizat in evaluarea finald;

e examen ca forma de evaluare finala.

Metodele de evaluare vor include:
_ observarea directa in situatii de munca sau simulate;
- simularea sau demonstratia structurata.

Evaluarea proceselor realizate de elev se va efectua in baza urmatoarelor criterii:
- completitudine;
- corectitudine;
- productivitate;
- pertinenta (comportament pe potrivd, adecvat);
- perseverentd (asiduitate, insistentd, staruinta, tenacitate);
- adaptabilitate;
- autonomie si responsabilitate;
- capacitatea de a actiona eficace in situatii neprevazute.
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Evaluarea produselor realizate de elev se va efectua in baza urmatoarelor criterii:
- corespunderea produsului specificatiilor tehnice prestabilite;
- gradul de pregdtire pentru utilizare.

XI. Resursele necesare pentru desfisurarea procesului de studiu
Orele la disciplina Materiale si componente pasive se recomandd a se desfasura in
cabinete de specialitate din unitatea de invatdmant, amenajate si dotate cu
echipament corespunzator.

Nr. crt. Denumirea resursei e

(buc.)
1. | Standuri specializate pentru studierea componentelor pasive 1/elev
2. | RLC-metru 1/elev
3. | Set rezistoare (fixe, semivariabile, variabile, SMD) 1/elev
4, | Set condensatoare (fixe, semivariabile, variabile, SMD) 1/elev
5. | Set bobine de inductanta 1/elev
6. | Calculatoare 1/elev
7. | Soft pentru simularea circuitelor electrice

XIl. Resursele didactice recomandate elevilor

5 Locul in care poate fi
r. g ..
. Denumirea resursei consultatd/ accesatd/
crt.
procurata resursa
1. N. Draguldnescu, A, B, C ... Electronicain Biblioteca
imagine. Ed. Tehnicd. Bucuregti 1990
2. |Vv. Catuneanu, Tehnologie electronica. Ed. Biblioteca
Tehnica. Bucuresti, 1984
3. |lleana Fetita si alti, Studiul materialelor Biblioteca
electrotehnice. Chigindu 1984.
4. |Svasta P., s.a., Componente electronice pasive — Biblioteca
Culegere de probleme, Cavalolioti, 2012
5. |Silvia Gangan, Materiale si componente, Biblioteca
Culegere de probleme, Editura , Tehnica- UTM”
2013
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