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I. Preliminarii
Curriculumul pentru disciplina desen tehnic in domeniu este elaborat in baza standardului de calificare
Tehnician/tehniciand in automatizarea proceselor de productie, aprobat de Ministerul Educatiei Si
Cercetarii al Republicii Moldova prin Ordinul nr. 1312/2023, precum si in baza Planului de invitimant,
aprobat prin Ordinul MEC nr. 1766/2023. Disciplina desen tehnic in domeniu este un element formativ
al pachetului curricular pentru calificdrile din domeniul de formare profesional3 ,Electronici Si
automaticd” si face parte din componenta fundamentald a planului de invitdmant la specialitatea

71420 Automatizarea proceselor tehnologice.

Desenul tehnic in domeniu este o disciplind indispensabild oric3rui specialist din domeniul tehnic, care
ii permite sd interpreteze corect, unitar si obiectiv elementele privind proiectarea, executia, controlul

si exploatarea oricarui produs tehnic.

Scopul disciplinei este formarea capacitdtii de analizd a documentatiei tehnice, de citire si
reprezentare a schemelor electrice si, in special, de identificare si explicitare a simbolurilor

componentelor acestora.

Pentru studierea desenului tehnic in domeniu elevii trebuie sa detind cunostinte la matematica.

Il. Motivatia, utilitatea disciplinei pentru dezvoltarea profesionala

Curriculumul la disciplina desen tehnic in domeniu reprezintd documentul normativ de bazi care
descrie conditiile Tnvatdrii si performantele ce trebuie atinse la disciplind, exprimate in cunostinte si
abilitati.
Prin studierea desenului tehnic in domeniu se urmareste formarea la elevi a urméatoarelor valori si
atitudini:

- dezvoltarea si manifestarea gandirii autonome, critice si creative in domeniul tehnic;

- respectarea standardelor in vigoare referitoare la asigurarea calitatii produselor si serviciilor;

- formarea si dezvoltarea imaginatiei spatiale;

constientizarea importantei standardizarii in domeniul tehnic.

Aceasta disciplina oferd elevilor cunostinte, abilitdti si deprinderi de citire si interpretare a desenelor
tehnice (schite, desene de reper, subansambluri, desen de ansamblu), precum si de reprezentare a
acestora: executarea proiectiilor, cotare, hasurare, executarea si completarea indicatorului si a
tabelului de componenta.

Studierea disciplinei in cauza are un rol important in formarea competentelor profesionale. Aceasta
creeaza preconditiile de studiere a urmatoarelor discipline:

F.02.0.011 Electrotehnica

F.03.0.012 Masurari electrice si electronice

F.04.0.013 Dispozitive electronice si microelectronice

F.05.0.014 Masini, micromasini si actionari electrice

F.06.0.015 Analiza si sinteza circuitelor numerice



F.07.0.016 Circuite integrate analogice si digitale.

lll. Finalitati de invatare specifice disciplinei

Disciplina desen tehnic in domeniu va contribui la formarea rezultatelor invatarii descrise in standardul
de calificare care, la randul lor, vor asigura formarea competentelor profesionale specificate in

standardul ocupational:

Rezultate ale invatarii din standardul de calificare

Competente profesionale din standardul
ocupational

Ri3. Absolventul poate planifica sarcinile de muncs
individuale in baza documentatiei tehnice si a
destinatiei obiectului, aplicdnd normele de exploatare
a instalatiilor electrice si electronice de automatizare.

CP3. Coordonarea activitatilor

Ri4. Absolventul poate utiliza ustensilele,
echipamentele si dispozitivele necesare, precum si
componentele/modulele si consumabilele in vederea
executarii sarcinilor, comunicand eficient cu membrii
echipei.

CP5. Pregatirea locului de muncé si a
echipamentelor de munca

R18. Absolventul solutiona probleme tehnice ale
obiectului prin testari si autotestari repetate, utilizdnd
diferite metode de verificare.

CP9. Solutionarea problemelor tehnice

R110. Absolventul poate propune idei/recomandari de
modernizare a sistemelor automatizate, a obiectelor
din dotare/exploatare.

CP11. Contribuirea la modernizarea
tehnologica

Ri11. Absolventul poate finlocui elementele si
echipamentele uzate fizic si moral sau scoase din
productie, pentru a extinde durata de viat3 a obiectelor
si a liniilor din sistemul automatizat.

CP12. Rationalizarea proceselor de
productie

Pentru a atinge rezultatele invatarii nr. 3, 4, 8, 10, 11 din standardul de calificare Tehnician/tehniciand
in automatizarea proceselor de productie, dup3 studierea disciplinei desen tehnic in domeniu elevii vor

fi capabili:

1. sd distingd reprezentarile grafice ale componentelor electronice;

2. sd noteze elementele de baza ale componentelor electronice;

3. sdreprezinte grafic conexiunile elementelor circuitului electronic, respectand normele tehnice;
4. saintocmeascd lista elementelor circuitului electronic executat, respectand cerintele tehnice;
5. sdreprezinte grafic desenul de ansamblu al circuitului electronic, respectand normele tehnice;
6. sdintocmeasca tabelul de componenta al desenului de ansamblu, respectand cerintele tehnice;
7. sareprezinte grafic desenul cablajului imprimat, respectand prevederile tehnice.

IV. Administrarea disciplinei

Numarul de ore

Semestrul Ore de contact direct

Formade |Numarul de

Studiu evaluare credite

Total

Teoretice | Practice | Laborator | individual




26

examen

V. Unitatile de invatare

Aptitudini

Unitati de continut

1. Desen geometric

Definirea rolului desenului tehnic si al
standardizarii;

selectarea materialelor si a instrumentelor
de desen tehnic;

alegerea formatelor si a scarilor numerice la
executarea desenului tehnic;

explicarea rolului indicatoarelor folosite in
desenul tehnic.

trasarea liniilor utilizate in desenul tehnic cu
respectarea standardului in vigoare;
justificarea alegerii modului, dimensiunilor si
tipurilor de scriere in desenele tehnice;
aplicarea scrierii standardizate in desenele
tehnice;

executarea grafica a cotarilor, aplicind
regulile generale de cotare, principiile si
metodele de cotare;

interpretarea simbolurilor utilizate la cotare;
desenarea formelor constructive simple,
aplicand regulile de reprezentare grafic3 si
cotare.

1.1. Obiectul si scopul desenului tehnic:
- Norme generale si standarde la
elaborarea desenelor
- Materiale si instrumente pentru desenul
tehnic
- Formatele desenelor tehnice
- Scari numerice
- Indicatoarele folosite in desenul tehnic
1.2. Linii folosite Tn desenul tehnic
1.3. Reguli de executare grafica a cotarii in
desenul tehnic

2. Desen

tehnic

Definirea sistemelor de proiectii centrale si
paralele;

aplicarea metodelor de proiectie ortogonal3
a punctelor, a dreptelor la rezolvarea
problemelor geometrice simple;
reprezentarea vederilor unui corp geometric,
respectand regulile de dispunere a acestora;
executarea reprezentarilor pieselor in vederi
(frontald, de sus, laterald);

determinarea proiectiei a treia a piesei dupa
doua cunoscute;

clasificarea proiectiilor axonometrice;
executarea desenului unei piese, respectand
regulile de realizare a constructiilor in
axonometrie;

reprezentarea figurilor si a corpurilor in
axonometrie;

2.1. Notiuni generale despre proiectii. Sisteme
de proiectii centrale si paralele

2.2. Vederi. Reguli de dispunere a vederilor.
Clasificarea vederilor. Proiectii axonometrice

2.3. Sectiuni. Clasificarea sectiunilor. Reguli de
reprezentare a sectiunilor si de marcare a
traseului de sectionare

2.4. Asamblari ale pieselor. Asamblari
demontabile si nedemontabile. Reguli de
reprezentare a asamblarilor filetate




Aptitudini

Unitati de continut

reprezentarea pieselor in sectiune;
hasurarea suprafetelor sectionate in functie
de material, respectand standardul in
vigoare;

reprezentarea graficd a articolelor cu filet;
notarea filetului in desenul tehnic;

cotarea filetului conform regulilor;
reprezentarea graficd a asamblarilor filetate
conform normelor.

3. Desen de specialitate (practicd 16 ore)

Reprezentarea grafica a componentelor
pasive din circuitele electrice;

simbolizarea grafica alfanumerica a
componentelor pasive;

reprezentarea grafica a componentelor
active din circuitele electronice;
simbolizarea grafica alfanumerica a
componentelor active (dispozitivelor
electronice);

reprezentarea simbolurilor grafice ale
elementelor tehnicii analogice si digitale cu
MCI;

executarea schemelor electrice de structurd
simple;

executarea schemelor electrice functionale,
aplicand simbolurile grafice;

executarea schemei electrice de principiu
simple;

simbolizarea alfanumerica a componentelor
in circuitele electronice;

elaborarea listei elementelor;

desenarea unui dispozitiv electronic de
gabarit in trei vederi;

executarea desenului de ansamblu al unui
circuit electronic simplu cu tabelul de
specificare;

executarea desenului plachetei cu circuite
imprimate monostrat;

executarea desenului plachetei cu circuite

3.1. Reguli de reprezentare si notare a
componentelor pasive din circuitele
electrice

3.2. Reguli de reprezentare si notare a
componentelor active (dispozitivelor
electronice) din circuitele electronice

3.3. Simbolurile grafice ale elementelor tehnicii
analogice si digitale cu MCl

3.4. Reguli generale de executare a schemelor
electrice. Scheme electrice de structur3 si
functionala

3.5. Schema electrica de principiu. Lista
elementelor

3.6. Desen de gabarit al unui dispozitiv
electronic

3.7. Desen de ansamblu al circuitului electronic
cu tabelul de specificare

3.8. Desenul plachetei cu circuite imprimate
monostrat si dublu strat




Aptitudini

Unitati de continut

imprimate cu dublu strat.

Total: 30 de ore

VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unititi de invitare

Numarul de ore
Nr. S A ;
i Unitati de invatare e Ore de contact direct Studiu
. ota § e
Teoretice | Practice |Laborator |individual
1. | Desen geometric 12 2 4 - 6
2. Desen tehnic 16 2 6 - 8
3. | Desen de specialitate 32 0 16 - 16
Total 60 4 26 - 30
VII. Studiu individual ghidat de profesor
5t “
Materii pentru studiul individual Produse de elaborat Madalltifiide e
evaluare de ore
1. Desen geometric (6 ore)
1.1. Scrierea folosita in desenul tehnic Foaie de titlu. Prezentare de 5
industrial Schite grafice produs final
1.2. Metode de cotare a desenelor Foaie de titlu. Prezentare de 2
tehnice produs final
1.3. Divizari si racordari Schite grafice Prezentare de 2
produs final
2. Desen tehnic (8 ore)
2.1. Proiectia dreptei si a planului pe trei 2
roiecti . elzp ei si a planului pe trei Schite grafice Prezentar'e de
plane de proiectie V, H, W produs final
2.2. Proiectia corpurilor geometrice . . Prezentare de 2
. Schite grafice _
simple produs final
2.3. Sectiuni cu vederi , , Prezentare de 2
Schite grafice _
produs final
2.4. Schita piesei. Executarea schitei dup3 _ , Prezentare de 2
I Schite grafice ;
0 piesa-model produs final
3. Desen de specialitate (16 ore)
3.1. Scheme electrice de structur Schite grafice Prezentare de 2

produs final




Modalitati d Numa
Materii pentru studiul individual Produse de elaborat odalitifide AP
evaluare de ore
3.2. Schema electrica functionald Schite grafice Prezentare de 2
produs final
3.3. Schema electrica de principiu Schite grafice Prezentare de 2
produs final
3.4. Desen de gabarit Schite grafice Prezentare de 2
produs final
3.5. Desen de ansamblu cu specificarea Schite grafice Prezentare de 2
elementelor produs final
3.6. Desene cu piese nestandardizate Schite grafice Prezentare de 2
produs final
3.7. Cablaje cu un singur strat Schite grafice Prezentare de 2
produs final
3.8. Cablaje cu dublu strat Schite grafice Prezentare de )
produs final
Total 30 ore

Nota: Termenele de realizare a studiului individual ghidat de profesor vor fi specificate in Planul de
lungd duratd.

VIIl. Lucrarile de laborator/practice recomandate

Unitati de . s ;
Nr. iy Lista lucrarilor grafice Ore
invatare
’ Desen 1. Executarea liniilor de desen 2
geometric 2. Reprezentarea graficd a caracterelor de desen 2
3. Reprezentarea proiectiilor modelului 2
2. |Desen tehnic 4. Reprezentarea sectiunilor in trepte 2
5. Reprezentarea imbindrilor prin bulon 2
6. Reprezentarea semnelor conventionale in circuite electrice 2
7. Reprezentarea semnelor conventionale in circuite electronice 2
8. Executarea schemei de structurd a unui dispozitiv electronic 2
3 Desen de
" |specialitate 9. Executarea schemei electrice de principiu a unui dispozitiv 2
electronic (cu lista elementelor)
10. Efectuarea desenului de gabarit al unui dispozitiv 2
11. Efectuarea desenului de ansamblu (cu lista de specificare) 2




12. Efectuarea desenelor cablajelor imprimate (monostrat, 4
dublustrat)

IX. Sugestii metodologice

Continuturile disciplinei desen tehnic in domeniu trebuie s3 fie abordate intr-o manierd flexibil3,
diferentiatd, tinand cont de particularitatile elevilor, de stilurile individuale de invdtare, precum si de
nivelul initial de pregatire al acestora, in mod special in domeniul matematicii.

Parcurgerea continuturilor si efectuarea activititilor practice se face in ordinea propusd in coloana
»Unitati de continut”, dar numarul de ore alocat fiecirei teme si/sau activitati practice ramane la
decizia cadrelor didactice care predau continutul diciplinei. Acestia vor repartiza timpul in functie de
gradul de dificultate al temelor, dar si de ritmul de asimilare a cunostintelor si de formare a abilitatilor
de catre elevi.

Strategii didactice

Pentru a atinge rezultate ale invatarii care sa contribuie la dezvoltarea competentelor profesionale,
strategiile didactice la disciplina desen tehnic in domeniu vor fi axate preponderent pe activizarea
structurilor functional-actionare ale elevilor.

Metode didactice

Dat fiind caracterul practic al procesului de instruire la disciplina desen tehnic in domeniu, profesorul
va selecta metode si tehnici didactice axate pe formarea aptitudinilor si deprinderilor praxiologice
necesare. Pentru a atinge rezultatele fnvatarii scontate, se recomand aplicarea metodelor Si
tehnologiilor de predare care fac parte din:

- instruirea problematizata;

- instruirea euristica;

- instruirea demonstrativa.

In acest sens, sunt binevenite metodele algoritmice, bazate pe actiune reald/autenticd: de ex.,
algoritmizarea, exercitiul, tehnica de lucru cu fise. Un rol important la formarea deprinderilor practice
il ocupa lucrarile practice, axate pe dezvoltarea abilitatilor:
- decitire si interpretare corectd a desenelor tehnice;
- de elaborare a desenului tehnic (executarea schitelor, a desenelor la scard, a desenelor de
ansamblu, a schemelor) conform normelor in vigoare.

Pentru formarea gandirii logico-creative, se recomand3 aplicarea metodelor didactice axate pe:
- respectarea standardelor in desenul tehnic, a semnificatiei termenilor si simbolurilor specifice,
a normelor de reprezentare si a materialelor folosite la executarea desenelor;
- analiza desenelor tehnice din documentatia tehnicd a dispozitivelor, a echipamentelor de
masurare, a instalatiilor si utilajelor industriale.

In procesul de predare-invatare, profesorul va pune accentul pe invitadmantul formativ-dezvoltativ,
individual si de grup.

X. Sugestii de evaluare a rezultatelor invatarii

Evaluarea este implicitd demersului didactic si urmareste masura in care au fost atinse rezultatele



fnvatarii exprimate prin cunostinte si deprinderi/abilititi. Evaluarea permite atat profesorului cat si
elevului sa cunoasca nivelul deprinderilor si cunostintelor dobandite, s identifice lacunele si cauzele
lor, fapt care oferd un feedback eficient pentru reglarea procesului de predare-invatare. Prin urmare,
in cadrul demersului evaluativ vor fi valorificate diverse metode, tehnici si instrumente de evaluare
care contribuie la optimizarea procesului de invatare.

Evaluarea continud (formativd) a elevilor va fi realizatd de citre cadrele didactice pe baza unor probe
explicite, corespunzdtoare rezultatelor invitarii scontate. Metode de evaluare formativs recomandate
sunt:

- observarea sistematicd a comportamentului elevilor, care permite evaluarea fintelegerii
conceptelor, proceselor, procedurilor, aptitudinilor, dar si a atitudinilor fata de o sarcind dat3;

- autoevaluarea, prin care elevul compard nivelul la care a ajuns cu obiectivele si standardele
educationale si fsi poate modificd programul propriu de invatare;

- evaluarea reciprocd, metod3d care contribuie la responsabilizarea, constientizarea, implicarea
elevilor in evaluare, la socializarea grupului de elevi, la coparticiparea acestora in formarea

semenilor, precum si la intensificarea convingerilor proprii.

In calitate de instrumente de evaluare pot fi folosite:
- fise de observatie;

- fise de autoevaluare;

- fise de evaluare.

Tn calitate de produse recomandate pentru evaluarea rezultatelor invatarii sunt lucrdri grafice.

Criteriile de evaluare a lucrdrilor grafice sunt:

- corespunderea cerintelor standardelor in vigoare;

- aplicarea corectd a metodelor de lucru;

- utilizarea corespunzdtoare a materialelor si a instrumentelor;
- acuratetea executdrii reprezentarilor grafice;

- utilizarea corespunzatoare a bibliografiei.

Evaluarea sumativd la disciplina desen tehnic in domeniu va misura gradul de atingere a rezultatelor
invatarii si va fi desfasuratd sub form3 de examen, cu dou3 etape:

1. partea teoreticd: test docimologic, axat preponderent pe evaluarea domeniului cognitiv;
2. partea practica: sarcind de executare a desenului tehnic al unei piese.
Pentru a fi admis la examen, elevul:

- va prezenta portofoliul completat cu produsele studiului individual (schitele grafice), prin care se
evalueaza experienta de nvatare individuala a elevului;

- va efectua toate lucrdrile practice si va prezenta toate lucririle grafice, prin care se evalueaz3
cunostintele dobandite la lectiile teoretice, precum si abilitatile practice de utilizare
corespunzatoare a materialelor si a instrumentelor in vederea executirii sarcinilor.



Orele la disciplina desen tehnic in domeniu trebuie s fie tinute in cabinete de specialitate din unitatea

XI. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studiu

de invdtamant, amenajate si dotate cu echipament corespunzitor.
Resurse materiale minime necesare pentru parcurgerea disciplinei:

- instrumente si materiale specifice desenului tehnic: plansets, rigla gradatad, subler, echere, teu

sabloane, compasuri, florare, creioane, gumé de sters, hartie de desen;

- seturi de corpuri geometrice, piese, scheme electronice;

- videoproiector, calculator, softuri educationale.

Xll. Resursele didactice recomandate elevilor

Locul in care poate fi

Nr. " %
cr: Denumirea resursei consultata sau accesata
) resursa
1. |Husein Gh., Tudose M. Desen tehnic, Chisindu: Stiinta, 1993 Biblioteca institutiei
2. |BblwHenonbckui n.C. TexHuyeckoe yep4yeHue c
SeMeHmMamu  MpoepammuposaHHo2o  obyyeHus, M.: Biblioteca institutiei
MawwuHocTpoeHune: 1988.
3. I.Dle,s'can“ Tud?r. ] Cfra]j/ca /ng/'nereas.cg.u Manuq/ pentru Biblioteca institutiei
institutiile de invdtdmdnt superior, Chisindu: Tehnica, 1996. ’
; i M. o
4. |Obwue  npasuna  sbinosHeHus — Yepmexcel, Biblioteca institutiei
N3patenscTBo cTaHaapTtos, 1991. ’
5. |C. K. boronto6os. WMHAMBMAYanbHble 3agaHMa No Kypcy http://publ.lib.ru/
yepyeHus, M.: Anbanc, 2007. ARCHIVES/B/BOGOLYUBOV
_Sergey_Konstantinovich/
_Bogolyubov_S.K..html#001
6. |C. K. Boronobos, A. B. BouHoB. YepueHue, Mocksa: Biblioteca institutiei
MawmnHocTpoeHue, 1982.
7. |C. K. bBoronwbos. WHmeHepHaa epaguka, MocKsa: http://publ.lib.ru/
MawwunHocTpoeHue, 2002. ARCHIVES/B/BOGOLYUBOV
_Sergey_Konstantinovich/
_Bogolyubov_S.K..htmI#001
8. |Gh. Husein, Desen tehnic de specialitate, Bucuresti: EDP, Biblioteca institutiei
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