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I. Preliminarii

Curriculumul la disciplina materiale si componente pasive este elaborat in baza standardului de
calificare 311927 Tehnician/tehniciand in automatizarea proceselor de productie, aprobat de
Ministerul Educatiei si Cercetdrii al Republicii Moldova, la 18 octombrie 2023, precum si in baza
Planului de Tnvatamant, aprobat prin Ordinul MEC nr. de inregistrare SC — 12/23 din 27.XIl. 2023.
Disciplina materiale si componente pasive este un element formativ al pachetului curricular pentru
calificarile din domeniul de formare profesionald ,Electronics si automatica” si face parte din
componenta fundamentald a planului de invatdmant la specialitatea 71420 Automatizarea proceselor
tehnologice.

Materiale si componente pasive este o disciplind indispensabil oricirui specialist din domeniul tehnic,
care ii permite interpretarea corects, unitara si obiectivi a elementelor de structurs ale oricdrui produs
tehnic si executarea sarcinilor de verificare si exploatare a acestora.

Scopul disciplinei este formarea cunostintelor despre compozitia, structura si proprietatile
materialelor pentru electronica si ale componentelor pasive, precum si despre utilizarea rational3 a
acestora.

Pentru studiul disciplinei materiale si componente pasive, elevul trebuie sd detind cunostinte la
urmatoarele discipline scolare: fizics, matematicg, chimie, precum si unitatea de curs F.01.0.009 Desenul
tehnic in domeniu.

Il. Motivatia, utilitatea disciplinei pentru dezvoltarea profesionali

Curriculumul la disciplina materiale si componente pasive reprezintd documentul normativ de baz3
care descrie conditiile invatarii si performantele ce trebuie atinse de citre elev, exprimate in rezultate
ale invdtdrii, continuturi si activitati de invatare.

Prin studierea disciplinei materiale si componente pasive se urmareste formarea la elevi a
urmatoarelor valori si atitudini:

- adaptarea la cerintele pietei muncii si la dinamica evolutiei tehnologice;

- stimularea curiozitatii pentru investigarea unor fenomene sau procese;

- dezvoltarea gandirii autonome, critice si creative in domeniul tehnic;

- respectarea standardelor referitoare la asigurarea calititii produselor si serviciilor;

- formarea si dezvoltarea imaginatiei spatiale;

- congtientizarea aplicarii in practica a materiei studiate.

Studiul acestei discipline oferd elevilor cunostinte, abilitati si deprinderi referitoare la utilizarea
materialelor si componentelor pasive, la citirea, reprezentarea si interpretarea schemelor electrice, in
special identificarea si explicitarea simbolurilor componentelor pasive.

Studierea disciplinei in cauza are un rol important in formarea competentelor profesionale ale viitorului
specialist, crednd preconditiile necesare pentru dobandirea cunostintelor si formarea abilitatilor la
urmdtoarele unitati de curs prevazute in planul de fnvitimant:

F.02.0.011 Electrotehnica;

F.03.0.012 Masurari electrice si electronice;

F.04.0.013 Dispozitive electronice si microelectronice;

S.05.0.018 Electronica analogic3;

5.07.0.020 Elemente si echipamente Th automatiziri:

5.08.0.026 Tehnologia de constructie a aparatajului electronic.
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lll. Finalitati de Tnvatare specifice disciplinei

Disciplina materiale si componente pasive va contribui la formarea rezultatelor fnvatarii descrise in

standardul de calificare Tehnician/tehniciand in automatizarea proceselor de productie, care, la randul

lor, vor asigura formarea competentelor profesionale specificate in standardul ocupational, si anume:

Rezultate ale invatarii din standardul de
calificare

Competente profesionale din standardul
ocupational

RT 4. Absolventul poate utiliza ustensilele,
echipamentele si dispozitivele necesare,
precum si componentele/modulele si
consumabilele pentru executarea sarcinilor
de lucru, comunicdnd eficient cu membrii
echipei.

CP5. Pregatirea locului de munca sia
echipamentelor de munca

Pentru a atinge rezultatul invatdrii nr. 4 din standardul de calificare Tehnician/tehnician3 in

automatizarea proceselor de productie, dupd studierea disciplinei materiale si componente pasive,

elevul va fi capabil:

- sd opereze cu notiuni fundamentale legate de materiale si componente pasive;

- sd clasifice materialele electrotehnice si radiotehnice si componentele pasive;

- sd aplice tehnici de acumulare, inregistrare, reprezentare, interpretare si comunicare a

informatiei referitoare la materialele conductoare, semiconductoare, dielectrice, magnetice

si componentele pasive, cum ar fi: rezistoare, condensatoare, bobine etc.;

- sa selecteze materialele electrotehnice din punct de vedere electric, necesare pentru

constructia si exploatarea instalatiilor electrice si electronice de automatiziri:

- sa utilizeze materialele si componentele pasive conform normelor;

- sa participe la asamblarea circuitelor electrice si electronice in domeniul automatizarilor.

IV. Administrarea disciplinei

Numarul de ore
5 ¢ Eontact dlirace Forma de | Numarul
emestru ontact direc i
Total Sapiu evaluare |de credite
Teorie Practici | Laborator | individual
90 48 - 12 30 examen 3
V. Unitatile de invatare
Aptitudini Unitati de continut

1. Materiale conductoare

- Distingerea notiunilor generale ale materialelor
electrotehnice

- Descrierea proprietatilor fizice ale metalelor si
aliajelor

1.1. Clasificarea materialelor electrotehnice din
punct de vedere electric

1.2. Proprietatile fizice si caracteristicile
metalelor si aliajelor
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- Distingerea notiunilor generale ale materialelor

electrotehnice

Descrierea proprietatilor fizice ale metalelor si
aliajelor

- Explicarea caracteristicilor mecanice si
tehnologice ale materialelor conductoare

Descrierea proprietatilor fizice a materialelor

conductoare cu inalta conductivitate

- Clasificarea materialelor dupa temperatura de
topire, conductivitate, maleabilitate

- Caracterizarea materialelor cu Tnaltd si joasa
temperatura de topire

- Caracterizarea aliajelor pentru rezistoare etalon
si de precizie si pentru elemente de incilzire

- Descrierea proprietatilor fizico-chimice ale fontei

- Explicarea coroziunii si a metodelor de protectie

impotriva coroziunilor

1.3.

1.4.

1.5.

1.6,

1.7.

Proprietatile fizice si caracteristicile
metalelor si aliajelor

Materiale conductoare cu inalta
conductivitate electrica

Materiale cu inaltd si joasd temperatura
de topire

Materiale conductoare cu inaltd
rezistivitate electricd

Aliaje fier-carbon. Coroziunea metalelor

2. Materiale semiconductoare

- Explicarea notiunilor generale cu privire la
semiconductoare

- Caracterizarea semiconductoarelor intrinseci

- Caracterizarea elementelor si compusilor
semiconductoarelor extrinseci

2.1.

2.2.

Notiuni generale despre
semiconductoarele intrinseci

Notiuni generale despre semiconductoare
extrinseci

3. Materiale electroizolante

- Descrierea fenomenelor de polarizare

- Clasificarea dielectricilor conform tipurilor de
polarizare

- Explicarea conductivitatii dielectricilor

- Enumerarea tipurilor de pierderi in dielectrici

- Definirea rigiditatii dielectricilor

- Catalogarea proprietatilor termice ale
dielectricilor

- Specificarea proprietatilor fizico-chimice ale
dielectricilor

- Descrierea permitivitatii dielectricilor

- Catalogarea rezistentilor dielectricilor

- Numirea pierderilor in dielectrici

- Caracterizarea polimerilor

- Descrierea rasinilor naturale si sintetice

- Specificarea materialelor plastice presate si
stratificate

- Explicarea materialelor electroizolante peliculare

- Categorisirea lacurilor si emailurilor

3.1.

3.2.

3.3
3.4.
3.5
3.6.

Procesele fizice in dielectrici, polarizarea
dielectricilor, conductivitatea si pierderile
in dielectrici

Proprietatile electrice ale materialelor
electroizolante

Dielectrici solizi organici
Dielectrici solizi anorganici
Dielectrici activi

Dielectrici gazosi si lichizi
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- Descrierea materialelor izolante pe baza de
cauciuc

- Descrierea compozitiei sticlei si sitalurilor

- Catalogarea materialelor izolante anorganice

- Explicarea izolatoarelor din mica

- Descrierea segnetoelectricilor si piezoelectricilor

- Caracterizarea electretilor si dielectricilor pentru
generarea optica

- Descrierea proprietatilor dielectricilor gazosi si
lichizi

- Clasificarea dielectricilor lichizi

- Explicarea conductivitatii gazelor

4, Materiale

magnetice

- Definirea notiunilor generale ale materialelor
electrotehnice din punct de vedere magnetic

- Clasificarea materialelor magnetice

- Descrierea caracteristicilor materialelor
magnetice

- Trasarea curbei de magnetizare

- Explicarea ciclului de histerezis

- Descrierea pierderilor magnetice

4.1.

4.2.

Clasificarea si caracteristicile de baza ale
materialelor magnetice

Curba de magnetizare (histerezis).
Pierderile magnetice

5. Radioelemente pasive si active

- Clasificarea rezistoarelor

- Explicarea semnificatiei marcajului

- Citirea parametrilor conform marcajului

- Caracterizarea rezistoarelor neliniare

- Clasificarea condensatoarelor

- Explicarea semnificatiei marcajului

- Citirea parametrilor conform marcajului

- Identificarea domeniilor de utilizare

- Determinarea capacitatilor si rezistentelor
echivalente in configuratiile in serie, in paralel,
mixta

- Descrierea tipurilor de bobine

- Enumerarea partilor constructive

- Caracterizarea metodelor de bobinare

- Clasificarea transformatoarelor electrice

- Localizarea partilor constructive ale unui
transformator electric

- Descrierea structurii unui releu

5:d.

5.2.

5.3:

5.4.

Rezistoare pasive. Rezistoare active.
Rezistoare SMD

Condensatoare. Clasificarea lor.
Condensatoare SMD

Rezistenta si capacitatea echivalenta a
elementelor in configuratiile in serie, in
paralel si mixta

Bobine. Clasificarea bobinelor. Tipuri de
bobine. Transformatoare. Relee

6. Subansambluri utilizate Tn radioelectronic3
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- Clasificarea dozelor de redare

- Diferentierea fiecarui tip de doze

- Definirea notiunii de cap pentru imprimare
magnetica

- Clasificarea capurilor pentru imprimare
magnetica

- Clasificarea difuzoarelor

- Explicarea functionarii difuzoarelor

- Enumerarea parametrilor de baza ai difuzoarelor

6.1. Doze de redare

6.2. Doze si capuri pentru imprimare magnetic

7. Materiale necesare la montare

- Distingerea caracteristicilor sdrmelor si cablurilor

- Explicarea scopului materialelor izolante pentru
conductori

- Enumerarea regulilor tehnicii securitatii in
procesul de lucrul cu aparatele electrice si
electronice pentru evitarea cazurilor de
electrocutare

7.1.Sarme si cabluri de montare. Materiale
izolante. Tehnica securitatii la executarea
lucrarilor de montaj

8. Montarea mecanica si electrici a aparatajului radioelectronic

- Caracterizarea avantajelor si dezavantajelor
diferitor tipuri de montaj
- Explicarea procesului de montare electrica prin

sudare si lipire

8.1. Notiuni generale de montare si asamblare
a echipamentului radioelectronic.
Montarea electricd prin sudare si lipire

VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare

Numarul de ore

Nr. crt. Unitati de invatare _ Contact direct Lucru
0 a . . .
teorie | practici| laborator| individual
1. Materiale conductoare. 22 12 - 4 6
2. Materiale semiconductoare. 4 4 - - -
3. Materiale electroizolante. 22 12 - 6 4
4, Materiale magnetice. 8 4 - 2 2
5. Radioelemente pasive si active. 18 8 - - 10
Subansambluri utilizate Tn
6. _ o 6 4 - - 2
radioelectronica.
7. Materiale necesare la montare. 4 2 - - 2
Montarea mecanica si electrica
8. . . ) . 6 2 - - 4
a aparatajului radioelectronic.
Total 90 48 - 12 30
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VII. Studiu individual ghidat de profesor

.. e e Produse de Modalitati de Numar de
Materii pentru studiul individual
elaborat evaluare ore
1. Materiale conductoare
1.1. Rezistivitatea si conductivitatea unui Rezolvare de Prezentare produs 2 or
. : e
material probleme final
1.2. Materiale conductoare cu thalt3 , Prezentarea
. . Portofoliu o 2 ore
conductivitate electric portofoliului
1.3. Materiale fier-carbon. Coroziunea _ Prezentarea
Portofoliu . 2 ore
metalelor portofoliului
2. Materiale electroizolante
2.1. Proprietdtile fizico-chimice.
Caracteristicile mecanice ale _ Prezentarea
) . . Portofoliu . 2 ore
dielectricilor. Materiale portofoliului
electroizolante gazoase si lichide.
2.2. Pierderiin dielectrici, strapungerea Rezolvare de
: . . Demonstrare 2 ore
dielectricului. probleme
3. Materiale magnetice
3.1. Materiale magnetice moi. Materiale .
. 8 Studiu de caz Demonstrare 2 ore
magnetice dure.
4. Radioelemente pasive si active
4.1. Gruparea in serie, in paralel si mixt3 a Rezolvare de o .
'p g ? Lucrare individuala 2 ore
rezistoarelor probleme
" Studiu de caz. Citirea
4.2. Parametrii rezistoarelor. Marcarea : :
, setului de rezistoare Demonstrare 2 ore
rezistoarelor
propus
4.3. Moduri de conexiune a _ Prezentare produs
Studiu de caz . 2 ore
condensatoarelor, marcarea acestora final
4.4. Calculul parametrilor Rezolvare de o y
Lucrare individuala 2 ore
condensatoarelor probleme
4.5. Ecranarea bobinelor. Domenii de .
- . Studiu de caz Prezentare 2 ore
utilizare a bobinelor
5. Subansambluri utilizate Tn radioelectronic3
. . . Prezentarea
5.1. Microfoane. Difuzoare Portofoliu o 2 ore
portofoliului
6. Materiale necesare la montar
. - o , . Prezentarea
6.1. Aliaje de lipi, colofoniu si flusuri Portofoliu L 2 ore
portofoliului
7. Montarea mecanica si electricd a aparatajului radioelectronic
7.1. Structura si clasificarea cablajelor
imprimate. Metode si tehnologii de Studiu de caz Prezentare 2 ore
confectionare a cablajelor imprimate
7.2. Metode si tehnologii de
! . . Prezentarea
confectionare a echipamentelor cu Portofoliu o 2 ore
portofoliului

cablaje imprimate
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Nota: Termenele de realizare a studiului individual ghidat de profesor vor fi specificate in Planul de
lungd duratd.

VIII. Lucrarile de laborator recomandate

Nr. e G i . s .
d/ Unitati de invatare Lista lucrarilor practice/de laborator Ore
o
1. Determinarea rezistivitatii materialelor 2
1. [Materiale conductoare
2. Determinarea pierderilor de tensiune in conductori 2
3. Determinarea viscozit&tii uleiului de transformator 2
Materiale . . . : R
2. . 4. Determinarea rigiditatii dielectrice a dielectricilor lichizi 2
electroizolante
5. Determinarea rigiditatii dielectrice a dielectricilor solizi 2
3. |Materiale magnetice 6. Determinarea proprietétilor materialelor magnetice 2

IX. Sugestii metodologice

Continuturile disciplinei materiale si componente pasive trebuie s fie abordate intr-o manier3 flexibils,
diferentiatd, tindnd cont de particularititile elevilor, precum si de nivelul initial de pregatire al
acestora. Parcurgerea continuturilor se face in ordinea propusa in coloana ,Unitdti de continut”.
Numarul de ore alocat fiecirei teme rdmane la latitudinea cadrelor didactice care predau continutul
disciplinei. Acestia vor repartiza timpul in functie de gradul de dificultate al temelor, de complexitatea
materialului didactic utilizat in strategia didactic sideritmul de asimilare a cunostintelor de citre elevi.
Disciplina materiale si componente pasive are o structurs permeabild, deschisa pentru a incorpora alte
unitati de invatare, care sa formeze cunostinte si abilitati noi, solicitate pe piata muncii.

Strategii didactice

Pentru a atinge rezultate ale invatarii care si contribuie la dezvoltarea competentelor profesionale,
strategiile didactice vor fi axate pe activizarea structurilor cognitive si operatorii ale elevilor, pe
exersarea potentialului psihofizic al acestora, pe transformarea elevului in coparticipant la propria
instruire si educatie.

Metode didactice

in procesul de invatare vor fi aplicate metode didactice cu functie cognitivd si formativ-educativd.
Metodele didactice cu functie cognitivd reprezinti calea de acces la cunoastere. Prin intermediul
acestor metode, elevul, sprijinit de profesor, descopera lucruri noi, cerceteazi realitatea
inconjurdtoare, insuseste cunostinte si isi formeaza abilitati cognitive.

Metodele didactice cu functie formativ-educativd asigura exersarea si formarea priceperilor, a
deprinderilor, a capacitatilor de cunoastere si de actiune, contribuind la formarea si dezvoltarea
personalitatii ca intreg. Prin aceste metode, profesorul influenteazd formarea unor atitudini,
sentimente, interese, convingeri.

n procesul de instruire, profesorul va aplica o abordare centrat$ pe elev prin proiectarea unor activititi
de Tnvatare variate, prin care s3 fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale tuturor
elevilor. Cu toate acestea, se recomand3 imbinarea si alternarea sistematicd a activitatilor bazate pe
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efortul individual al elevului cu activitatile ce solicitd un efort colectiv (de echipad, de grup).

Astfel, in procesul didactic vor fi aplicate metode de predare interactive, care asigurd o invatare
dinamica, formativa, motivationald, reflexiva si continu3, care formeazs capacitdtile de dobandire a
cunostintelor, a priceperilor si deprinderilor. Unele metode si tehnici de predare-invatare recomandate
sunt:

* metode de dezvoltare a gandirii critice:
- deevocare: brainstormingul, harta gandirii, lectura in perechi;
- derealizare a intelesului: procedeul recdutdrii, jurnalul dublu, tehnica lotus, ghidurile de studiu;
- de reflectie: tehnici de conversatie, tehnica ,,P3l5rii ganditoare”, diagramele Venn;
- de extindere: studiul individual, investigatiile independente, colectarea datelor, documentarea
dupa diverse surse de informare, observatia proprie.

e metode de invatare prin colaborare:
- tehnici de ,spargere a ghetii”: ,Bingo”, , Ecusonul”, tehnica graffiti, ,Colectionarul deosebit”,
tehnica cdutdrii de comori, metoda piramidei (sau metoda bulgarelui de zapada);
- tehnici de discutii: asaltul de idei, metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda
mozaicului, discutia panel, metoda cvintetului, jocul de rol, metoda exploziei stelare
(starburst), metoda ciorchinelui, interviurile.

e metode pentru rezolvarea de probleme in echip:
- mozaicul (jigsaw), reuniunea Phillips 6-6, metoda grafics;
- exercitii pentru rezolvarea de probleme si discutii: ,Mai multe capete la un loc”, discutia in
grup, consensul in grup.

¢ metode bazate pe actiune reald/autentica: exercitiul, lucriri de laborator/practice, studiu de caz,
tehnica de lucru cu fise, experimentul.

Tinand cont de specificul disciplinei, profesorul va incuraja insusirea de catre elevi a unor metode de
informare si de documentare independent3, in mod special la studiul individual, cum ar fi investigatia
stiintifica, studii de caz, metoda referatului, care ofer3 deschidere spre autoinstruire si spre invatare
continua (utilizarea surselor de informare: de ex. biblioteci, internet, biblioteca virtual).

In activitatile individuale, accentul se va pune pe studierea, analiza si sistematizarea materialului
teoretic si practic in scopul indeplinirii sarcinilor de lucru individual. Acestea vor fi prezentate in forma
de portofolii, proiecte, sarcini specifice etc.

In procesul de executare a lucrérilor de laborator, accentul va fi pus pe indeplinirea cu exactitate sila
timp a sarcinilor de lucru. Realizarea proiectelor in cadrul activitatilor practice va urmari nu numai
dezvoltarea abilitatilor individuale, ci si a celor de lucru in echipa.

Mijloace de invdtare

Pentru organizarea si desfdsurarea procesului instructiv-educativ, se recomanda utilizarea resurselor
si mijloacelor didactice care faciliteazd comunicarea, intelegerea mesajelor didactice, formarea de
priceperi si deprinderi, fixarea si aplicarea noilor cunostinte. Instrumentele didactice recomandate
pentru consolidarea eforturilor de predare, invitare si evaluare sunt:

- mijloace informativ-demonstrative;

- mijloace de exersare si formare a deprinderilor;

- .mijloace tehnice audiovizuale.
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X. Sugestii de evaluare a rezultatelor invatarii

Evaluarea este implicitd demersului didactic si urmdreste masura in care rezultatele invatarii au fost
exprimate prin cunostinte si deprinderi/abilititi cognitive. Evaluarea permite atat profesorului, cat si
elevului sd cunoasca nivelul deprinderilor si cunostintelor dobandite, s& identifice lacunele si cauzele
lor, ceea ce oferd un feedback eficient in vederea reglarii procesului de predare-invatare. Prin urmare,
in cadrul demersului evaluativ vor fi valorificate diverse metode, tehnici si instrumente de evaluare
care contribuie la optimizarea procesului de fnvatare.

Evaluarea continud (formativd) a elevilor va fi realizat3 de citre cadrele didactice pe baza unor probe
explicite, corespunzatoare rezultatelor invatarii scontate.
Metodele de evaluare recomandate sunt:
- observarea sistematicd a comportamentului elevilor, care permite evaluarea intelegerii
conceptelor, a capacitatilor, dar si a atitudinilor fatd de o sarcing dat3;
- autoevaluarea, prin care elevul compar3 nivelul la care a ajuns cu obiectivele Tnvatarii si fsi
poate impune/modifica programul propriu de invdtare;
- metoda exercitiilor practice;
- investigatia.
in calitate de instrumente de evaluare pot fifolosite:
- fise de observatie;
- teste cu intrebdri tip grild, intrebari cu alegere multipl3, intrebéri de completare;
- fise de autoevaluare;

- fise de evaluare.

Evaluarea sumativd la disciplina materiale si componente pasive se desfdasoard sub forma de examen
scris. Testul docimologic va fi axat preponderent pe evaluarea domeniului cognitiv si va masura gradul
de atingere a rezultatelor invatarii.

Pentru a fi admis la examen, elevul:

- va prezenta portofoliul completat cu produsele studiului individual, prin care se evalueaza
experienta sa de invatare individual;

- va efectua toate lucrdrile de laborator, prin care se evalueaz cunostintele dobandite la lectiile
teoretice, precum si abilitatile practice de utilizare corespunzatoare a materialelor si a
instrumentelor in vederea executérii sarcinilor.

XI. Resursele necesare pentru desfisurarea procesului de studii

Orele la disciplina materiale si componente pasive se recomand3 s fie tinute in cabinete de specialitate
din unitatea de invdtdmant, amenajate si dotate cu echipament corespunzator.
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XIll. Resurse materiale minime necesare parcurgerii disciplinei

Nr. Cant.
crt. Denumirea resursei (buc.)
I Calculatoare conectate la reteaua global3 Internet 1/elev
2. Standuri functionale compuse din circuite de curent continuu 10
3. Standuri functionale compuse din circuite de curent alternativ 10
4, Voltmetru 2/elev
5. Ampermetru 1/elev
6. Viscozimetru 1/5 elevi
7. Instalatie de incercare a dielectricilor lichizi AU-70 1/5 elevi
8. Instalatie de incercare a dielectricilor solizi 1/5 elevi
9. Masurator E7-9 1/5 elevi
XIll. Resursele didactice recomandate elevilor
Locul
oc1:1 In care p?ate NumSrulde
Nr. ] ) fi consultata,
Denumirea resursei . exemplare
crt. accesata sau . P
« disponibile
procurata resursa
1. |lleana Fetita, Alexandru Fetita. Studiul materialelor
I.P. CEEE
electrotehnice. Bucuresti, 1980. >00
2. | V. Catunganu. Tehnologie electronicd. Ed. Tehnic3. L.P. CEEE 30
Bucuresti, 1984.
3. |N. Dr.agvulanescu e.t al. Electronica in imagini. Ed. IP. CEEE 10
Tehnicd. Bucuresti, 1990.
4, |P. Apps:tol. ReZIstgare, condensatoare, bobine. Ed. .P. CEEE 10
Tehnica. Bucuresti, 1969.
5. |C. Codreanu. Termistoare si varistoare in mdsurdri si LP. CEEE 10
automatizdri. Ed. Tehnica. Bucuresti, 1970. o
6. |P.Svasta s.a. Componente electronice pasive. Culegere http://www.cetti.ro/v
de probleme, 2012, editie revizuit si addugita. 2 /cep.php )
7 P. Svasta s.a. Componente p051.ve Rezistoare, 2007; http://www.cetti.ro/v
P. Svasta s.a. Componente pasive. Condensatoare, -
2 /ccp.php
2010.
8. |Silvia Gangan. Materiale si componente. Culegere de
I.P. CEEE 2
probleme, 2013.
9. |H. H.Kaaunun, . N. CKnbuHckui, M. M. Hosukos.
I.P. CEEE 50
dnekmpopaduomamepuansi, M., Bbicwas wkona, 1989.
10. |H. B. HukyauH, A. C. Hasapos. Paduomamepuansi u
I.P. CEEE 50
paduokommnoHeHmsi, M., Bbicluas WwKona, 1986.
11. |B. B. NacbIHKOB, B. C. COPOKMH. Mamepuanei |.P. CEEE 50

91eKmpoHHol mexHuku. 2003,
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