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l. Preliminarii

Curriculumul la disciplina materiale gi componente pasive este elaborat in baza standardului de
calificare 31t927 Tehnician/tehniciand in automatizarea proceselor de produclie, aprobat de
Ministerul Educatiei gi CercetSrii al Republicii Moldova, la Lg octombrie ZOZ3, precum gi in baza
Planului de inv5tr5m6nt, aprobat prin Ordinul MEC nr. de inregistrare SC - t2/2g din 27.Xil. 2023.
Disciplina materiale 9i componente pasive este un element formativ al pachetului curricular pentru
calificSrile din domeniul de formare profesionalS ,,Electronicd gi automaticd,, gi face parte din
componenta fundamentali a planului de inv515m6nt la specialitateaTt42O Automatizarea proceselor
tehnologice.

Materiale 5i componente pasive este o disciplini indispensabilS oricirui specialist din domeniultehnic,
care ii permite interpretarea corectS, unitarS gi obiectivi a elementelor de structurS ale oricdrui produs
tehnic ai executarea sarcinilor de verificare gi exploatare a acestora.
Scopul disciplinei este formarea cunogtinlelor despre compozi{ia, structura 9i proprietd!ile
materialelor pentru electronicd gi ale componentelor pasive, precum gi despre utilizarea ralionald a
acestora.

Pentru studiul disciplinei materiale gi componente pasive, elevul trebuie sd delini cunogtinle la
urmitoarele discipline gcolare: fizicS, matematicS, chimie, precum gi unitatea de curs F.O1.O.OO9 Desenul
tehnic in domeniu.

ll. Motivatia, utilitatea disciplinei pentru dezvoltarea profesionald

Curriculumul la disciplina materiale gi componente pasive reprezintd documentul normativ de bazd
care descrie condiliile invS!5rii gi performanlele ce trebuie atinse de c|tre elev, exprimate in rezultate
ale invSldrii, con!inuturi gi activitSli de invilare.
Prin studierea disciplinei materiale gi componente pasive se urmEregte formarea la elevi a
urmdtoarelor valori gi atitudini:
- adaptarea la cerinlele pielei munciigi la dinamica evolu[ieitehnologice;
- stimularea curiozitSlii pentru investigarea unor fenomene sau procese;

dezvoltarea 96ndirii autonome, critice gi creative in domeniul tehnic;
- respectarea standardelor referitoare la asigurarea calitSlii produselor gi serviciilor;
- formarea 5i dezvoltarea imaginaliei spatiale;
- congtientizarea aplicirii in practici a materiei studiate.
Studiul acestei discipline oferS elevilor cunogtin!e, abilitS!i gi deprinderi referitoare la utilizarea
materialelor 9i componentelor pasive, la citirea, reprezentarea $i interpretarea schemelor electrice, in
special identificarea 5i explicitarea simbolurilor componentelor pasive.
Studierea disciplineiin cauzS are un rol important in formarea competenlelor profesionale ale viitorului
specialist, creSnd precondiliile necesare pentru dob6ndirea cunogtinlelor ;i formarea abilititilor la
urmitoarele unitlfi de curs prev5zute in planul de invitrdmdnt:
F.02.O.01 L ElectrotehnicS;

F.03.O.012 Misuriri electrice gi electronice;
F.04.O.013 Dispozitive electronice gi microelectronice;
S.05.O.018 Electronica analogicS;

S.07.O.020 Elemente gi echipamente in automatizdri;
s.08.o.026 Tehnologia de construcfie a aparatajului erectronic.
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Rezultate ale Tnvildrii din standardul de

calificare
Competenle profesionale din standardu!

ocupalional

RT+. Absolventul poate utiliza ustensilele,

echipamentele 9i dispozitivele necesare,

precum $i componentele/modulele gi

consumabilele pentru executarea sarcinilor
de lucru, comunic6nd eficient cu membrii
echipei.

CP5. Preg5tirea locului de muncd

echipamentelor de munc5
lt a

lll. Finalitdli de inv5lare specifice disciplinei

Disciplina materiale gi componente pasive va contribui la formarea rezultatelor invigdrii descrise in
standardul de calificare Tehnician/tehniciani in automatizarea proceselor de producfie, care, la rdndul
lor, vor asigura formarea competenfelor profesionale specificate in standardul ocupa!ional, gi anume:

Pentru a atinge rezultatul invS[5rii nr. 4 din standardul de calificare Tehnician/tehnicianl in
automatizarea proceselor de produclie, dupS studierea disciplinei materiale gi componente pasive,
elevul va fi capabil:

- si opereze cu noliuni fundamentale legate de materiale gi componente pasive;

- sE clasifice materialele electrotehnice gi radiotehnice gi componentele pasive;

- si aplice tehnici de acumulare, inregistrare, reprezentare, interpretare gi comunicare a

informafiei referitoare la materialele conductoare, semiconductoare, dielectrice, magnetice

5i componentele pasive, cum ar fi: rezistoare, condensatoare, bobine etc.;

- sd selecteze materialele electrotehnice din punct de vedere electric, necesare pentru
construclia 5i exploatarea instalaliilor electrice gi electronice de automatizSri;

- si utilizeze materialele 9i componentele pasive conform normelor;

- si participe la asamblarea circuitelor electrice pi electronice in domeniul automatizdrilor.

lV. Administrarea disciplinei

Semestru

Numdrul de ore

Forma de

evaluare

Numirul
de crediteTotal

Contact direct Studiu

individualTeorie Practicl Laborator

I 90 4B t2 30 examen 3

V. Unititile de invdtare

Aptitudini Unitdlide confinut

L. Materiale conductoare

- Distingerea nofiunilor generale ale materialelor
electrotehnice

- Descrierea proprietSlilor fizice ale metalelor gi

aliajelor

1.L. Clasificarea materialelor electrotehnice din
punct de vedere electric

1.2. ProprietS[ile fizice gi caracteristicile
metalelor pi aliajelor
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Distingerea notiunilor generale ale materialelor

electrotehn ice

Descrierea proprietSfilor fizice ale metalelor gi

aliajelor

Explicarea caracteristicilor mecanice si

tehnologice ale materialelor conductoare
Descrierea proprietitilor fizice a materialelor
conductoare cu inalti conductivitate

Clasificarea materialelor dupd temperatura de

topire, conductivitate, maleabilitate

Caracterizarea materialelor cu inaltd gi joasd

temperaturi de topire
Caracterizarea aliajelor pentru rezistoare etalon
gi de precizie gi pentru elemente de incdlzire

Descrierea proprietStrilor fizico-chimice ale fontei
Explicarea coroziunii gi a metodelor de proteclie

impotriva coroziun ilor

ProprietStrile fizice gi caracteristicile

metalelor gi aliajelor

Materiale conductoare cu inaltd

cond uctivitate electricd

Materiale cu inalti gijoasd temperaturd
de topire

Materiale conductoare cu inaltS

rezistivitate electrici
Aliaje fier-carbon. Coroziunea metalelor

1..4

1".6

2. Materiale semiconductoare

- Explicarea nofiunilor generale cu privire la

semiconductoare

- Caracterizarea semiconductoarelor intrinseci

- Caracterizarea elementelor gi compugilor

semicond uctoarelor extrinseci

2.1. Nofiuni generale despre

semicond uctoarele intrinseci

2.2. Noliuni generale despre semiconductoare

extrinseci

3. Materiale electroizolante

- Descrierea fenomenelor de polarizare

- Clasificarea dielectricilor conform tipurilor de
polarizare

- Explicarea conductivit5tii dielectricilor
- Enumerarea tipurilor de pierderiin dielectrici
- Definirea rigiditStii dielectricilor
- Catalogarea proprietSlilor termice ale

dielectricilor

- Specificarea proprietStrilor fizico-chimice ale

dielectricilor
- Descrierea permitivitS!ii dielectricilor
- Catalogarea rezistenlilor dielectricilor
- Numirea pierderilor in dielectrici
- Caracterizarea polimerilor
- Descrierea rSginilor naturale gi sintetice
- Specificarea materialelor plastice presate gi

stratificate

- Explicarea materialelor electroizolante peliculare

- Categorisirea lacurilor gi emailurilor

3.1. Procesele fizice in dielectrici, polarizarea

dielectricilor, conductivitatea 9i pierderile

in dielectrici

3.2. ProprietSlile electrice ale materialelor
electroizola nte

3.3. Dielectrici solizi organici

3.4. Dielectrici solizi anorganici

3.5. Dielectrici activi

3.6. Dielectrici gazosi 9i lichizi

6l 13
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- Descrierea materialelor izolante pe bazl de

cauciuc

- Descrierea compozifiei sticlei gi sitalurilor
- Catalogarea materialelor izolante anorgan ice

- Explicarea izolatoarelor din micd

- Descrierea segnetoelectricilor gi piezoelectricilor
- Caracterizarea electrelilor gi dielectricilor pentru
generarea opticE

- Descrierea proprietdlilor dielectricilor gazogi gi

lichizi

- Clasificarea dielectricilor lichizi
- Explicarea conductivitStrii gazelor

4. Materiale magnetice

electrotehnice din punct de vedere magnetic 
I

- Clasificarea materialelor magnetice | +.r. ctasiticarea gi caracteristicile de bazi ale
I

- Descrierea caracteristicilor materialelor J materialelor magnetice
magnetice 

| +.2. Crrba de magnetizare (histerezis).
- Trasarea curbei de magnetizare I nieroerile magnetice
- Explicarea ciclului de histerezis 

I

- Descrierea pierderilor magnetice 
I

5. Radioelemente pasive giactive

- Clasificarea rezistoarelor

- Explicarea semnificaliei marcajului
- Citirea parametrilor conform marcajului
- Caracterizarea rezistoarelor neliniare
- Clasificarea condensatoarelor

- Explicarea semnificaf iei marcajului
- Citirea parametrilor conform marcajului
- ldentificarea domeniilor de utilizare
- Determinarea capacitalilor pi rezistenlelor
echivalente in configuraliile in serie, in paralel,

mixtS

- Descrierea tipurilor de bobine

- Enumerarea pir[ilor constructive

- Caracterizarea metodelor de bobinare
- Clasifica rea tra nsformatoa relor electrice
- Localizarea pir[ilor constructive ale unui
transformator electric

- Descrierea structurii unui releu

Rezistoare pasive. Rezistoare active.

Rezistoare SMD

Condensatoare. Clasificarea lor.

Condensatoare SMD

Rezistenla 9i capacitatea echivalentd a

elementelor in configuraliile in serie, in
paralel 9i mixtS

Bobine. Clasificarea bobinelor. Tipuri de

bobine. Transformatoare. Relee

5.3

6. Subansambluri utilizatein radioelectronic5
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- Clasificarea dozelor de redare
- Diferenlierea fiecirui tip de doze

- Definirea noliunii de cap pentru imprimare

magnetici
- Clasificarea capurilor pentru imprimare

magneticd

- Clasificarea difuzoarelor
- Explicarea funclionirii difuzoarelor
- Enumerarea parametrilor de bazS ai difuzoarelor

5.1. Doze de redare

6.2. Doze gi capuri pentru imprimare magneticd

7, Materiale necesare la montare

- Distingerea caracteristicilor s6rmelor gi cablurilor
- Explicarea scopului materialelor izolante pentru
conductori

- Enumerarea regulilor tehnicii securit5lii in
procesul de lucrul cu aparatele electrice gi

electronice pentru evitarea cazurilor de

electrocutare

7.1. 56rme gi cabluri de montare. Materiale
izolante. Tehnica securit5lii la executarea
lucririlor de montaj

8. Montarea mecanici gi electrici a aparatajului radioetectronic

- Caracterizarea avantajelor gi dezavantajelor
diferitor tipuri de montaj

- Explicarea procesului de montare electrici prin

sudare gi lipire

8.1. Nofiuni generale de montare gi asamblare

a echipamentului radioelectronic.

Montarea electrici prin sudare gi lipire

Vl. Repartizarea orientativi a orelor pe unitSfi de invilare

Nr. crt. Unitili de inv5lare

Numdrul de ore

Total
Contact direct Lucru

individualteorie practicd laborator

1. Materiale conductoare. 22 12 4 6

2. Materiale semiconductoa re. 4 4

3. Materiale electroizola nte. 22 72 6 4

4. Materiale magnetice. 8 4 2 2

5. Radioelemente pasive 5i active. 18 8 10

6.
Subansambluri utilizate in
rad ioelectron ic5.

6 4 2

7. Materiale necesare la montare. 4 2 2

B.
Montarea mecanicS gi electricS

a aparatajul ui radioelectronic.
6 2 4

Total 90 48 L2 30
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Vll. Studiu individual ghidat de profesor

Materii pentru studiul individual
Produse de

elaborat
Modalititide

evaluare
Numir de

ore

1. Materiale conductoare

1.1. Rezistivitatea gi conductivitatea unui
material

Rezolvare de
probleme

Prezentare produs
final

2 ore

1.2. Materiale conductoare cu ?nalti
conductivitate electrici Portofoliu

Prezentarea
portofoliului 2 ore

1.3. Materiale fier-carbon. Coroziunea
metalelor Portofoliu Prezentarea

portofoliului 2 ore

2. Materiale electroizolante

2.1,. P roprietSlile fizico-ch imice.
Caracteristicile mecan ice ale
dielectricilor. Materiale Portofoliu

electroizolante gazoase gi lichide.

Prezentarea
portofoliului 2 ore

2.2. Pierderi in dielectrici, strSpungerea
dielectricului.

Rezolvare de
probleme Demonstrare 2 ore

3. Materiale magnetice

3.1. Materiale magnetice
magnetice dure.

moi. Materiale
Studiu de caz Demonstrare I 2 ore

4. Radioelemente pasive gi active

4.L. Gruparea in serie, in paralel gi mixti a

rezistoarelor
Rezolvare de

probleme Lucrare individualS 2 ore

4.2, Parametrii rezistoarelor. Marcarea
rez istoa re lo r

Studiu de caz. Citirea
setului de rezistoare

propus
Demonstrare 2 ore

4.3. Moduri de conexiune a

condensatoarelor, marcarea acestora
Studiu de caz

Prezentare produs
final

2 ore

4.4. Calculul parametrilor
condensatoa relor

Rezolvare de
probleme Lucrare individualS 2 ore

4.5. Ecranarea bobinelor. Domenii de
utilizare a bobinelor Studiu de caz Prezentare 2 ore

5. Subansambluri utilizate in radioelectronic6

5.1. Microfoane. Difuzoare Portofoliu
Prezentarea I

portofoliului I 2 ore

5. Materiale necesare Ia montare

6.L. Aliaje de lipi, colofoniu 9i flusuri Portofoliu
Prezentarea
portofoliului 2 ore

7. Montarea mecanicd gi electricd a aparatajului radioere.r.ni.
7.1. Structura gi clasificarea cablajelor

imprimate. Metode gitehnologii de
confeclionare a cablajelor imprimate

Studiu de caz Prezentare 2 ore

7.2. Metode gitehnologii de
confeclionare a echipamentelor cu
cablaje imprimate

Portofoliu Prezentarea
portofoliului 2 ore
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Noti: Termenele de realizare a studiului individual ghidat de profesor vor fi specificate in plonul de
lungd durotd.

lX. Sugestii metodologice

conlinuturile disciplin ei materiale gi componente posivetrebuie s5 fie abordate intr-o manierS flexibilS,
diferentiatS, !inend cont de particularitSlile elevilor, precum gi de nivelul inilial de pregdtire al
acestora. Parcurgerea confinuturilor se face ?n ordinea propusi in coloana,,Unitili de con!inut,,.
Numirul de ore alocat fiecirei teme rdmdne la latitudinea cadrelor didactice care predau conlinutul
disciplinei. Acegtia vor repartiza timpulin funclie de gradul de dificultate al temelor, de complexitatea
materialului didactic utilizat in strategia didactici gi de ritmul de asimilare a cunogtinfelor de citre elevi.
Disciplina materiole 5i componente pasive are o structurd permeabilS, deschisi pentru a incorpora alte
unitifi de inv5trare, care sd formeze cunogtinfe gi abilititi noi, solicitate pe pia]a muncii.
Strategii didactice

Pentru a atinge rezultate ale inv5tr5rii care s5 contribuie la dezvoltarea competenlelor profesionale,
strotegiile didoctice vor fi axate pe activizarea structurilor cognitive gi operatorii ale elevilor, pe
exersarea potentialului psihofizic al acestora, pe transformarea elevului ?n coparticipant la propria
instruire gi educa[ie.

Metode didactice

in procesul de invStrare vor fi aplicate metode didactice cu funcfie cognitivd gi formotiv-educativd.
Metodele didactice cu funclie cognitivd reprezinti calea de acces la cunoagtere. prin intermediul
acestor metode, elevul, sprijinit de profesor, descoperd lucruri noi, cerceteaze realitatea
inconjuritoa re, insu gegte cu nogti n1e pi igi formeazi abi litdli cogn itive.
Metodele didactice cu funclie formativ-educativd asiguri exersarea 9i formarea priceperilor, a
deprinderilor, a capacitSlilor de cunoagtere gi de acliune, contribuind la formarea gi dezvoltarea
personalitS{ii ca intreg. Prin aceste metode, profesorul influenleazi formarea unor atitudini,
sentimente, interese, convingeri.

ln procesul de instruire, profesorul va aplica o abordare centrati pe elev prin proiectarea unor activitdli
de invSlare variate, prin care sd fie luate in considerare stilurile individuale de invilare ale tuturor
elevilor. Cu toate acestea, se recomandd imbinarea gi alternarea sistematicd a activitl{ilor bazate pe

VIll. Lucrdrile de laborator recomandate

Lista lucrdrilor practice/de laborator

Materiale conductoare
1. Determinarea rezistivitSlii materialelor

2. Determinarea pierderilor de tensiune in conductori

Materiale
electroizolante

3. Determinarea viscozitilii uleiului de transformator

4. Determinarea rigiditS|ii dielectrice a dielectricilor lichizi

5. Determinarea rigiditSfii dielectrice a dielectricilor solizi

Materiale magnetice 6. Determinarea proprietSlilor materialelor magnetice

1,0 / 1"3



efortul individual ol elevuluicu activitSlile ce solicitd un efort colectiv (de echipd, de grup).

Astfel, in procesul didactic vor fi aplicate metode de predare interactive, care asiguri o invitrare
dinamicS, formativd, motivafional5, reflexivS gi continuS, care formeazS capacitSfile de dob6ndire a

cunogtinfelor, a priceperilor 5i deprinderilor. Unele metode gi tehnici de predare-invdfare recomandate
sunt:

. metode de dezvoltare a 96ndirii critice:
- de evocare: brainstormingul, harta 96ndirii, lectura in perechi;
- de realizare a intrelesului: procedeul reciut5rii, jurnalul dublu, tehnica lotus, ghidurile de studiu;
- de refleclie: tehnici de conversalie, tehnica ,,PElSrii96nditoare", diagramele Venn;
- de extindere: studiul individual, investigaliile independente, colectarea datelor, documentarea

dupi diverse surse de informare, observalia proprie.

. metode de invSlare prin colaborare:
- tehnici de ,,spargere a ghetrii": ,,Bingo",,,Ecusonul", tehnica graffiti, ,,Coleclionarul deosebit,,,

tehnica cSutirii de comori, metoda piramidei (sau metoda bulgirelui de zipadd);
tehnici de disculii: asaltul de idei, metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda
mozaicului, discutia panel, metoda cvintetului, jocul de rol, metoda exploziei stelare
(sta rb u rstl, metoda ciorch in elu i, intervi u rile.

. metode pentru rezolvarea de probleme in echipi:
- mozaicul (jigsow), reuniunea phillips 6-6, metoda graficd;
- exercifii pentru rezolvarea de probleme gi disculii: ,,Mai multe capete la un loc,,, discufia in

grup, consensul in grup.

' metode bazate pe acfiune realS/autenticS: exercifiul, lucriri de laborator/practice, studiu de caz,

. tehnica de lucru cu fige, experimentul.

Jin6nd cont de specificul disciplinei, profesorul va incuraja ?nsugirea de cdtre elevi a unor metode de
informare 5i de documentare independentS, in mod special la studiul individual, cum ar fi investigafia
gtiinfifici, studii de caz, metoda referatului, care oferS deschidere spre autoinstruire pi spre invdlare
continuS (utilizarea surselor de informare: de ex. biblioteci, internet, biblioteci virtual5).

in activitS!ile individuale, accentul se va pune pe studierea, analiza gi sistematizarea materialului
teoretic ai practic in scopul indeplinirii sarcinilor de lucru individual. Acestea vor fi prezentate in formi
de portofolii, proiecte, sarcini specifice etc.

in procesul de executare a lucririlor de laborator, accentul va fi pus pe indeplinirea cu exactitate gi la
timp a sarcinilor de lucru. Realizarea proiectelor in cadrul activitS!ilor practice va urmdri nu numai
dezvoltarea abilitSlilor individuale, ci gi a celor de rucru in echipd.

Mijloace de invdsare

Pentru organizarea gi desfSgurarea procesului instructiv-educativ, se recomandd utilizarea resurselor
gi mijloacelor didactice care faciliteazS comunicarea, inlelegerea mesajelor didactice, formarea de
priceperi 9i deprinderi, fixarea gi aplicarea noilor cunogtin!e. lnstrumentele didactice recomandate
pentru consolidarea eforturilor de predare, invdlare 9i evaluare sunt:
- mijloace informativ-demonstrative;
- mijloace de exersare gi formare a deprinderilor;
- . mijloace tehnice audiovizuale.
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X. Sugestii de evaluare a rezultatelor invdlirii
Evaluarea este implicitd demersului didactic gi urm5regte misura in care rezultatele invdldrii au fost
exprimate prin cuno$tinfe 9i deprinderi/abilitSli cognitive. Evaluarea permite at6t profesorului, c6t gi
elevului si cunoascS nivelul deprinderilor gi cunogtinlelor dobandite, sd identifice lacunele gi cauzele
lor, ceea ce oferd un feedback eficient in vederea reglSrii procesului de predare-inv5lare. prin urmare,
in cadrul demersului evaluativ vor fi valorificate diverse metode, tehnici 5i instrumente de evaluare
care contribuie la optimizarea procesului de invilare.

Evaluoreo continud (formativd)a elevilor va fi realizatS de cltre cadrele didactice pe baza unor probe
explicite, corespunzStoare rezultatelor invdldrii scontate.
Metodele de evoluore recomandate sunt:

- observarea sistematicS a comportamentului elevilor, care permite evaluarea infelegerii
conceptelor, a capacitSlilor, dar gi a atitudinilor fa15 de o sarcind dati;

- autoevaluarea, prin care elevul comparS nivelul la care a ajuns cu obiectivele invildrii gi igi
poate impune/modifica programul propriu de inv5lare;

- metoda exercitiilor practice;

- investiga(ia.

in calitate de instrumente de evoluare pot fi folosite:
- fige de observalie;
- teste cu intrebdri tip gri15, intrebiri cu alegere multipl5, intrebiri de completare;
- fige de autoevaluare;
- fige de evaluare.

Evoluorea sumotivd la disciplina materiale ;i componente pasive se desfigoar6 sub formd de examen
scris' Testul docimologic va fi axat preponderent pe evaluarea domeniului cognitiv gi va mlsura gradul
de atingere a rezultatelor invdtrdrii.

Pentru a fi admis la examen, elevul:

- va prezenta portofoliul completat cu produsele studiului individual, prin care se evatueazi
experienla sa de invdlare individuali;

va efectua toate lucrdrile de loborator, prin care se evalueazi cunogtinlele dob6ndite la lecfiile
teoretice, precum 9i abilitifile practice de utilizare corespunzitoare a materialelor gi a

instrumentelor in vederea execut;rii sarcinilor.

Xl. Resursele necesare pentru desfdgurarea procesului de studii

Orele la disciplina moteriole si componente pasive se recomandi si fie [inute in cabinete de specialitate
din unitatea de inv515m6nt, amenajate gi dotate cu echipament corespunzdtor.
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Calculatoare conectate la re{eaua globali lnternet

standuri funclionale compuse din circuite de curent continuu

standurifunc[ionale compuse din circuite de curent alternativ

lnstalafie de incercare a dielectricilor lichizi AU_70

lnstalalie de incercare a dielectricilor solizi

Mdsuritor E7-9

Xll. Resurse materiale minime necesare parcurgerii disciplinei

Xlll. Resursele didactice recomandate elevilor

Nr.

crt. Denumirea resursei

Locul Tn care poate
fi consultati,
accesati sau

procurati resursa

Numdrulde
exemplare
disponibile

1_. lleana Feti!5, Alexandru Fetifd. Studiul moterialelor
electrotehnice. Bucuregti, 1980. I.P. CEEE 500

2. V. Cdtuneanu. Tehnologie electronicd. ed. fehniid.
Bucuregti, 1984. I.P. CEEE 30

3. N. DrigulSnescu et al. Electroniro in imagini. Ed.
TehnicS. Bucure$ti, 1990. I.P. CEEE L0

4. P. Apostol. Rezistoare, ,onduntoiii", biiiu. Ed.
Tehnic5. Bucuregti, l_9G9. I.P. CEEE 10

5. c. codrean u. Termistoore gi uori@
automatizdri. Ed. TehnicS. Bucuregti, tg7O. I.P. CEEE L0

6. P. Svasta S.a. Componente electronice posive. Culegere
de probleme,2Ot2, edilie revizuitd 9i adEugiti.

http ://www.cetti. rolv
ZJccp.php

7. P. Svasta 5.a. Componente posive, Rezistoore,2OOl;
P. Svasta q.a. Componente pasive. Condensatoare,
201,0.

http ://www.cett i. rolv
/Jccp.php

B. Silvia Gangan. Materiale si componente. Culegere de
probleme,2013. I.P. CEEE 2

9. H. H. Hanran nH, f . J1. Cxu1uncxnil,11. l-1. Hoehxoe.
)nexmpopaduonaamepuonat, M., BbtctLJafl uJKo.na, 19g9.

I.P. CEEE 50

10. H. B. Hr,rxynnH, A. C. Haeapoe. paduonaamepuonbt u
paduoxornoHeHmd, M., Burcu:af uJKo.na, j.9g6. I.P. CEEE 50

11. B. B. l-lacurHxoe, B. C. Copoxrax . Momepr"r-
gne Km poH Hod mexu u xu. 2003. I.P. CEEE 50
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