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l. Preliminarii

Curriculumul la disciplina electrotehnicd este elaborat in baza standardului de calificare 0714.2.1
Tehnician/tehniciand Tn automatizarea proceselor de productie, aprobat de Ministerul Educatiei si
Cercetarii al Republicii Moldova, precum si in baza Planului de Tnvatamant, aprobat prin Ordinul MEC
nr. de Tnregistrare SC — 57/24 din 03 septembrie 2024. Disciplina electrotehnicd este un element
formativ al pachetului curricular pentru calificarile din domeniul de formare profesionala , Electronica
si automatica” si face parte din componenta fundamentala a planului de invatamant la programul de
studii 0714.2 Automatizarea si robotizarea proceselor de productie.

Electrotehnica este o disciplina indispensabila oricarui specialist din domeniul tehnic, careii permite sa
interpreteze corect circuitele cu elemente pasive, sa aplice metodele de calcul al circuitelor de curent
continuu si alternativ monofazat si trifazat.

Scopul disciplinei este formarea cunostintelor cu privire la crearea circuitelor electrice cu elemente
pasive si aplicarea metodelor de calcul al acestora cu folosirea pe larg a legilor lui Ohm si a teoremelor
lui Kirchhoff, utilizand procedee matematice moderne.

Pentru studiul electrotehnicii elevii trebuie sa detina cunostinte la urmatoarele discipline: fizica,
matematica, chimie, desen tehnic, materiale si componente pasive.

Il Motivatia, utilitatea disciplinei pentru dezvoltarea profesionala

Curriculumul la disciplina electrotehnicd reprezinta documentul normativ de baza care descrie
conditiile invatarii si performantele ce trebuie atinse de catre elev, exprimate in rezultate ale Tnvatarii,
continuturi si activitati de invatare.

Progresele societatii moderne sunt legate direct de tehnologiile informationale, de sursele energetice
si, in mod deosebit, de energia electrica. Electricitatea sta la baza tuturor activitatilor economice si
sociale. Tn acest sens, orice tehnician specializat in domeniul automatizarilor trebuie s3 cunoasc
elementele de baza cu privire la legile fenomenelor electrice si cu privire la aplicatiile in practica a
acestor fenomene.

Prin studierea disciplinei electrotehnica se urmareste formarea la elevi a urmatoarelor valori si
aptitudini:

- adaptarea la cerintele pietei muncii si la dinamica evolutiei tehnologice;

- stimularea curiozitatii pentru studiul unor fenomene sau procese;

- dezvoltarea si manifestarea gandirii autonome, critice si creative in domeniul tehnic;

- respectarea standardelor in vigoare referitoare la asigurarea calitatii produselor;

- formarea si dezvoltarea imaginatiei spatiale.

Studierea disciplineiin cauza are un rol important in formarea competentelor profesionale ale viitorului
specialist, creand preconditii pentru dobandirea cunostintelor si abilitatilor la urmatoarele unitati de
curs, prevazute in planul de invatamant:

1. F.03.0.011 Masurari electrice si electronice;

2. F.04.0.012 Dispozitive electronice si microelectronice;
3. F.05.0.013 Masini, micromasini, si actionari electrice;
4. F.06.0.014 Analiza si sinteza circuitelor numerice;
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F.07.0.015 Circuite integrate analogice si digitale;
S.05.0.018 Electronica analogica;

S.06.0.019 Tehnica impulsurilor;

S.07.0.020 Elemente si echipamente in automatizari.

© N o U

lll. Finalitati de invatare specifice disciplinei

Disciplina electrotehnicd va contribui la formarea rezultatelor invatarii descrise in standardul de
calificare, care, la randul lor, vor asigura formarea competentelor profesionale specificate in

standardul ocupational:

e . Competente profesionale din standardul
Rezultate ale invatarii din standardul de calificare

ocupational
Ri 5. Absolventul poate verifica parametrii nominali | CP4. Aplicarea instructiunilor de exploatare
(etalon) si reali ai componentelor si ai si a specificatiilor din documentatia
echipamentelor din sistemele automatizate in tehnica

corespundere cu normele de exploatare si/sau

specificatiile tehnice.

Ri 8. Absolventul poate solutiona probleme tehnice | CP9. Solutionarea problemelor tehnice
ale obiectului/sistemului prin testari si
autotestari repetate, utilizand diferite metode

de verificare.

Ri 9. Absolventul poate efectua expertiza tehnici a CP10. Expertiza tehnica
obiectului/sistemului, inregistrand valorile
masurate versus valorile nominale pentru

fiecare component/element/modul.

Pentru a atinge rezultatele invatarii nr. 5, 8, 9 din Standardul de calificare, dupa studierea disciplinei
electrotehnica, elevul va fi capabil:
- sa opereze cu notiuni fundamentale din domeniul electrotehnicii;
- sa clasifice circuitele electrice cu elemente pasive de curent continuu si alternativ;
- sa aplice tehnici de acumulare, inregistrare, reprezentare, interpretare si comunicare a
informatiei referitoare la fenomenele care se produc in circuitele electrice cu elemente pasive;
- sa efectueze calcule simple in vederea determinarii parametrilor electrici din diferite circuite
electrice cu elemente pasive, folosind diverse metode de calcul electric;
- sa utilizeze circuitele cu componente pasive liniare si neliniare conform normelor;
- sa determine parametrii din circuitele electrice prin metode practice in procesele de
deservire si exploatare a instalatiilor electrice si electronice de automatizari;

- sa participe la asamblarea circuitelor electrice in domeniul automatizarilor.

5/13




IV. Administrarea disciplinei

S Numarul de ore
‘5 Forma de Nr. de
Ore de contact direct ;
g Studiu evaluare credite
n Total . . . e
Teorie Practici |Laborator| individual
I 90 40 0 20 30 examen 3
V. Unitatile de invatare
Aptitudini Unitati de continut

1. Circuite electrice de curent continuu

- Definirea circuitelor electrice de curent continuu

- Descrierea caracteristicilor curentului electric
continuu

- ldentificarea elementelor de circuit

- Definirea T.E.M. a sursei electrice

- Definirea legii lui Ohm pentru intregul circuit
- Identificarea surselor electrice

- Descrierea domeniilor de utilizare a circuitelor
electrice

- Formularea bilantului de puteri

- Rezolvarea circuitelor electrice, aplicand teoremele
lui Kirchhoff

- Argumentarea rezultatelor obtinute conform
teoremelor lui Kirchhoff

- Determinarea parametrilor circuitelor electrice

- Construirea diagramei potentialelor

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.
1.5.

1.6.

Curentul electric de conductie,
intensitatea si densitatea curentului

electric

Elemente de circuit. Tensiunea
Electromotoare (T.E.M.) a sursei
electrice. Legea lui Ohm pentru
intregul circuit. Surse de tensiune si

surse de curent

Energia si puterea curentului electric.
Efectul termic al curentului electric.
Legea Joule. Bilantul de puteri in

circuitele electrice
Teoremele lui Kirchhoff

Calculul circuitelor electrice prin

metoda aplicarii teoremelor Kirchhoff

Calculul circuitelor electrice

neramificate. Diagrama potentialelor

2. Circuite electrice neliniare de curent continuu

- Definirea circuitului neliniar

- Caracterizarea circuitelor electrice neliniare de

curent continuu

- Asamblarea schemei echivalente a elementelor

2.1.

Notiunea de circuit neliniar. Scheme
echivalente ale elementelor neliniare

3. Cuadripolul in curent continuu

- Caracterizarea cuadripolului in curent continuu

3.1. Cuadripolul electric. Scheme

echivalente, ecuatiile cuadripolului
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- Identificarea cuadripolului dupa regimul de
functionare

- Asamblarea schemelor echivalente ale cuadripolului
- Prezentarea schemelor de incercare

- Explicarea semnificatiilor componentelor de circuit

Constantele cuadripolului si calculul lor

3.2. Principiul de functionare al cuadripolului
in regim de mers in gol si la scurtcircuit

4. Circuite electrice de curent alternativ

- Caracterizarea circuitelor electrice de curent

alternativ

- Descrierea principiului de generare a tensiunii

electromotoarelor alternative
- Definirea parametrilor curentului alternativ

- Determinarea valorilor medii si a valorii efective ale
curentului alternativ

- Reprezentarea grafica si vectoriala a marimilor
curentului alternativ

- Explicarea notiunilor de rezistentd pur activa si de
putere pur activa

- Descrierea proprietatilor specifice bobinei si
condensatorului in circuitele de curent alternativ

- Analizarea proceselor fizice la conectarea in serie si
in paralel a circuitelor RLC

- Identificarea conditiilor de aparitie a rezonantei

tensiunilor

- Formularea proprietatilor de baza ale rezonantei

tensiunilor

4.1. Caracteristicile generale ale curentului
alternativ. Generatorul de T.E.M.
alternativa. Dependenta frecventei
curentului de numarul de poli

4.2. Valori efective si valori medii ale
curentului alternativ. Reprezentari
grafice si reprezentari vectoriale ale

marimilor alternative

4.3. Rezistenta pur activa in curent

alternativ. Puterea activa
4.4.
4.5.
4.6.

Bobina ideala in curent alternativ
Capacitatea ideala in curent alternativ

Circuitul RLC serie Tn curent alternativ
Regimul inductiv si capacitiv

4.7.
4.8.

Circuitul RLC paralel in curent alternativ

Rezonanta tensiunilor si a curentilor

5. Circuite electrice trifazate

- Caracterizarea circuitelor electrice trifazate
- ldentificarea circuitelor trifazate

- Descrierea principiului de functionare al

generatorului trifazat
- Prezentarea conexiunii in stea
- Prezentarea conexiunii in triunghi
- Rezolvarea circuitului in stea

- Rezolvarea circuitului in triunghi

5.1. Notiune de circuite trifazate. Avantajul
circuitului trifazat. Generatorul de

tensiune alternativa trifazata

5.2. Conexiunea in triunghi siin stea a
fazelor generatorului. Relatii intre

tensiunile de faza si tensiunile de linie

5.3. Circuite electrice trifazate cu conexiunea

consumatorului in stea si in triunghi
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VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare

Numarul de ore

Nr. A s Rt :
— Unitati de invatare _— Ore de contact direct Studiu
. ota ..
teorie | practica | laborator | individual
1. | Circuite electrice de curent continuu 28 12 - 6 10
Circuite electrice neliniare de curent
2. . 6 2 - 2 2
continuu
3. | Cuadripolul in curent continuu 8 4 - 2 2
4. | Circuite electrice de curent alternativ 34 16 - 6 12
5. | Circuite electrice trifazate 14 6 - 4 4
Total 90 40 0 20 30
VII. Studiu individual ghidat de profesor
.. e e e Produse de Modalitati de Numar de
Materii pentru studiul individual
elaborat evaluare ore
1. Circuite electrice de curent continuu
1.1. Calculul circuitelor electrice prin metoda Probleme | Prezentarea solutiilor 5 ore
determindrii tensiunii dintre noduri rezolvate problemelor
1.2. Calculul circuitelor electrice prin metoda Probleme | Prezentarea solutiilor 5
superpozitiei rezolvate problemelor ore
1.3. Rezolvarea circuitelor prin metoda Probleme Prezentarea solutiilor > ore
transfigurarii schemei rezolvate problemelor
1.4. Transfigurarea echivalenta a triunghiului de Probleme Prezentarea solutiilor 2 ore
rezistente in stea si viceversa rezolvate problemelor
1.5. Calculul circuitului electric prin metoda Probleme Prezentarea solutiilor 5
curentilor ciclici rezolvate problemelor ore
2. Circuite electrice neliniare de curent continuu
2.1. Calculul grafo-analitic al circuitului neliniar
i R A . Prezentarea
cu conexiunea elementelor in serie si in Portofoliu S 2 ore
portofoliului
paralel
3. Cuadripolul in curent continuu
3.1. Tncercérile cuadripolului in gol si la Argumentare
. P g0l3 g s Demonstrare 2 ore
scurtcircuit scrisa
4. Circuite electrice de curent alternativ
L N . Prezentarea
4.1. Circuitul RLC serie in curent alternativ. Probleme ..
. . L . solutiilor 2 ore
Regimul inductiv si capacitiv rezolvate
problemelor
4.2. Puterea reactiva si aparenta in circuitele de ) Prezentarea
. Portofoliu S 2 ore
curent alternativ portofoliului
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4.3. Rezonanta tensiunilor Studiu de caz Demonstrare 2 ore

4.4. Rezonanta curentilor Studiu de caz | Prezentare produs 2 ore
L N — . Prezentarea
4.5. Rezolvarea circuitelor in derivatie prin Probleme ..
o solutiilor 2 ore
metoda grafo-analitica rezolvate
problemelor

4.6. Rezolvarea circuitelor in derivatie prin

L epenuns Studiu de caz Prezentare 2 ore
metoda conductibilitatilor

5. Circuite electrice trifazate

5.1. Circuite electrice trifazate cu conexiunea Portofoliu Prezentarea
consumatorului Tn stea. Relatii intre portofoliului 2 ore
tensiunile de faza si tensiunile de linie

5.2. Circuite electrice trifazate cu conexiunea Portofoliu Prezentarea 7 ore
consumatorului Tn triunghi portofoliului
Total ore 30
VIII. Lucrarile de laborator recomandate
Nr. ear 4 A . - .
d/o Unitati de invatare Lista lucrarilor practice/de laborator Ore
Studierea regimului de functionare al circuitului 5

neramificat

Circuite electrice de
1. Ridicarea si construirea diagramei potentialelor in 2

curent continuu S o
circuitele neramificate

Verificarea experimentala a teoremelor Kirchhoff 2
Circuite electrice
2. neliniare de curent Studierea circuitului neliniar 2
continuu
Cuadripolul Tn curent . . . .
3. P . Studierea cuadripolului electric 2
continuu
Studierea principiului superpozitiei 2
Circuite electrice de . . . A .
4, . Studierea circuitului RLC serie in curent alternativ 2
curent alternativ
Studierea circuitului RLC paralel in curent alternativ 2
Studierea circuitului trifazat cu sarcina in stea 2
5. |Circuite electrice trifazate
Studierea circuitului trifazat cu sarcina in triunghi 2
Total 20 ore

IX. Sugestii metodologice

Continuturile disciplinei electrotehnicad trebuie sa fie abordate intr-o maniera flexibila, diferentiata,
tinand cont de particularitatile elevilor, precum si de nivelul initial de pregatire al acestora. Parcurgerea
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continuturilor se face in ordinea propusa in coloana ,Unitati de continut”. Numarul de ore alocat
fiecarei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau continutul disciplinei. Acestia vor
repartiza timpul Tn functie de gradul de dificultate al temelor, de complexitatea materialului didactic
utilizat in strategia didactica si de ritmul de asimilare a cunostintelor de catre elevi. Disciplina
electrotehnica are o structura permeabild, deschisa pentru a incorpora alte unitati de invatare, care sa
formeze cunostinte si abilitati noi, solicitate pe piata muncii.

Strategii didactice

Pentru a atinge rezultatele Tnvatarii care sa contribuie la dezvoltarea competentelor profesionale,
strategiile didactice vor fi axate pe activizarea structurilor cognitive si operatorii ale elevilor, pe
exersarea potentialului psihofizic al acestora, pe transformarea elevului in coparticipant la propria
instruire si educatie.

Metode didactice

Tn procesul de invatare vor fi aplicate metode didactice cu functie cognitivd si formativ-educativa.
Metodele didactice cu functie cognitiva reprezinta calea de acces la cunoastere. Prin intermediul
acestor metode, elevul, sprijinit de profesor, descopera lucruri noi, cerceteaza realitatea
inconjuratoare, insuseste cunostinte si isi formeaza abilitati cognitive.

Metodele didactice cu functie formativ-educativa asigura exersarea si formarea priceperilor,
deprinderilor, capacitatilor de cunoastere si actiune, contribuind la formarea si dezvoltarea
personalitatii ca intreg. Prin aceste metode, profesorul influenteaza formarea unor atitudini,
sentimente, interese, convingeri.

Totodata, in procesul de instruire, profesorul va aplica o abordare centrata pe elev prin proiectarea
unor activitati de invatare variate, prin care sa fie luate in considerare stilurile individuale de invatare
ale fiecarui elev. Cu toate acestea, se recomanda imbinarea si alternarea sistematica a activitatilor
bazate pe efortul individual al elevului cu activitatile ce solicita efortul colectiv (de echipa, de grup).

Astfel, in procesul didactic vor fi aplicate metode de predare interactive, care asigura o invatare
dinamica, formativa, motivationald, reflexiva si continua, de dobandire a cunostintelor, de formare a
priceperilor si deprinderilor. Unele metode si tehnici de predare-invatare recomandate sunt:

* metode de dezvoltare a gandirii critice:

- de evocare: brainstorming, harta gandirii, lectura in perechi;

- de realizare a intelesului: procedeul recautarii, jurnalul dublu, tehnica lotus, ghidurile de studiu;

- de reflectie: tehnici de conversatie, tehnica ,,Palarii ganditoare”, diagramele Venn,

- de extindere: studiul individual, investigatiile independente, colectarea datelor, documentarea
dupa diverse surse de informare, observatia proprie.

® metode de invdtare prin colaborare:

III

- tehnici de ,spargere a ghetii”: ,Bingo”, ,Ecusonul”, tehnica graffiti, ,,Colectionarul deosebit”,
tehnica cautarii de comori, metoda piramidei (sau a bulgarelui de zapada);

- tehnici de discutii: asaltul de idei, metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda
mozaicului, discutia panel, metoda cvintetului, jocul de rol, tehnica exploziei stelare, metoda
ciorchinelui, interviurile.

* metode pentru rezolvarea de probleme in echipd:

- mozaicul (jigsaw), reuniunea Phillips 6-6, metoda grafica;
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- exercitii pentru rezolvarea de probleme si discutii: ,,Mai multe capete la un loc”, discutiain grup,
consensul in grup;
- rezolvarea de probleme pentru dezvoltarea gandirii sistemice.

e metode bazate pe actiune reald/autenticd: exercitiul, lucrari de laborator/practice, studiul de
caz, tehnica de lucru cu fise, experimentul.

Tinand cont de specificul disciplinei, profesorul va incuraja insusirea de catre elevi a unor metode de
informare si de documentare independenta, in mod special la studiul individual, cum ar fi investigatia
stiintifica, studiul de caz, metoda referatului, care ofera deschidere spre autoinstruire si spre Tnvatare
continua (utilizarea surselor de informare: de ex. biblioteci, Internet, biblioteca virtuald), precum si
lucrul la calculator (individual si/sau sub conducerea cadrului didactic).

Tn activitatile individuale, accentul se va pune pe studierea, analiza si sistematizarea materialului
teoretic si practic in scopul indeplinirii sarcinilor de lucru individual. Acestea vor fi prezentate in forma
de portofolii, proiecte, sarcini specifice etc.

Tn procesul de executare a lucrarilor de laborator, accentul va fi pus pe indeplinirea cu exactitate si la
timp a sarcinilor de lucru. Realizarea proiectelor in cadrul activitatilor practice va urmari nu numai
dezvoltarea abilitatilor individuale, dar si a celor de lucru in echipa.

Mijloace de invdtare

Pentru organizarea si desfasurarea procesului instructiv-educativ, se recomanda utilizarea resurselor
si mijloacelor didactice care faciliteaza comunicarea, intelegerea mesajelor didactice, formarea de
priceperi si deprinderi, fixarea si aplicarea noilor cunostinte. Instrumentele didactice recomandate
pentru sprijinirea si amplificarea eforturilor de predare, invatare si evaluare sunt:

- mijloacele informativ-demonstrative;

- mijloace de exersare si formare a deprinderilor;

- mijloace tehnice audiovizuale.

X. Sugestii de evaluare a rezultatelor invatarii

Evaluarea reprezinta partea finala a demersului didactic, prin care cadrul didactic va masura eficienta
intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmadreste masura in care elevii au atins rezultatele
invatadrii propuse in standardul de calificare. Evaluarea va fi facuta pe baza unor probe care se refera
explicit la criteriile de performanta stabilite. Efectuarea evaluarii trebuie sa aiba loc intr-un mediu real,
dupa un program stabilit, evitandu-se aglomerarea evaluarilor in aceeasi perioada de timp.

Evaluarea continud (formativd) a elevilor va fi realizata de catre cadrele didactice pe baza unor probe
explicite, corespunzatoare rezultatelor invatarii scontate.

Metodele de evaluare recomandate sunt:
- observarea sistematica a comportamentului elevilor, care permite evaluarea intelegerii
conceptelor, a capacitatilor, dar si a atitudinilor fata de o sarcina data;
- autoevaluarea, prin care elevul compara nivelul la care a ajuns cu obiectivele invatarii si 1si
poate impune/modifica programul propriu de invatare;
- metoda exercitiilor practice;
- studiu de caz.
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Pentru evaluarea cunostintelor teoretice si abilitatilor cognitive se recomanda utilizarea urmatoarelor

forme de evaluare:

probe orale: prezentari orale, descrieri, intrebdri cu raspuns scurt, intrebari cu raspuns
structurat, prezentare orala a problemei abordate, chestionarea oral3;

probe scrise: cu itemi de asociere, itemi de completare, itemi cu alegere multipla, itemi cu
alegere duala, itemi cu raspuns scurt, rezolvare de exercitii, rezolvare de probleme, itemi de
tip intrebari structurate.

Tn calitate de instrumente de evaluare pot fi folosite:

fise de observatie;
fise de test;

fise de lucru;

fise de autoevaluare;
teste.

Evaluarea sumativd la disciplina electrotehnicd se desfasoara sub forma de examen scris. Testul
docimologic va fi axat preponderent pe evaluarea domeniului cognitiv si va masura gradul de atingere
a rezultatelor invatarii.

Pentru a fi admis la examen, elevul:

va prezenta portofoliul completat cu produsele studiului individual, prin care se evalueaza
experienta de invatare individuala a elevului;

va face toate lucrdrile de laborator, prin care se evalueaza cunostintele dobandite la lectiile
teoretice, precum si abilitatile practice de utilizare corespunzatoare a materialelor si a
instrumentelor in vederea executarii sarcinilor.

XI. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studii

Orele la disciplina electrotehnicd se recomanda sa fie tinute in cabinete de specialitate din unitatea de

invatdamant, amenajate si dotate cu echipament corespunzator.

Nr. . . Bucati/
crt. Denumirea resursei elev
1. Calculatoare conectate la reteaua globala Internet 1/elev
2. Standuri functionale compuse din circuite de curent continuu 5
3. Standuri functionale compuse din circuite de curent alternativ 5
4, Rezistente 5/elev
5. Inductante 5/elev
6. Condensatoare 5/elev
7. | Transformatoare monofazate 1/elev
8. | Voltmetru 1/elev
9. | Ampermetru 1/elev
10. | Wattmetru 1/elev
11. | Ohmmetru 1/elev
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XIl. Resursele didactice recomandate elevilor

Nr Locul in care poate fi | Numarul
Crt. Denumirea resursei consultata, accesata de
] resursa exemplare
1. Mircea Popa, C. Popescu, Electrotehnicd. Editura o
. L . . Biblioteca CEEE 500
Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 2001.
2. Emil Simion, Teodor Magear, Electrotehnica pentru o
o Biblioteca CEEE 500
subingineri, 1993.
3. | A.Cretu, V. Dobrea, R. Cociu, Electrotehnicd si masini o
. L Biblioteca CEEE 20
electrice, Chisinau, 1998.
4. B. C. MonoB.. Teopemu4ecKaa sneKmMpomexHUKa 0711 .
Biblioteca CEEE 160
yuyauwuxca mexHUKymos. JHeproatommsgat, 1990.
5. @. E. EBOOKMMOB, TeopemuyecKue 0CHO8bI o
Biblioteca CEEE,
aneKmpomexHuKu. Yueb. 011 cmyo. obpazosam. internet
[
y4ypexcdeHul cped. npog. obpazosaHuA, M., 2004.
6. Nn. A. lanunos, M. M. UsaHos, O6was
A - Biblioteca CEEE,
3/1eKMpPOMEXHUKA C OCHOBAMU 3/1EKMPOHUKU. internet
in
YyebHUK 019 mexHuKymos, M., 1989.
7. | . A. beccoHoB, TeopeTMyeCcKne OCHOBbI Biblioteca CEEE,
aNeKTpoTexHuKku, M.: Boiclwas wkona, 1996. internet
8. | A. Fransua, S. Canescu, Electrotehnica si electronica. o
Biblioteca CEEE 300

Manual pentru licee de specialitate, Cimislia, 1993.
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