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l. Prellminarii

Curriculumul la dlsclplina electrotehnicd este etaborat in baza Standardului de calificare pentru
tehnician/tehniciond in outomotizorea proceselor de producfie, aprobat de Ministerul Educaliei gi

Cercetirii al Republicii Moldova prin Ordinul nr. L3L2/202g,9i conform planului de invdldm6nt,
aprobat prin Ordinul MEC, nr. L766/2023. Disciptina etectrotehnicd este un element formativ al
pachetului curricular pentru calificdrile din domeniul de formare profesional6 ,,Electronicd gi
automaticd" 9i face parte din componenta fundamentald a planului de tnvdgdm6nt !a specialitatea
7 t420 Automatizarea proceselor tehnologice.

Electrotehnica este o disciplinS indispensabilS oricirui specialist din domeniul tehnic, care ii permite
sd interpreteze corect circuitele cu elemente pasive, sd aplice metodele de calcul al circuitelor de
curent continuu gi alternativ monofazat gitrifazat.

Scopul disciplinei este formarea cunogtinfelor cu privire la crearea circuitelor electrice cu elemente
pasive gi aplicarea metodelor de calcul al acestora cu folosirea pe larg a legitor lui Ohm 9i a
teoremelor lui Kirchhoff, utiliz6nd procedee matematice moderne.

Pentru studiul electrotehnicii elevii trebuie si defini cunogtinfe la urmdtoarele discipline: fizici,
matematic5, chimie, desen tehnic, materiale gi componente pasive.

ll. Motivatia, utilitatea disciplinei pentru dezvoltarea profesionatd

Curriculumul la dlsciplino electrotehnicd reprezinti documentul normativ de bazi care descrie
conditiile ?nveterii gi performanlele ce trebuie atinse de citre elev, exprimate in rezultate ale
invdfdrii, conlinuturi gi activit5li de invdlare.

Progresele societSlii moderne sunt legate direct de tehnologiite informafionale, de surse]e
energetice gi, ?n mod deosebit, de energia electricS. Electricitatea sti la baza tuturor activit5[ilor
economice gi sociale. ln acest sens, orice tehnician specializat ln domeniul automatizdrilor trebuie
sd cunoascd elementele de bazd cu privire la legile fenomenelor electrice pi cu privire la aplicatiite
in practicS a acestor fenomene.

Prin studierea disciplinei electrotehnicd se urmdregte formarea la elevi a urmdtoarelor valori gi

aptitudini:

- adaptarea la cerinlele pielei munciigi la dinamica evoluliei tehnologice;
- stimularea curiozitdtii pentru studiul unor fenomene sau procese;
- dezvoltarea gi manifestarea g6ndirii autonome, critice gi creative in domeniul tehnic;
' respectarea standardelorin vigoare referitoare la asigurarea calitetii produselor;
- formarea gi dezvoltarea imaginaliei spaliale.

Studierea disciplinel ?n cauzS are un rol important in formarea competenlelor profesionale ale
viitorului specialist, cre6nd precondilii pentru dob6ndirea cunogtinlelor gi abilitS|ilor la urmdtoarele
unitSfi de curs, prevSzute in planul de invd[im6nt:

F.03.O.011 MdsurEri electrice gi electronice;
F.04.O.012 Dispozitive electronice gi microelectronice;
F.05.O.013 Magini, micromapini, gi acliondri electrice;
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F.05.O.014 Analiza gi sinteza clrcuitelor numerlce;
F.07.O.015 Circuite integrate analogice 9i digitale;
S.05.O.018 Electronici analogicS;

S.05.O.019 Tehnica impulsurilor;
S.07.0.020 Elemente gi echipamente ln automatizeri.

lll. Finalltlti de ?nv51are specifice disciplinei

Disciplina electrotehnicd va contribui la formarea rezultatelor inv5fdrii descrise in standardul de
calificare, care, la r6ndul lor, vor asigura formarea competenlelor profesionale specificate in
standardul ocupafional:

Pentru a atinge rezultatele invSl5rii nr. 5, 8, 9 din Standardul de calificare, dupd studierea disciplinei
electrotehnici, elevul va fi capabil:
- si opereze cu noliunifundamentale din domeniul etectrotehnicii;
- si clasifice circuitele electrice cu elemente pasive de curent continuu gi alternativ;
- sd aplice tehnici de acumulare, inregistrare, reprezentare, interpretare gi comunicare a

informaliei referitoare la fenomenele care se produc ?n circuitele electrice cu elemente pasive;
- sd efectueze calcule simple in vederea determinirii parametrilor electrici din diferite circuite

electrice cu elemente pasive, folosind diverse metode de calcul electric;
- s5 utilizeze circuitele cu componente pasive liniare gi neliniare conform normetor;
- si determine parametrii din circuitele electrice prin metode practice Tn procesele de deservire

gi exploatare a instalatiilor electrice gi electronice de automatizdri;
- sd participe la asamblarea circuitelor electrice in domeniul automatizirilor.

Rezultate ale invilirii din standardul de

calificare
Competente profesionale din standardul
ocupafional

Ri S. Absolventul poate verifica paran'etrii
nominali (etalon) gi reali ai componentelor gi

ai echipamentelor din sistemele
automatizate ln corespundere cu normele de
exploatare ti/sau specificaliile tehnice.

CP4. Aplicarea instrucliunilor de exploatare
gi a specificatiilor din documentafia
tehnicd

RI8. Absolventu! poate solutiona probteme
tehnice ale obiectulu i/sistem u lu i prin testiri
gi autotestiri repetate, utilizdnd diferite
metode de verificare.

CP9. Solulionarea problemelor tehnice

nT g. lbsotventul poate efectua expertiza tehnic6
a o biectu lu i/siste mu lu i, in registrd nd va lori le
misurate versus valorile nominale pentru
fieca re compone nt/element/mod u l.

CP10. Expertiza tehnicS

lV. Administrarea disciplinei

t^
o
Eo

tJl

Numirul de ore

Forma de
evaluare

Nr. de
crediteTotal

Ore de contact direct
Studiu

individualTeorie Practici Laborator

il t4 30 examen 3

s/t3

90 40 5



- Definirea circuitelor electrlce de curent continuu

- Descrierea caracteristicilor curentului electric
continuu

- ldentificarea elementelor de circuit

- Definirea T.E.M. a sursei electrice

- Definlrea legii lui Ohm pentru lntregulcircuit

- ldentificarea surselor electrice

- Descrierea domeniilor de utilizare a circuitelor
electrice

- Formularea bilanlului de puteri

- Rezolvarea circuitelor electrice, aplic6nd

teoremele lui Kirchhoff

- Argumentarea rezultatelor oblinute conform
teoremelor lui Kirchhoff

- Determin a rea pa rametrilor circuitelor electrice

- Construirea diagramei potenlialelor

1.1. Curentul electric de conduclie,
intensitatea gi densitatea curentului
electric

1.2. Elemente de circuit. Tensiunea

Electromotoare (T.E.M.) a sursei

electrice. Legea lui Ohm pentru intregul
circuit. Surse de tensiune gi surse de
curent

L.3. Energia gi puterea curentului electric.
Efectul termic al curentului electric.
Legea Joule. Bilanlul de puteriin
circuitele electrice

1.4. Teoremele lui Kirchhoff

1.5. Calculul circuitelor electrice prin

metoda aplicSrii teoremelor Kirchhoff

1.5. Calculul circuitelor electrice
neramificate. Diagrama potenfialelor

- Definirea circuitului neliniar

- Caracterizarea circuitelor electrice neliniare de

curent continuu

- Asamblarea schemei echivalente a elementelor

2.1. No[iunea de circuit neliniar. Scheme

echivalente ale elementelor neliniare

- Caracterizarea cuadripolului in curent continuu

- ldentificarea cuadripolului dupi regimulde
funcf ionare

- Asamblarea schemelor echivalente ale

cuadripolului

- Prezentarea schemelor de incercare

- Explicarea semnificafiilor componentelor de

circuit

3.L. Cuadripolul electric. Scheme

echivalente, ecuafiile cuadripolului

Constantele cuadripolului gi calculul lor

3.2. Principiul de funcfionare al cuadripolului

in regim de mers in gol gi la scurtcircuit

- Caracterizarea circuitelor electrice de curent
alternativ

4.1. Caracteristicile generale ale curentului

alternativ. Generatorul de T.E.M.

alternativS. Dependenfa frecvenfei

V. Unitdtile de invilare

6lt3

Aptitudini Unititide continut

1. Circuite electrice de curent continuu

2. Circuite electrice neliniare de curent continuu

3. Cuadripolulin curent continuu

4. Circuite electrice de curent alternativ



- Descrierea principiului de generare a tensiunii
electromotoarelor alternative

- Definirea parametrilor curentului alternativ

- Determinarea valorilor medii gi a valorii efective
ale curentului alternativ

- Reprezentarea graficd givectoriald a mdrimilor
curentului alternativ

- Explicarea notiunilor de rezistenld pur octivd gi d
putere pur octivd

- Descrierea proprietSlilor specifice bobinei gi

condensatoru lui in circu itele de cu rent alternativ
- Analizarea proceselor fizice la conectarea in

giin paralel a circuitelor RLC

- ldentificarea condiliilor de aparifie a rezonanlei
tensiunilor

- Formularea proprietHlilor de bazd ale rezonanlei
tensiunilor

curentului de numlrulde poli

4.2. Valori efective givalori medii ale

curentului alternativ. Reprezentdri

grafice gi reprezent6ri vectoriale ale

mirimilor alternative

4.3. Rezistenfa pur activ5 in curent
alternativ. Puterea activ5

4.4. Bobina ideali in curent alternativ

4.5. Capacitatea ideali in curent alternativ

4.6. Clrcuitul RLC serie in curent alternativ
Regimul inductiv gi capacitiv

4,7. Circuitul RLC paralelin curent alternativ

4.8. Rezonanfa tensiunilor gi a curentilor

- Caracterizarea circuitelor electrice trifazate

- ldentificarea circuitelor trifazate

- Descrierea principiului de funclionare al

generatoru lu I trifazat

- Prezentarea conexiunii?n stea

- Prezentarea conexiunii in triunghi

- Rezolvarea circuitului in stea

- Rezolvarea circuitului in triunghi

5.1. No[iune de circuite trifazate. Avantajul

circuitului trifazat. Generatorul de

tensiune alternativa trifazatd

5.2. Conexiunea ?n triunghi giin stea a

fazelor generatorului. Relalii lntre
tensiunile de faza gi tensiunile de linie

5.3. Circuite electrice trifazate cu conexiunea

consumatorului in stea giin triunghi

V!. Repartizarea orientativd a orelor pe unitSli de invdlare

1. Circuite electrice de curent continuu 28 t2 6 10

2.
Circuite electrice neliniare de curent
continuu 6 2 2 2

3. Cuadripolul in curent continuu 8 4 2 2

4. Circuite electrice de curent alternativ 34 16 6 t2

5. Circu ite electrice trifazate 74 6 4 4

90 40 6 L4 30
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Nr.

crt.
Unitdtide invllare

Numirul de ore

Total
Ore de contact direct Studiu

individualteorie practicd laborator

Total



Vll. Studiu individual ghidat de profesor

Materii pentru studiul individual
Produse de

elaborat
Modalitifide

evaluare

Num6r de

0re

1. Circuite electrice de curent continuu

1.1. Calculul circuitelor electrice prin metoda
determinErii tensiunii dintre noduri

Probleme
rezolvate

Prezentarea sol uf iilor
problemelor 2 ore

1.2. Calculul circuitelor electrice prin metoda
superpoziliei

Probleme
rezolvate

Prezentarea solufiilor
problemelor 2 ore

1.3. Rezolvarea circuitelor prin metoda
transfigurdrii schemei

Probleme
rezolvate

Prezentarea soluf iilor
problemelor 2 ore

1.4. Transfigurarea echivalenti a triunghiului de
rezistenle in stea gi viceversa

Probleme
rezolvate

Prezentarea solu[iilor
problemelor 2 ore

1.5. Calculul circuitului electric prin metoda
curenfilor ciclici

Probleme
rezolvate

Prezentarea solutiilor
problemelor 2 ore

2. Circuite electrice neliniare de curent continuu
2.1. Calculul grafo-analitic al circuitului neliniar

cu conexiunea elementelor in serie gi in
paralel

Portofoliu
Prezentarea
portofoliului 2 ore

3. Cuadripolul?n curent continuu

3.1. fncercdrile cuadripolutui in gol gi la
scurtcircuit

Argumentare
scrisi

Demonstrare 2 ore

4. Circuite electrice de curent alternativ

4.1. Circuitul RLC serie in curent alternativ.
Regimul inductiv gi capacitiv

Probleme
rezolvate

Prezentarea

soluliilor
problemelor

2 ore

4.2. Puterea reactivd gi aparentb in circuitele de
curent alternativ Portofoliu

Prezentarea
portofoliului 2 ore

4.3. Rezonanta tensiunilor Studiu de caz Demonstrare 2 ore

4.4. Rezonanta curenlilor Studiu de caz Prezentare produs 2 ore

4.5. Rezolvarea circuitelor in deriva!ie prin
metoda grafo-analiticd

Probleme
rezolvate

Prezentarea

soluIiilor
problemelor

2 ore

4.5. Rezolvarea circuitelor in derivalie prin
metoda conductibilitdtilor Studiu de caz Prezentare 2 ore

5. Circulte electrice trifazate

5.1. Circuite electrice trifazate cu conexiunea
consumatorului in stea. Rela[ii intre
tensiunile de fazi gitensiunile de linie

Portofoliu Prezentarea
portofoliului

2 ore

5.2. Circuite electrice trifazate cu conexiunea
consumatorului in triungh i

Portofoliu Prezentarea
portofoliului

2 ore

Total ore 30
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Vlll. Lucririle de laborator recomandate

lX. Sugestiimetodologice

Continuturile disciplin el electrotehnicd trebuie sd fie abordate intr-o manieri flexibilS, diferenliati,
tin6nd cont de particularitilile elevilor, precum gi de nivelul inilial de pregitire al acestora.
Parcurgerea continuturilor se face in ordinea propus6 in coloana ,,Unititi de conlinut". Numdrul de
ore alocat fiecdrei teme rim6ne la latitudinea cadrelor didactice care predau conlinutul disciplinei.
Acegtia vor repartiza timpul in funclie de gradul de dificultate al temelor, de complexitatea
materialului didactic utilizat in strategia didactici gi de ritmul de asimilare a cunoftinlelor de cdtre
elevi. Disciplina electrotehnici are o structuri permeabiti, deschisi pentru a lncorpora alte unitd[i
de invSfare, care sd formeze cunogtin[e gi abilitdfi noi, soticitate pe pia]a muncii.

Strategii didactlce

Pentru a atinge rezultatele inv5l5rii care sd contribuie la dezvoltarea competenfelor profesionale,
strategiile didactice vor fi axate pe activizarea structurilor cognitive gi operatorii ale elevitor, pe

exersarea potentialului psihofizic al acestora, pe transformarea elevuluiin coparticipant la propria
instruire gi educatie.

Metode didoctlce

ln procesul de invSlare vor fi aplicate metode didactice cu funcfie cognitivi gi formativ-educativi.
Metodele didactice cu functie cognitivd reprezinti calea de acces la cunoagtere. Prin intermediul

Nr.

dlo
Unitili de Tnvilare Lista lucrlrilor practice/de laborator Ore

1.
Circuite electrice de

curent continuu

Studierea regimului de funclionare al circuitului
neramificat 2

Ridicarea gi construirea diagramei potenlialelor in
circuitele nera mificate

2

Verifica rea experi menta l5 a teoremelor Kirch hoff 2

2.

Circuite electrice
neliniare de curent

continuu
Studierea circuitului neliniar 2

3.
Cuadripolulin curent

continuu
Studierea cuadripolului electric 2

4.
Circuite electrice de

curent alternativ

Studierea principiului superpozi[iei 2

Studierea circuitului RLC serie in curent alternativ 2

Studierea circuitului RLC paralel in curent alternativ 2

5.
Circuite electrice

trifazate

Studierea circuituluitrifazat cu sarcinS in stea 2

Studierea circuituluitrifazat cu sarcini in triunghi 2

Total 20 ore
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acestor metode, elevu!, sprijinit de profesor, descoperd lucruri noi, cerceteazd realitatea
inconj urdtoare, lnsugegte cu nogtlnte gl igl formeazi abilitdli cogn itive.

Metodele didactice cu funcfie formativ-educativi asiguri exersarea gi formarea priceperilor,
deprinderilor, capacit5lilor de cunoagtere gi acliune, contribuind la formarea gi dezvoltarea
personalitS|ii ca ?ntreg. Prin aceste metode, profesorul influenfeazd formarea unor atitudini,
sentimente, interese, convingeri.

Totodati, in procesul de instruire, profesorul va aplica o abordare centratd pe etev prin proiectarea
unor activitSli de invdlare variate, prin care sE fie luate in considerare stilurile individuale de
invilare ale fiecdrui elev. cu toate acestea, se recomandd ?mbinarea gi alternarea sistematic; a
activitdtilor bazate pe efortul individual al elevului cu activitS!ile ce soliciti efortul colectiv (de
echipS, de grup).

Astfel, ?n procesul didactic vor fi aplicate metode de predare interactive, care asigurd o invdlare
dinamicS, formativS, motivafionalS, reflexivd gi continuS, de dob6ndire a cunogtinfetor, de formare
a priceperilor gl deprinderilor. Unele metode gi tehnlci de predare-invilare recomandate sunt:
, metode de dezvoltore a gdndirii critice:
- de evocare: brainstorming, harta gdndirii, rectura in perechi;
- de realizare a inlelesului: procedeut reciutdrii, jurnalul dublu, tehnica totus, ghidurile de studiu;- de refleclie: tehnici de conversalie, tehnica,,Pdlsrii 96nditoare", diagramele Venn,
- de extindere: studiul individual, investigaliile independente, colectarea datelor, documentarea
dupi diverse surse de informare, observalia proprie.
o metode de invdgare prin coloborare:
- tehnici de ,,spargere a ghelii"i ,,Bingo",,,Ecusonur", tehnica graffiti, ,,coleclionarul deosebit,,,
tehnica cdutdriide comori, metoda piramidei (sau a bulgdrelui de zdpadd);
- tehnici de discufii: asaltul de idei, metoda 61315, metoda expertului, metoda cubului, metoda
mozaicului, disculia pane!, metoda cvintetului, jocul de rol, tehnica exploziei stelare, metoda
ciorchinelui, interviurile.
o metode pentru rezolvareo de probleme in echipd:
- mozaicul (jigsawl, reuniunea phillips 6-6, metoda grafici;
- exercifii pentru rezolvarea de probleme gidiscufii:,,Mai multe capete la un toc,,, disculia in grup,
consensul in grup;
- rezolvarea de probleme pentru dezvoltarea 96ndirii sistemice.

o metode bozote pe acliune reold/autenticd:exerciliul, lucrdri de laborator/practice, studiul de caz,
tehnica de lucru cu fige, experimentul.

Jindnd cont de specificul disciplinei, profesorul va lncuraja insugirea de cdtre elevi a unor metode
de informare gi de documentare independenta, in mod special la studiul individual, cum ar fi
investigalia gtiinlificd, studiulde caz, metoda referatului, care oferd deschidere spre autoinstruire $i
spre invSlare continuE (utilizarea sursetor de informare: de ex. biblioteci, tnternet, bibliotecg
virtual6), precum gi lucrul la calculator (individual gi/sau sub conducerea cadrului didactic).

in activitSlile individuate, accentul se va pune pe studierea, analiza gi sistematizarea materiatului
teoretic Ai practic in scopul indeplinirii sarcinitor de lucru individual. Acestea vor fi prezentate in
formd de portofolii, proiecte, sarcinispecifice etc.
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ln procesul de executare a lucrdrilor de laborator, accentul va fi pus pe ?ndeplinirea cu exactitate gi

la timp a sarcinilor de lucru. Realizarea proiectelor in cadrul activitdtilor practice va urm5ri nu numai
dezvoltarea abllitSlilor individuale, dar gi a celor de lucru ln echipd.

Mijlooce de invdgore

Pentru organizarea 9i desfdgurarea procesului instructiv-educativ, se recomandi utilizarea
resurselor 9i mijloacelor didactice care facititeazH comunicarea, ?nfelegerea mesajelor didactice,
formarea de priceperl 9i deprinderi, fixarea gi aplicarea noilor cunogtinfe. tnstrumentele didactice
recomandate pentru sprijinirea gi amplificarea eforturilor de predare, invilare gi evaluare sunt:- mijloacele informatlv-demonstrative;

- mijloace de exersare giformare a deprinderilor;
- mijloace tehnice audiovizuale.

X. Sugestii de evaluare a rezultatelorinvifirii

Evaluarea reprezinti partea finalS a demersului didactic, prin care cadrul didactic va misura
eficienta ?ntregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmSrepte misura in care etevii au atins
rezultatele invStSrii propuse in standardul de calificare. Evaluarea va fi facut5 pe baza unor probe
care se referd explicit la criteriile de performanld stabilite. Efectuarea evaluirii trebuie sd aibd loc
intr-un mediu real, dupd un program stabilit, evit6ndu-se aglomerarea evaluirilor in aceeagi
perioadd de timp.

Evaluoreo continud (formativd) a elevilor va fi realizati de cdtre cadrele didactice pe baza unor
probe explicite, corespunzdtoare rezultatelor invdldrii scontate.

M etodele de eval ua re recomandate sunt:
- observarea sistematici a comportamentului elevilor, care permite evaluarea inlelegerii
conceptelor, a capacitdlilor, dar gi a atitudinilor fald de o sarcin5 datd;
- autoevaluarea, prin care elevul compard nivelul la care a ajuns cu obiectivele invi;irii giigi poate
impun e/mod ifica program ul propriu de ?nvdgare;

- metoda exerciliilor practice;

- studiu de caz.

Pentru evaluarea cunogtin!elor teoretice gi abilit6[ilor cognitive se recomandi utilizarea
urmEtoarelor forme de evaluare:

- probe orole: prezentiri orale, descrieri, ?ntrebiri cu rSspuns scurt, ?ntrebdri cu rispuns structurat,
prezentare oralS a problemei abordate, chestionarea oralE;

' probe scrise: cu itemide asociere, itemi de completare, iteml cu alegere multipld, itemi cu alegere
duald, itemi cu rispuns scurt, rezolvare de exercilii, rezolvare de probleme, itemi de tip intrebiri
structurate.

in calitate de instrumente de evoluore pot fifotosite:

- fige de observalie;

- fige de test;
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- fige de lucru;

- fige de autoevaluare;

- teste,

Evoluorea sumativd la disciplina electrotehnicd se desfSgoari sub formd de examen scris. Testul
docimologic va fi axat preponderent pe evaluarea domeniului cognitiv gi va misura gradul de
atingere a rezultatelor invd!5rii.

Pentru a fi admis la examen, elevul:

- va prezenta portofoliul completat cu produsele studiului individual, prin care se evalueazd
experienfa de invSfare individualS a elevului;

' va face toate lucrdrile de loborqtor, prin care se evalueazi cunogtinlele dob6ndite la lectiile
teoretice, precum 9i abilit5file practice de utilizare corespunzdtoare a materialetor gi a
i nstrumentelor in vederea executirii sa rcin ilor.

xl. Resursele necesare pentru desfSgurarea procesuluide studii

Orele la disciplina electrotehnicd se recomandi sd fie finute ?n cabinete de specialitate din unitatea
de invStdm6nt, amenajate gi dotate cu echipament corespunzdtor.

1. Calculatoare conectate la releaua globalS lnternet L/elev

2. Standurifunclionale compuse din circuite de curent continuu 5

3. standurifunclionale compuse din circuite de curent arternativ 5

4. Rezistenle 5/elev

5. lnductante 5/elev

6. Condensatoare 5/elev

7. Tra nsformatoare monofazate L/elev

8. Voltmetru 1/elev

9. Ampermetru 1/elev

10. Wattmetru L/elev

11. Ohmmetru 1/elev
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Xll. Resursele didactice recomandate etevilor

1. Mircea Popa, C. Popescu, Electrotehnicd,
Editura Didactici gi pedagogici, Bucuregti,
2001.

Biblioteca l.P. CEEE 500

2. Emil Simion, Teodor Magear, Electrotehnico
pe ntru su bi ngi ne ri, 1993.

Biblioteca l.P. CEEE s00

3. A. Cretu, V. Dobrea, R. Cociu, Electrotehnicd
gi mogini electrice, Chigindu, 1ggg.

Biblioteca l.P. CEEE 20

4. B. C. flonoa. TeopemuuecKof,
gn e Km po mexH u Ko dn a yu a t4uxca
m exH u KyMoe. 9ueproaroMt43Aar, 1990.

Biblioteca l.P. CEEE 160

5. <D. E. EenqoxhMoB, TeopemuuecKue ocHoebt

aneKmpomexHuKu. Vqe6, dnn cmyd.

o6 po aoea m. yu pexede n uil cped, n poe.
o6poeoeouuf,, M.,2004,

Biblioteca l.P. CEEE

internet

5. V. A. flauuroa, [1. M. [4aaHoa, O6t4on
9n e Km po mexH u Ka c ocH oeq M u

eneKmpoHuxu. Yqe6uux dna mexHuKyMoe,

M., 1ggg.

Biblioteca l.P. CEEE,

internet

7. .Il. A. Seccoxoe, Teoperhqecxile ocHoBbt
gneKTporexuutt4, M.: Butcuaf, utKo.na, 1996.

Biblioteca l.P. CEEE,

internet
8.

Bazele electrotehnicii, vol. 1,2.
http ://elth. pu b. rol-vasilescu

/bazele _electroteh nicii _l,Z I
9. A. Fransua, S. Cdnescu, Electrotehnica gi

electronica. Manual pentru licee de

specialitate, Cimiglia, 1993.

Biblioteca l.P. CEEE,

internet 300
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