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. Preliminarii

Curriculumul la disciplina Dispozitive electronice este elaborat in baza ordinului MEC 768/2024
Cu privire la aprobarea Referentialului de corelare a programelor de studii (specialitatilor) si
calificérilor pentru invdtdmantul profesional tehnic postsecundar si postsecundar nontertiar si a
planului de invatdmant editia 2024, aprobat prin Ordinul MEC nr. 1229/2024. Disciplina
Dispozitive electronice este un element formativ al pachetului curricular pentru calificarile din

domeniul de formare profesionald Utilizarea calculatorului si face parte din componenta
fundamental3 a planului de invatdmant la programul de studii 0611.1 Calculatoare.

Scopul disciplinei Dispozitive electronice este formarea cunostintelor cu privire la structura si
parametrii componentelor electronice cu semiconductori, precum si a abilitatilor de utilizare a
acestora in circuitele electronice.

Dispozitive electronice este o disciplind indispensabild oricarui specialist din domeniul tehnic
pentru ai permite interpretarea corectd, unitara si obiectivd a elementelor privind structura,
proprietatile, controlul si exploatarea oricarui produs tehnic.

Cunostintele si abilitatile prealabile pe care trebuie sa le posede elevul pentru insusirea cu
succes curriculumului:

- Legile de baza ale fizicii si electrotehnicii;

- Rezolvarea circuitelor de curent continuu;

- Unitatile de masurd a parametrilor electrici.

Modulele ce in mod obligatoriu trebuie certificate pana la demararea procesului de instruire

curriculumul in cauza sunt:

F.02.0.008- Materiale si componente pasive.

Il. Motivatia, utilitatea modulului pentru dezvoltarea profesionala
Electronica este unul din cele mai importante domenii ale industriei moderne. Disciplina
Dispozitive Electronice prezintd fundamentul cunoasterii tehnicilor si tehnologiilor specifice
domeniului electronic si constituie o componenta importanta pentru procesul de producere a

aparatajului electronic.
studierea modulului in cauzd are un rol indispensabil in formarea competentelor profesionale,

impactul pe care il va avea insusirea modulului este foarte mare in crearea preconditiilor de
studiere a viitoarelor module prevazute de planul de invdtamant si in dezvoltarea unei cariere
profesionale de succes. Prin studierea disciplinei Dispozitive electronice se urmareste formarea
la elevi a urméatoarelor valori si aptitudini:

e adaptarea la cerintele pietei muncii si la dinamica evolutiei tehnologice;

e stimularea curiozitatii pentru investigarea unor fenomene sau procese;

e dezvoltarea si manifestarea gandirii autonome, critice si creative in domeniul tehnic;

e respectarea standardelor referitoare la asigurarea calitatii produselor si serviciilor;

e constientizarea importantei aplicarii in practica a materiei studiate.



ll. Competente profesionale specifice modulului

Disciplina Dispozitive electronice va contribui la formarea rezultatelor invatarii descrise in
Standardul de calificare Tehnician/tehniciand suport tehnic al calculatoarelorcare, la randul lor,
vor asigura formarea competentelor profesionale specificate in standardul ocupational:

Rezultate ale invatarii (Ri) din standardul de
calificare

Competente profesionale (CP) din
standardul ocupational

Ri1. a) Aplicé in practica standardele si reglementdrile
internationale  specifice  reprezentarii  grafice,
contribuind  astfel la  respectarea  normelor
profesionale in dezvoltarea documentatiei tehnice, in
cadrul echipelor de lucru si in relatiile cu autoritatile
competente.

b) Citeste si interpreteaza corect documentatiile
tehnice, contribuind la asigurarea unei implementari
precise si eficiente a proiectelor instalatiilor de
comunicatii.

CP1. Citirea documentatiei
tehnice: scheme, fise instructiuni
de echipamente

RI3. a) Monteazd si configureaza echipamente
electronice, contribuind la imbunatatirea eficientei si
performantei infrastructurii  TIC, atat mediul
profesional, cat si in cadrul echipelor de specialisti.

b) Efectuiaza intretinerea preventiva i
corectivd a circuitelor electronice, asigurdndu-se ca
ele functioneazi la parametri optimi si reducand
timpul de nefunctionare al acestora.

¢) Efectuiaza diagnosticarea si depanarea
primard a circuitelor electronice, contribuind la
rezolvarea rapidd a problemelor tehnice si
asigurandu-se echipamentrele functioneaza in mod
continuu si fiabil.

n

CP3. Montarea si
circuitelor electronice

intretinerea

Ri6. a) Efectuiazd teste si analize pentru a evalua
performanta circuitelor electronice, contribuind astfel
la imbun&tatirea constanta a lor.

b) Propune solutii pentru optimizarea
performantei Si stabilitatii retelelor de
telecomunicatii, sprijinind imbundtdtirea continud a
proceselor tehnologice.

CP6. Analiza performantei |
echipamentelor electronice

Ri7. a) Efectuiazd teste si analize pentru a evalua
performanta circuitelor electronice, contribuind astfel
la imbunatitirea constantd a lor.

b) Propune solutii pentru optimizarea
performantei circuitelor electronice si stabilitatea
| functiondrii lor, sprijinind imbuné&tétirea lor continua.

Tn rezultatul st
e aplice procedeele d
electronic;

e intruduci modificari structurale adapt

CP7. Analiza performantei
echipamentelor electronice

i -

udierii disciplinei Dispozitive electronice, elevul va fi capabil sa:
e evaluare si testare a performantelor tehnice unui circuit

ive in compozitia circuitelor electronice;



e efectueze adaptarea structurald a compozitiei circuitelor electronice la conditiile
aplicative de utilizare a lor;

e sporeascd eficacitatea exploatationalda a circuitelor electronice prin aplicarea
procedeelor de crestere a performantei lor;

e colecteze si s3 prezinte in forma structurata prestabilita a informatiilor despre starea

functionala a circuitelor electronice.

IV. Administrarea modulului

Numarul de ore
Contact direct Modalitatea de .
Semestrul Lucrul Nr credite
Total Practicd/ | indivi exaliaee
Prelegeri individual
Laborator
11 S0 31 14 45 examen 3

V. Unitdtile de invatare

Unitati de competenta Unitati de continut

1. Notiuni despre materialele semiconductoare (=s/c)

1. Identificarea particularitatilor dispozitivelor 1.1. Introducere in DE.

electronice (=DE) semiconductoare: 1.2. Materiale s/c — tipuri si structura.
- Recunoasterea particularitatilor de baza a 1.3. S/c intrinseci i extrinseci.
dispozitivelor electronice. 1.4.S/cdetipnsidetipp

- Definirea materialelor s/c

- Caracterizarea procesului de conductie in
materialele s/c intrinseci

- Explicarea modului de obtinere si a
proprietatilor s/c de tip nsip

- Recunoasterea mecanismului de formare a
electronilor liberi si a golurilor.

2. Jonctiunea p-n

2. Identificarea particularitatilor a jonctiunii p-n: 2.1. Formarea jonctiunii p-n.
-Descrierea jonctiunii p-n si @ modului ei de |2.2.Jonctiunea p-n nepolarizata.

2.3. Polarizarea directa si inversa

ajonctiunii p-n.

2.4. Capacitatile jonctiunii p-n.

formare.
- Prezentarea modului de polarizare a

jonctiunii p-n
- Descrierea caracteristicii de variatie a
capacitatii jonctiunii p-n.

3. Diodes/c

3. Identificarea diodelor s/c 3.1. Structura, varietatea si polarizarea
_Identificarea principiului de functionare si a diodelor.
B 3.2, Parametrii caracteristici a diodelor_|




parametrilor diodelor.

-ldentificarea varietatii diodelor
-Distingerea tipurilor de polarizare a diodei
-Prezentarea caracteristicilor fundamentale a
diodelor.

-Explicarea modului de utilizare a diodelor
-Explicarea principiului de functionare al
dispozitivelor optoelectronice
-Determinarea paramentrilor rezistentei de
limitare a curentului pentru D e/l
-Modelarea circuitelor cu diode Tn aplicatii
informatice specializate

-Testarea diodelor cu diverse mijloace

3.3. Diode redresoare

3.4. Diode Zener

3.5. Diode varicap.

3.6. Diode tunel, Schottky.

3.7. Diode electroluminiscente (=D e/l,
en. LED).

3.8. Particularitatile conexiunii D e/l cu
rezistenta de limitare a curentului

3.9. Fotodioda.

4, Tranzistoare

bipolare (TB)

. Identificarea TB
-Explicarea regimurilor de functionare ale TB
-Descrierea structurii de baza a TB

-Descrierea parametrilor tranzistorului bipolar

-Explicarea modului de polarizare a TB.
-ldentificarea functiilor TB

-Distingerea schemelor de conectare a TB
-Conectarea TB in schemele electronice -
-Remedierea defectelor circuitelor cu
tranzistoare

-Prezentarea modului de functionare a TB ca
amplificator

-Modelarea circuitelor cu TB in aplicatii
informatice specializate

-Testarea TB cu diverse mijloace

4.1. Structura si functionarea TB.
4.2. Varietatea, poarametrii si functiile
TB.
4.3. Conexiunile tranzistorului bipolar
(bazd comuna; emitor comun; colector
comuny)
4.4. Polarizarea tranzistorului bipolar:
= punctul static de functionare;
= polarizarea cu divizor rezistiv;
= polarizarea cu doua surse de
tensiune
4.5, Proprietatile de amplificare ale TB

5. Tranzistoare cu efect de camp (TEC) / unipolare (TU)

_|dentificarea TEC:
-Descrierea structurii de bazad a TEC.
-Distingerea simbolurilor grafice a TEC

-Explicarea modului de polarizare si
functionare a TEC.

_Prezentarea parametrilor si caracteristicilor
TEC.

_Identificarea modurilor de conexiune a TEC.
_|dentificarea partilor componente ale TEC-]
-Explicarea regimurilor de functionare si a
caracteristicilor TEC-J

_|dentificarea partilor componente ale TEC-

5.1. Menirea, structura generala si
varietatea TU.

5.2. TU cu grild jonctiune (TEC-J).

5.3. Caracteristicile si polarizarea TEC-J
5.4. Tranzistoare cu grild izolatd (TEC-
MQS).

5.5. Principiul de functionare si
polarizarea dispozitivelor TEC-MOS cu
canal initial si cu canal indus

5.6. Structura tranzistorului unijonctiune
(TUJ).

5.7. Functionarea si caracteristicile TUJ.




MOS

-Explicarea regimurilor de functionare si a
caracteristicilor TEC-MOS

-ldentificarea partilor componente ale TUJ
-Explicarea regimurilor de functionare si a
caracteristicilor TUJ

-Modelarea circuitelor cu TU in aplicatii
informatice specializate

6. Dispozitive multijonctiune

. Identificarea dispozitivelor multijonctiune:
-Definirea dispozitivelor multijonctiune
-Distingerea simbolurilor grafice a
dispozitivelor multijonctiune
- Identificarea parametrilor dispozitivelor
multijonctiune
-Explicarea principiului de functionare al
dispozitivelor multijonctiune
-Conectarea in circuit a dispozitivelor
multijonctiune
-Modelarea circuitelor cu dispozitive
multijonctiune in aplicatii informatice
specializate

6.1. Menirea, structura generala si
parametrii ai Diodei Shockley,

6.2. Menirea, structura generala si
parametrii ai tiristorului.

6.3. Functionarea tiristorului.

6.4. Menirea, structura generald si
modul de functionare a Diacul si Triacul

7. Dispozitive optoelect

ronice compuse (=DOC)

. Identificarea DOC:
-Explicarea principiului de functionare a DOC.
_ldentificarea caracteristicilor si parametrilor
DOC.
-Cunoasterea domeniilor de utilizare a DOC.
-Descrierea particularitatilr constructive a
afisoarelor alfanumerice.
-Modelarea circuitelor cu DOC in aplicatii
informatice specializate

7.1 Menirea, structura, parametrii si
modul de functionare a
fototranzistorului,

7.2 Menirea, structura, parametrii si
modul de functionare a fototiristorului.
7.3 Optocuploarele.

7.4 Menirea, structura, parametrii,
particularitatilr constructive si modul de
functionare a afisoarelor alfanumerice,
7.5 Afisoare alfanumerice
semiconductoare si cu lichide cristaline. |




VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare

Unitati de invatare Numarul de ore
Total Contact direct
Ne
Practicd/ Lucrul
Prelegeri | Laborato Individual
r

1. |Notiuni despre materiale semiconductoare 10 4 - 6
2. [Jonctiunea p-n 8 2 2 4
3. | Diode semiconductoare 20 6 6 8
4. | Tranzistoare bipolare (TB) 16 6 2 8
5. |Tranzistoare unipolare (TU) 14 4 2 8
6. | Dispozitive multijonctiune 12 4 2 6
7. | Dispozitive optoelectronice compuse (DOC) 10 5 - 5

Total 90 31 14 45

VII. Studiu individual ghidat de profesor

Materii pentru studiul individual

Produse de
elaborat

Modalitati de evaluare

1. Materiale semiconductoare si Jonctiunea p-n

1.1. Structura semiconductoarelor.
Modelul benzilor energetice

1.2. Semiconductoare intrinseci si
extrinseci

1.3. Particularitatile de baza ale
materialelor semiconductoare

1.4. Jonctiunea p-n nepolarizata
1.5. Jonctiunea p-n polarizata

Material
referativ

Prezentarea referativa

2. Tranzistoare bipolare (TB)

2.1. Calculul h-parametrilor tranzistorului
bipolar (TB)

2.2. Calculul circuitelor de polarizare ale
tranzistorului bipolar (TB)

Material
referativ

Prezentarea referativa

3. Tranzistoare unipolare /cu efect de camp (TEC)

3.1. Parametrii tranzistoarelor cu efect de
camp (TEC)

3.2. Circuite de polarizare ale tranzistoarelor
cu efect de camp (TEC)

3.3. Caracteristicile tranzistoarelor cu efect de

Studiu de caz

Prezentarea constatarilor si concluziilor,
utilizand desene, grafice, diagrame,
tabele




camp cu grild jonctiune

3.4. Polarizarea tranzistoarelor TEC-J

3.5. incapsularea si identificarea terminalelor
dispozitivelor TEC-J

VIII. Lucrdrile practice/de laborator recomandate

N/o Unitati de invatare Lista lucrérilor practice/de laborator Ore
1. | Caracteristica Volt-Amperica a | Formarea si analiza caracteristicii Volt-Amperice a
dispozitivelor electronice dispozitivelor electronice .
2 Dioda redresoare {Studierea diodei redresoare. 2
3 Dioda Zener Studierea diodei Zener. 2
4, Dioda luminiscenta {Studierea diodei luminiscente. )
5. |Tranzistorul bipolar Studierea tranzistorului bipolar 2
6. |Tranzistorul unipolar (cu efect | Studierea tranzistorului unipolar (cu efect de camp) 5
de camp)
7. |Dinistorului Studierea dinistorului. 9

IX. Sugestii metodologice

Continuturile modulului Dispozitive electronice, trebuie s3 fie abordate intr-o maniera flexibila,
diferentiata, tinand cont de particularitatile elevilor cu care se lucreazd si de nivelul initial de
pregatire al acestora. Parcurgerea cunostintelor se face in ordinea redata in coloana “Unitati de
continut”. Numarul de ore alocat fiecirei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care
predau continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte
anterioare ale colectivului cu care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in
strategia didactica si de ritmul de asimilare a cunostintelor de catre grupul instruit. Modulul
Dispozitive electronice are O structura elastica, deci poate incorpora, in orice moment al
procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice.
in procesul de predare se recomand3 utilizarea exemplelor concrete si a studiilor de caz
relevante, pentru a ilustra conceptele teoretice si pentru a demonstra aplicatiile practice ale
componentelor semiconductoare. Aceasta va ajuta elevii sa inteleaga modul in care teoria se
transpune in practica si cum cunostintele se aplica in contexte specifice.
Se recomand3 abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de invatare
variate, prin care sa fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui elev.
Pentru atingerea rezultatelor invatarii si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea
modulului, pot fi derulate urmitoarele activitati de invatare:

e aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii ale

elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in

coparticipant la propria instruire si educatie;
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e imbinarea si o alternant3 sistematica a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dup3 diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programatd, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fige) cu
activitatile ce solicitd efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de
idei, metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, jocul de rol,
explozia stelard, metoda ciorchinelui;

e vizionari de materiale video pentru vizualizarea continuturilor;

¢ metode de predare interactive a materialului nou, de fixare a cunostintelor, de formare
priceperilor si deprinderilor;

e insusirea unor metode de informare si de documentare independentd (ex. studiul
individual, investigatia stiintificd, studii de caz, metoda referatului, metoda proiectului
etc.), care oferd deschiderea spre autoinstruire, spre invdtare continud (utilizarea surselor
de informare: ex. biblioteci, Internet, biblioteca virtuala).

e metode de verificare si apreciere a cunostintelor, priceperilor si deprinderilor.

e metode si strategii de dezvoltare a gandirii critice:

— de evocare: brainstorming-ul, harta gandirii, lectura in perechi;

de realizare a intelesului: procedeul recautarii, jurnalul dublu, tehnica lotus,
ghidurile de studiu;

|

de reflectie: tehnici de conversatie, tehnica celor sase palarii génditoare,
diagramele Venn, cafeneaua, metoda horoscopului;

de incheiere: eseul de cinci minute, fisele de evaluare;

de extindere: interviurile, investigatiile independente, colectarea datelor;
e metode si strategii de invatare prin colaborare:
— tehnici de spargere a ghetii: Bingo, Ecusonul, Tehnica Graffiti, Colectionarul
deosebit, Tehnica c3utirii de comori, Metoda Piramidei (Bulgdrele de zapada);
e metode si strategii pentru rezolvarea de probleme si dezbatere:
— Mozaic (jigsaw);
— exercitii pentru rezolvarea de probleme si discutii: Mai multe capete la un loc,
Discutia in grup, Consensul in grup.
e Invatarea prin descoperire.
Promovati finvatarea activa prin intermediul exercitiilor practice, al proiectelor si al
experimentelor, al simularilor sau al demonstratiilor practice. Asigurati-va ca elevii au
oportunitatea de a conecta si de a testa dispozitivele electronice, de a rezolva probleme si de a

explora aplicatii concrete.
Furnizati resurse adecvate, cum ar fi manuale, materiale de laborator, software de simulare si

alte instrumente necesare pentru elevi. Asigurati-va ca acestea sunt accesibile si ca sustin
procesul de invatare. Organizati vizite in teren, ca elevii sa facd cunostinta cu mediul real de
lucru.

Fiti deschisi la actualizarea si adaptarea curriculumului pe mi3sura ce tehnologia si practicile din
domeniul electronicii sunt in permanenta dezvoltare. Mentineti-va la curent cu noile tendinte si

descoperiri si ajustati curriculumul in consecinta.

11



Promovati invatarea activa prin intermediul exercitiilor practice si a experimentelor. Asigurati-va
c3 elevii au oportunitatea de a monta si conecta circuite electronice similare utilizate in
industrializare.

Tncurajati colaborarea si lucrul in echipa in timpul lucrarilor de laborator. Lucrarile de laborator
sunt adesea un efort colectiv, iar lucrul in echipa poate imbunatati capacitatea elevilor de a
rezolva probleme complexe si de a-si comunica ideile.

X. Sugestii de evaluare a competentilor profesionale
Se recomand3 evaluarea formativa si sumativa ale rezultatelor invatdrii elevilor. Evaluarea
rezultatelor invatarii poate fi efectuata in diverse moduri, in functie de natura rezultatului
scontat si de domeniul in care sunt aplicate. Evaluarile trebuie aliniate cu obiectivele de invatare
si sa ofere un feedback valoros pentru imbunitatirea performantei
Evaluarea continud a elevilor va fi realizata de catre cadrele didactice pe baza unor probe
explicite, corespunzdtoare deprinderilor vizate, iar ca metode de evaluare recomandam:

e observarea sistematicA a comportamentului elevilor, care permite evaluarea
conceptelor, capacitdtilor, atitudinilor fata de o sarcina data;

e investigatia;

e autoevaluarea, prin care elevul compara nivelul la care a ajuns cu obiectivele i
standardele educationale si igi poate impune/modifica programul propriu de invatare;

e metoda exercitiilor practice.

Ca instrumente de evaluare se pot folosi:

e fise de observatie,

e fise cu intrebari tip grila, intrebari cu alegere multipla, intrebari de completare,

e fise de autoevaluare,

e lucréri grafice - prin care se evalueaza metodele de lucru, utilizarea corespunzatoare a
bibliografiei parcurse, a materialelor si a instrumentelor, acuratetea realizarii
reprezentarilor grafice (corespunderea cerintelor standardelor in vigoare),

o portofoliul, ca instrument de evaluare flexibil, complex, integrator, se sugereazd a fi
utilizat evaluarea finala.

e examen caforma de evaluare finala.

Produsele elaborate de elevi vor fi evaluate in baza urmatoarelor criterii:
- argumentarea metodelor de rezolvare selectate;
. corectitudinea rezultatelor si a constatarilor;
- modul de prezentare a rezultatelor;
_ modul de interpretare a rezultatelor;
. compararea surselor de documentare utilizate;
- corectitudinea si acuratetea desenelor, graficcior, diagramelor, tabelelor executate;
- rezumarea constatdrilor si deducerea concluziilor, raportate la ipotezele initiale;

- modul de prezentare a produselor.

Propuneti studii de caz care s& implice rezolvarea unor probleme specifice si aplicarea
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cunostintelor profesionale relevante. Solicitati elevilor sa analizeze, sa evalueze si sa prezinte
solutii pentru situatiile propuse in studiile de caz. Evaluati capacitatea lor de a aplica cunostintele
teoretice intr-un context practic.

Solicitati elevilor sd se autoevalueze si sa reflecteze asupra propriilor competente profesionale.
Acest lucru poate fi realizat prin jurnale de reflectie, autoevaluari sau autoevaluari bazate pe
criterii prestabilite.

Evaluarea sumativa la disciplina Dispozitive electronice sc desfasoara sub forma de examen
scris. Testul docimologic va fi axat preponderent pe evaluarea domeniului cognitiv si va masura
gradul de atingere a rezultatelor invatarii. Totodatd, testul va include rezolvarea de probleme
practice, analiza situatiilorproblema.

XI. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studiu

Orele la disciplina Dispozitive electronice se recomardi a se desfdsura in cabinete de

specialitate din unitatea de invatamant, amenajate si dotate cu echipament corespunzator.
Resurse materiale minime necesare parcurgerii modulului:
e Instrumente si materiale specifice dispozitivelor electronice:

Se recomandi ca disciplina Dispozitive electronice sa fic predatd in cabinete de specialitate din

institutia de invatdmant, amenajate si dotate cu echipamciit corespunzator.
. . | Ne
Ne Denumirea resursel
(buc.)
Pentru ore teoretice
1. | sala de curs dotati cu infrastructura educationald de baza (mobilier, tabla,
prize electrice etc.) si mijloace information chnologice (calculator
demonstrativ cu acces la resurse Internet, proiector multimedia / ecran
demonstrativ atasabil, boxe audio)
Pentru ore de lal or
2 | Calculatoare operationale (functionale) ¢ ire logice 1 /2 elevi
(software) necesare si vechimea operatici - = 10 ani
e Sistem de operare MS-Windows v.1U (sau v.
ulterioare)
e Aplicatii informatice specializate in =~ 'clarea
vizual3 si testarea parametrica a circuitrelor
electronice |
3. | Standuri specializate pentru studierea dispozitivelor ? 1 /4 elevi
electronice, conectate la surse de alimen'” ‘
i .
4. | Multimetre i 1 /4 elevi
5. | Osciloscopuri | 1 /4 elevi
6. | Generatoare de semnal | 1 /4 elevi
7. | Placa de modelare prin insertie ‘ 1/2 elevi
L 8. | Set de scule specifice pentru lucru cu dis ‘ 1 /4 elevi
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electronice

9. | Dispozitive si materiale consumabile

Diode

B

TU

Dispozitive multijonctiune

DOC

Material de tamponare/stergere

Solutii de curatare sau alcool izopropilic

dupa necesitati
si normele
operationale

XIl. Resursele didactice recomandate elevilor

Locul in care poate fi consultatd/

Ne Denumirea resursei accesata/ procurata
resursa
1. DISPOZITIVE ELECTRONICE. Manual pentru Bibliotecd
colegiu. — Baia Mare, Didactica profesionala, 2016
2. |Y4ebHMK No NoNynpoBOAHUKOBbLIM Npubopam htt; -://coderlessons.com/tutorials/ak
aclemicheskii/izuchite-
noluprovodnikovye-pribory/uchebnik-
“n-poluprovodnikovym-priboram
3, E.C. WaHbruH/ OcHoBbI 31eKTPOHMKM Kype Biblioteca
nexkunin/ YFATY 2008
4. |T.L. Floyd ,Dispozitive electronice”. Teora, 2003
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