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l. Preliminarii

Curriculumul la disciplina mdsurdri electrice gi electronice este elaborat in baza standardului de
calificare 311927 Tehnicion/tehniciand in outomotizlreq proceselor de producliq aprobat de
Ministerul Educatiei gi Cercetirii al Republicii Moldova, la 18 octombrie 2023, precum gi in baza
Planului de inv515m6nt, aprobat prin ordinul MEC nr. de inregistrare sc - 12123 din 27.Xil. 202g.
Disciplina materiale 9i componente pasive este un element formativ al pachetului curricular pentru
calificirile din domeniul de formare profesionalS ,,Electronicd gi automaticd" pi face parte din
componenta fundamentalS a planului de invS[5m6nt la specialitateaTt42O Automatizarea proceselor
tehnologice.

Scopu! disciplinei const5 in formarea cunogtinlelor profunde cu privire la performanfele
metrologice 9i principiul de funclionare al aparatelor de misurat electrice gi electronice, domeniul
de utilizare a acestora, modul de conectare a aparatelor in circuit, metodele de efectuare a

misuritorilor gi de apreciere a rezultatelor acestora, precum gi in familiarizarea cu echipamentele
gi tehnicile moderne de achizilie a informaliei de misurare.

Pentru studiul disciplinei mdsurdri electrice gi electronice sunt necesare cunogtintele dob6ndite la

urmitoarele discipline: matematicd, fizicd, chimie, desenul tehnic, materiale gi componente pasive,

electrotehnicS.

ll. Motivatia, utilitatea modulului pentru dezvoltarea profesionati

Curriculumul la disciplina mdsurdri electrice gi electronice reprezinti documentul normativ de bazd
care descrie condiliile inv515rii gi performanlele ce trebuie atinse de citre elev, exprimate in
rezultate ale inv515rii, conlinuturi gi activitSli de inv51are.

Dezvoltarea tehnologiilor este direct legati de dezvoltarea mijloacelor de misurat. Orice
activitate pentru realizarea cireia sunt folosite mijloace tehnice cu nigte parametri de precizie
presupune cel putin o operalie de mSsurare. Misurarea a devenit o componenti indispensabilS
in toate etapele de atestare a calitSlii unui produs: din faza de conceplie p6nd la controlul final.

Disciplina misuriri electrice gi electronice face parte din domeniul de cunogtinle referitoare la
misurdri, cuprinz6nd aspectele at6t teoretice, c6t gi practice, indiferent de nivelul lor de precizie,
mdrimea misuratS, modalitatea gi scopul efectudrii, domeniul gtiinlei sau tehniciiin care intervin.

Prin studierea disciplinei misuriri electrice qi electronice se urmire5te formarea la elevi a
urm5toarelor valori gi atitudini:

- adaptarea la cerinlele pielei muncii gi la dinamica evoluliei tehnologice;
- stimularea curiozitSlii pbntru investigarea unor fenomene sau procese;
- dezvoltarea 96ndirii autonome, critice gi creative in domeniul tehnic;
- respectarea standardelor referitoare la asigurarea calitSlii produselor gi serviciilor.

Studierea disciplinei in cauzi are un rol important ?n formarea competenlelor profesionale, crefind
precondilii pentru studierea viitoarelor discipline gi module prev5zute in planul de inv515m5nt:

F.04.O.013 Dispozitive electronice gi microelectronice;
F.05.0.014 Magini, micromagini pi aclioniri electrice

F.06.O.015 Analiza gi sinteza circuitelor numerice;
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F.07.O.016 Circuite integrate analogice gi digitale;

S.05.O.018. Electronici analogicS;

5.06.0.019 Tehnica impulsurilor;

S.07,O.020 Elemente gi echipamente in automatizdri.

Ill. Finalititi de inv5lare specifice modulului

Disciplina misurdri electrice gi electronice va contribui la formarea rezultatelor invildrii descrise in
standardul de calificare Tehnician/tehniciond in automatizorea proceselor de producfiet care,la rdndul
lor, vor asigura formarea competenlelor profesionale specificate in standardul ocupa!ional:

Pentru a atinge rezultatele inv5l5rii nr. 5,8, 9 din standardul de calificare Tehnicion/tehniciand in

automotizareo proceselor de produclie, dupi studierea disciplinei mdsurdri electrice Si electronice,

elevii vor fi capabil:

- sI opereze cu noliuni fundamentale din domeniul misuririlor electrice gi electronice;

- si utilizeze echipamentul gi aparatele electrice de mdsurat in domeniul automatizdrilor;
- sd aplice tehnici de acumulare, inregistrare, reprezentare, interpretare gi comunicare a

informa[iei referitoare la aparate, echipament, algoritmi de mdsurare etc.;
- si respecte normele privind utilizarea corectd a aparatelor de mdsurat gi a echipamentelor in

domeniul industrial;

- si selecteze aparatele de mSsurat gi accesoriile necesare din punct de vedere electric, care sunt

utilizate la construcfia gi exploatarea instalaliilor electrice gi electronice de automatizdri;
- si participe la asamblarea circuitelor electrice gi electronice pentru mdsurare cu ajutorul

aparatelor de misurat in domeniul automatizdrilor.

Rezultate ale invilirii din standardul de calificare
Competenle profesionale din

standardul ocupalional

RIS. Rbsolventul poate verifica parametrii nominali
(etalon) gi reali ai cornponentelor, ai

echipamentelor din sistemele automatizate in
corespundere cu normele de exploatare gi/sau

specifica!iile tehn ice.

CP4. Aplicarea instrucliunilor de

exploatare pi a specificafiilor din

documentafia tehnici

Ri8. Rbsolventul poate sotulion-a proUleme tehnice ale

obiectului prin testiri gi autotestiri repetate,
utilizSnd diferite metode de verificare.

CP9. Solutionarea problemelor tehnice

RIg. Absolventul poate efectua expertiza tehnicd a

obiectu I u i, in registrdn d va lori le mSsu rate versus

valorile nominale pentru fiecare
co m pon ent/e I e ment/ech i pa me nt/m od u l.

CP10. Expertiza tehnicd
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lV. Administrarea modulului

Semestrul

Numdrulde ore Modalitatea

de

evaluare

Numirul

de

credite
Total

Contact direct Lucru

individualTeorie Practici Laborator

ilr 90 46 4 10 30 examen 3

V. Unitdtile de invdlare

Abilit5ti cognitive Unitdti de continut

1. Elemente de metrologie general5

- Caracterizarea procesului de misurare, a

mijloacelor de m5surare, a metodelor de

misurare
- Clasificarea erorilor de mdsurare

- Descrierea caracteristicilor metrologice ale

aparatelor de mSsurat electrice

1.1. Procesul, mijloace gi metode de misurare
t.2. Erori de mSsurare

1".3. Caracteristici metrologice ale aparatelor de
mSsurat electrice

2. Aparate de misurat electrice (AME)

- Descrierea generalS a aparatelor de mSsurat

electrice

- Explicarea schemei generale si a principiului de

funclionare al aparatelor de mSsurat electrice
- Deducerea ecualiei statice de transfer generale

a aparatului de misurat electric
- Caracterizarea aparatelor de sistem

magnetoelectric

- Caracterizarea aparatelor de sistem

feromagnetic

- Caracterizarea aparatelor de sistem

e lectrod in a m ic

2.1. Aparate de misurat electrice (AME).

Schema funclionalS generali, principiul de

functionare

2.2. Clasificarea, marcarea gi pirlile
componente ale AME

2.3. Aparate de sistem magnetoelectric.
Functionarea, proprietdtile de baz5,

domeniile de utilizare, prevenirea

defectiunilor gi remedierrea

2.4. Aparate de sistem feromagnetic ai

electrodina mic. Functiona rea, proprietSlile

de baz5, domeniile de utilizare, prevenirea

defectiunilor 5i remedierea

3. Mdsurarea mirimilor electrice

- Explicarea schemelor de montajin circuitele de
mAsurare cu ampermetre, voltmetre

- Explicarea principiului de extindere a

domeniului de misurare la ampermetre gi

voltmetre
- Distingerea metodelor de mdsurare a

rezistenlei electrice
- Clasificarea metodelor de mdsurare a puterii

electrice

3.1". Metode de montare a ampermetrelor gi

voltmetrelor in circuite

3.2. Metode de extindere a domeniului de

misurare la ampermetre gi voltmetre

3.3. Metode de misurare a rezistentei

electrice

3.4. Metode de mdsurare a puterii electrice

3.5. Metode de mSsurare a energiei electrice in
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Descrierea metodelor de mSsurare a energiei
electrice in circuit de curent alternativ
monofazat

circuit de curent alternativ monofazat

4. Aparate si metode de misurat electronice

- Definirea no[iunii de aparat de mSsurat digital

- Explicarea schemei de structuri gi a schemei

funcfionale ale aparatului de mdsurd digital

- Caracterizarea voltmetrelor, ampermetrelor pi

ohmmetrelor digitale de curent continuu gi

alternativ

4.1. Aparate de mSsurat digitale. Schema de

structurS 9i schema funcfionalS

4.2. Voltmetre, ampermetre gi ohmmetre

digitale de curent continuu 9i alternativ.

Metode de misurare

- Misurarea intensitSlii, a tensiunii gi a

rezistenfei electrice, utilizdnd voltmetre,

ampermetre gi ohmmetre

- Explicarea schemelor funcfionale gi a

principiilor de lucru ale frecven[metrelor,

periodmetrelor pi fazmetrelor digitale.

- Definirea no[iunii de osciloscop catodic

- Explicarea schemei funcfionale a

osciloscopului un iversal

- Descrierea construcliei tubului cu raze

catodice gi a schemei de baleiaj ale

osciloscopului catodic

- Explicarea principiului de oblinere a bazei de

timp in osciloscopul catodic

- Caracterizarea canalului de deviere verticald

(Y) pi de sincronizare a osciloscopului catodic

- Descrierea generalS a osciloscoapelor

multispot, multicanal gi digital

- Misurarea parametrilor electrici cu

osciloscoape electronice

- Explicarea principiilor de oblinere a

semnalelor in generatoarele de mSsuri de

frecvenfe: joas5, inalti gi ultrainalti

- Definirea nofiunii de analizator de spectru

- Explicarea principiului general de funcfionare

al analizatorului de spectru

- Analizarea spectrului semnalelor prin diverse

metode

4.3. Frecventmetre, periodmetre gi fazmetre

digitale

4.4. Osciloscopul catodic. Schema de structuri gi

fu nclion al5

4.5. Osciloscop catodic. Tubul cu raze catodice gi

schema de baleiaj

4.6. Osciloscop catodic. Canalul de deviere

verticalS (Y) li de sincronizare

4.7. Osciloscoape multispot, multicanal 9i

digitale

4.8. Metode de mSsurare a parametrilor electrici

cu osciloscoape electronice

4.9. Generator de semnale. Generarea

frecven[elor joase

4.L0. Generator de semnale. Generarea

frecvenlelor inalte gi ultrainalte

4.1L. Analizatoarele de spectru. Metode de

analizS spectralS a semnalelor
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Vl. Repartizarea orientativi a orelor pe unitili de invSlare

Nr.
crt.

Unititi de invitare

Numdrulde ore

Total
Contact direct Lucru

individualteorie practicd laborator

t. Elemente de metrologie generalS 10 6 4

2. Aparate de mdsurat electrice (AME) 1.6 B 8

3. Misurarea mirimilor electrice 22 10 4 8

4.
Aparate 9i metode de mSsurat
electronice 42 22 4 6 10

Total 90 46 4 10 30

Vll. Studiu individual ghidat de profesor

Materii pentru studiul individual Produse de elaborat
Modalititi de

evaluare
Numdrul

de ore

1. Elemente de metrologie generali

1.1. Erori de misurare Studiu de caz
Prezentarea

studiului
2 ore

1.2. Etaloane Rezu mat scris
Prezentarea

rezumatului
2 ore

2. Aparate de misurat electrice (AME)

2.1-. Aparate de misurat analogice
indicatoare, Logometre gi

galvanometre magnetoelectrice
Prezenta re

Deru la rea
prezentSrii 2 ore

2.2. Aparate ferodinamice, aparate
bimetalice Referat

Prezentarea
referatu lu i

2 ore

2.3. Aparate cu redresor Referat
Prezentarea
referatului

2 ore

2.4. Aparate cu termocuplu Referat
Prezentarea
referatu I u i

2 ore

3. Misurarea mdrimilor electrice

3.L. Misurarea rezistenfei electrice
prin metode de punte Prezenta re

Deru la rea
prezentirii

2 ore

3.2. MSsurarea puterii electrice in
circuite de curent alternativ de
frecven!5 audio gi radiofrecven!5

Studiu de caz
Prezentarea

studiului
2 ore

3.3. MSsurarea energiei electrice in
curent alternativ monofazat

Problemi
Rezolvarea
problemei

2 ore

3.4. Instrumente virtuale utilizate in
calitate de mijloace de achizilie pi

vizualizare a rezultatelor
Referat

Prezentarea
referatu lu i 2 ore
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experimentului de mSsu ra re

4. Aparate gi metode de misurat electronice

4.L. Multimetre electronice digitale
moderne Prezentare

Deru la rea
prezentdrii 2 ore

4.2. Generatoare de semnal
funclionale, realizate prin
mijloace soft

Referat
Prezentarea
referatu lu i

2 ore

4.3. Utilizarea plScii Arduino Uno in
mSsuritori electrice gi

electronice
Referat

Prezentarea
referatului

2 ore

4.4. lnstrument virtual DAQ - Arb Referat
Prezentarea
referatu lu i

2 ore

4.5. lnstrument virtual DAe - Scope
Prezenta rea

Deru la rea
prezentirii 2 ore

Total 30

Vlll. Lucrdrile practice recomandate

N9

dlo
UnitSli de invilare Denumirea lucririlor de laborator

Numir
de ore

1.
MEsurarea

mSrimilor electrice

1". Misurarea rezistenlei electrice prin metoda indirecti
cu ajutorul ampermetrului gi voltmetrului 2

2. MSsurarea puterii active
alternativ monofazat cu

electrodinamic

in circuite de curent
ajutorul wattmetrului 2

2.

Aparate gi metode
de mdsuri
electronice

3. Mdsurarea tensiunilor variabile cu voltmetrul
numeric 2

4. Misurarea parametrilor semnalelor de iesire ale
generatoarelor de frecven!5 joasd 2

5. Misurarea frecvenlelor audio prin metode
osciloscopice 2

6. Urmdrirea formei semnalelor periodice, misurarea
tensiunilor, a intervalelor de timp cu ajutorul
osciloscopului digital

2

7. Misurarea coeficientului de modulare in amplitudine a

semnalelor electrice prin metode osciloscopice 2

Total L4

lX. Sugestii metodologice

Continuturile disciplinei mdsurdri electrice gi electronice trebuie sd fie abordate intr-o manierd
flexibilS, diferenliat;, trinand cont de particularitSlile elevilor, precum gi de nivelul inilial de
pregdtire al acestora. Parcurgerea confinuturilor se face in ordinea propusS ?n coloana ,,Unitdli de
continut". NumSrul de ore alocat fiecirei teme rim6ne la latitudinea cadrelor didactice care
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predau continutul disciplinei. Acegtia vor repartiza timpul in func!ie de gradul de dificultate al
temelor, de complexitatea materialului didactic utilizat in strategia didacticS 5i de ritmul de
asimilare a cunoqtinlelor de citre elevi. Disciplina mdsurdri electrice fl electronice are o structure
permeabilS, deschisi pentru a incorpora alte unit5li de invilare, care sd formeze cunogtinle gi
abilit;Ii noi, solicitate pe piala muncii.

Strategii didoctice

Pentru a atinge rezultate ale invS!5rii care si contribuie la dezvoltarea competenlelor
profesionale, strategiile didactice vor fi axate pe activizarea structurilor cognitive gi operatorii ale
elevilor, pe exersarea potenlialului psihofizic al acestora, pe transformarea elevului in
coparticipant la propria instruire gi educalie.

Metode didactice

in procesul de invS;are vor fi aplicate metode didactice cu funclie cognitivd gi formotiv-educativd.
Metodele didactice cu funclie cognitivd reprezintS calea de acces la cunoagtere. prin intermediul
acestor metode, elevul, sprijinit de profesor, descoperd lucruri noi, cerceteazd realitatea
inconju ritoa re, insugette cu nottinle gi igi formeazi a bilitili cogn itive.

Metodele didoctice cu funcfie formotiv-educativd asigurS exersarea gi formarea priceperilor,
deprinderilor, capacitS!ilor de cunoagtere gi acliune, contribuind la formarea gi dezvoltarea
personalitSlii ca intreg' Prin aceste metode, profesorul influenfeazA formarea unor atitudini,
sentimente, interese, convingeri.

TotodatS, in procesul de instruire, profesorul va aplica o abordare centratl pe elev prin
proiectarea unor activiti!i de invSlare variate, prin care sE fie ludte in considerare stilurile
individuale de invSlare ale fiecdrui elev. Cu toate acestea, se recomandi imbinarea gi alternarea
sistematici a activitS!ilor bazate pe efortul individual al elevului cu activitS!ile ce soliciti efortul
colectiv (de echipS, de grup).

Astfel, in procesul didactic vor fi aplicate metode de predare interactive care asiguri o invitrare
dinamicS, formativS, motivalional5, reflexivi gi continuS, de dob6ndire a cuno;tinlelor, de
formare a priceperilor 5i deprinderilor. Autorii curriculumului recomandi utilizarea urmitoarelor
metode de instruire pe unitSli de invilare:

- Elemente de metrologie generold: explicalia, observalia, descrierea, SINELG, harta
conceptualS, predarea reciproci, studiu de caz etc.

' Aporate de mdsurot electrice (AME); explica!ia, demonstra!ia cu obiecte, simularea,
demonstratria cu acliuni, tehnici video etc.

' Mdsurarea mdrimilor electrice; explicalia, algoritmizarea, problematizarea, demonstralia
cu mijloace tehnice, simularea, demonstralia cu acliuni, tehnicivideo, demonstraliigrafice
etc.

' Aparote de mdsurd electronice; explicafia, simulare, demonstralii grafice, demonstra]ia cu
acliuni, invStrarea prin descoperire etc.

in cadrul lecfiilor practice se vor selecta metode activ - participative, in scopul dezvoltirii la elevi a
abilitSfilor necesare. Cele mai indicate sunt: instruirea programatS, algoritmizarea, simularea, oferind
posibilitatea de ghidare a activitSlii elevuluiin bazd de situalii practice.

Metodele utilizate la executarea sarcinilor propuse pentru studiul individuol ghidot de profesorpermit
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adaptarea la tempoul de invStrare individualS. Metoda studiul de coz valorifici o situafie-problem5
real5, care este analizatd 5i rezolvatS.. Avantajul metodei constd in faptul cd fiecare elev?gi va aduce
aportul la analiza 5i rezolvarea problemei. Elaborarea referatelor gi a prezentirilor dezvoltd diverse
abiliteti, de exemplu abilitatea de lecturH eficient6, autonomia, flexibilitatea.

in procesul de executa re a lucrdrilor de laborotor, accentul va fi pus pe indeplinirea cu exactitate gi la
timp a sarcinilor de lucru. Realizarea proiectelor in cadrul activitSlilor practice va urmiri nu numai
dezvoltarea abilitSlilor individuale, dar gi a ceror de lucru in echipi.

X. Sugestii de evaluare a competenlelor profesionale

Axarea procesului de invitare-predare-evaluare pe rezultatele inv515rii presupune efectuarea evaluirii
pe parcursul intregului proces de instruire. Activit5lile de evaluare vor fi orientate spre motivarea
elevilor, stimularea autoevaluirii gi a evaludrii reciproce, oferindu-le un feedback continuu, fapt ce
permite evidenlierea succeselor, dar gi corectarea operativS a procesului de invi[are.

Pentru a eficientiza procesele de evaluare, inainte de a demara evaluSrile, cadrul didactic va aduce la
cunogtinta elevilor tematica lucririlor, modul de evaluare (bareme/grile/criterii de notare) gi condiliile
de realizare a fiecirei evaluSri.

Evaluarea curentd/formotivd se va realiza prin diverse modalitSli: observarea comportamentului
elevului, analiza rezultatelor activitetii elevului, disculia/conversalia, prezentarea referatelor. prin

evaluarea curentS/formativS, cadrul didactic informeazS elevul despre nivelul de performan!5, il
motiveazi si se implice in dobSndirea competenlelor profesionale.

Evaluarea sumativd se face la finele studierii unitSlii de invStrare in baza simulSriiin atelier a unei situalii
de problemi din contexte profesionale variate, care solicitS elevului demonstrarea cuno$tinlelor gi

aptitudinilor profesionale. Cadrele didactice vor elabora sarcini prin care vor orienta comportamentul
profesional al elevului spre demonstrarea sistemului de cunogtinle gi abilitSli. Tn acest scop, vor fi clar
stabiliti indicatorii gi descriptorii de performan!5 ai procesului gi produsului realizat de citre elev.

in calitate de sarcini pentru mSsurarea rezultatelor invS!5rii se vor folosi, dupi caz:
citirea gi marcarea elementelor constructive ale aparatelor electromecanice;

- mdsurarea intensit6lii curentului electric;
- misurarea tensiunii electrice;
- mdsurarea rezistenlei electrice;
- misurarea puterii electrice;
- misurarea energiei electrice;

misurarea parametrilor diferitelor mSrimi fizice;
determinarea ca racteristicii a mplitudine-frecven!i;
determinarea parametrilor generatoarelor de semnal;
mdsurSri cu osciloscopul catodic/digital.

criteriile de evaluare a produselor lucrdrilor practice;i de laborator sunt:
- corectitudinea conectdrii aparatelor de mdsurat;
- corectitudinea interpretSrii datelor misurate;
- corectitudinea prelucrdrii datelor misurate;
- respectarea cerintelor de securitate la locul de muncd;
- respectarea ceringelorergonomice;
- claritatea rapoartelor tehnice intocmite.
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Pentru evaluarea sumativ5 la disciplina mdsurSri electrice gi electronice, autorii curriculumului
recomandi efectuarea examenului asistat la calculator sau sub formi de test scris.

Pentru a fi admis la examen, elevul:

- va prezenta portofoliul completat cu produsele studiului individual, prin care se evalueazd
experienla de invSlare individuali a elevului;

- va efectua toate lucrdrile de loborotor, prin care se evalueazi cunogtinlele dobdndite la
lecliile teoretice, precum gi abilit5lile practice de utilizare corespunzitoare a materialelor
5i a instrumentelor in vederea executirii sarcinilor.

Xl. Resursele necesare pentru desfigurarea procesului de studii

cerin[e fald de solo de curs: proiector multimedia, mostre, plange.
Cerin[efa[d de sala de laborator: cite un loc de munci pentru fiecare elev, dotat cu:

Nr.
crt. Denumirea resursei

Cant.

(buc.)

L Voltmetru electromagnetic L/elev

2. Ampermetru electromagnetic 1/elev

3. Wattmetru electrod inamic 1./elev

4. Magazin de rezistenfe etalon 2/elev

5. Voltmetru electronic d igital 1/elev

6. Generator de mdsuri de joasa frecvenld 1/elev

7. Generator de misurS de inalti frecventi L/5 elev

B, Osciloscop electronic catod ic L/5 elevi

9, Osciloscop electronic digital 1-l5 elevi

10. Surs5 de alimentare de curent continuu (de joasd tensiune) L/elev

tt. Sursi de alimentare de curent alternativ 1/elev
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Xll. Resurse didactice recomandate elevilor

Nr.

crt.
Denumirea resursei

Locul in care poate fi
consultate, accesate

sau procurati resursa

Numirulde

exemplare

disponibile
1. Eugenia lsac, Mdsurdri electrice gi electronice.

Manual pentru clasele a X-a, a Xl-a gi a Xlt-o, licee
:u profil de electrotehnicd ;i electronicci, Editura
)idacticS $i PedagogicS, Bucuregti, 1996.

Biblioteca CEEE 20

2. Mihai Miron, Liliana Miron, Mdsurdri electrice gi

electronice, Editura Academiei Forlelor Aeriene

,,Henri Coand5", Bragov, 2003.
Biblioteca CEEE t

3. E. Nicolau, Mdsurdri electrice Si electronice,
Editura Didacticd gi Pedagogici, Bucuregti, 19g6.

Biblioteca CEEE t
4. Emil Vremerd, Mdsurdri electrice gi electronice,

Bucuregti,2OO2. Biblioteca CEEE 20

5. $tefan Ababei, George Culea, Mdsurdri utertrku $i
achizilii de date, Editura Techno-lnfo, Chiginiu,
2003.

Biblioteca CEEE 20

6. Cristian Mirescu, Florin Marep, Loborotor
tehnologic. Lucrdri de laborotor, cl. o Xl-o, a Xtt-
o, Editura Economici preuniversitari, Bucuregti,
2004.

Biblioteca CEEE 1

7. Cornelia Marcuti, Mihai Crelu, Mdsurdri
e I ectri ce gi e I e ct ro nice, Ed itu ra Teh n ica-l nfo,
Chigindu,2OO2.

Biblioteca CEEE 20

8. Surse internet:
www.didactic.ro
www.scribd.com
www.wikipedia.org
www. bi blioteca. regiel ive.ro
www.cu rsu ri-on line.wi kispaces.com

i nternet
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