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I. Preliminarii

Curriculumul pentru disciplina dispozitive electronice si microelectronice este elaborat in baza
standardului de calificare 311927 Tehnician/tehnician3 in automatizarea proceselor de productie,
aprobat de Ministerul Educatiei si Cercetérii al Republicii Moldova, prin ordinul nr. 1312/2023, precum
si in baza Planului de invatdmant, aprobat prin Ordinul MEC nr. 1766/2023. Disciplina dispozitive
electronice si microelectronice este un element formativ al pachetului curricular pentru calificirile din
domeniul de formare profesionald ,Electronicd si-automaticd” si face parte din componenta
fundamentald a planului de Tnvatdmant la specialitatea 71420 Automatizarea proceselor tehnologice.

Dispozitive electronice si microelectronice este o disciplind indispensabild oricirui specialist din
domeniul tehnic, care ii permite interpretarea corectd, unitard si obiectivd a elementelor privind
structura, proprietatile, controlul si exploatarea oricarui produs tehnic.

Scopul disciplinei este formarea cunostintelor cu privire la structura, procesele fizice de lucru,
caracteristicile tehnice, parametrii, simbolizdrile si marcarile, domeniile de utilizare si modul de
aplicare in practica a celor mai rispandite dispozitive electronice si microelectronice din electronica
industriala.

Pentru studiul disciplinei dispozitive electronice si microelectronice, elevul trebuie s3 detind cunostinte
temeinice de fizica (legile de baz3 ale fizicii si electrotehnicii; rezolvarea circuitelor de curent continuu;
unitatile de mdsura a parametrilor electrici), precum si cunostinte acumulate in cadrul unitétilor de
curs:

F.01.0.009 Desen tehnic in domeniu;

F.01.0.010 Materiale si componente pasive;

F.02.0.011 Electrotehnica;

F.03.0.012 Masurari electrice si electronice.

Il. Motivatia, utilitatea disciplinei pentru dezvoltarea profesionals

Curriculumul la disciplina dispozitive electronice si microelectronice reprezinta documentul normativ
de baza care descrie conditiile invatarii si performantele ce trebuie atinse de citre elev, exprimate in
rezultate ale invatdrii, continuturi gi activitsti de invatare.

Disciplina dispozitive electronice si microelectronice face parte din electronica care studiaza aplicatiile
tehnice ale fenomenelor electromagnetice. Disciplina dispozitive electronice si microelectronice este
fundamentul cunoasterii tehnicii electronice $i constituie o componenta forte in procesul de producere
a dispozitivelor si aparatelor electronice.

Prin studierea disciplinei dispozitive electronice si microelectronice se urmareste formarea la elevi a
urmatoarelor valori si atitudini:

- adaptarea la cerintele pietei muncii si la dinamica evolutiei tehnologice;

- stimularea curiozitatii pentru cercetarea unor fenomene sau procese;

- dezvoltarea gandirii autonome, critice si creative in domeniul tehnic;

- respectarea standardelor referitoare la asigurarea calitatii produselor si serviciilor.
Studierea disciplineiin cauza are un rol important in formarea competentelor profesionale ale viitorului
specialist, crednd preconditiile necesare pentru dobandirea cunostintelor si formarea abilitatilor la
urmatoarele unitati de curs prevazute in planul de invitimant:

F.06.0.015 Analiza si sinteza circuitelor numerice;
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F.07.0.016 Circuite integrate analogice si digitale;

S.05.0.018 Electronica analogica;

5.06.0.019 Tehnica impulsurilor;

5.07.0.020 Elemente si echipamente in automatizari;
5.08.0.026 Tehnologia de constructie a aparatajului electronic.

l1I. Finalitati de invdtare specifice disciplinei

Disciplina dispozitive electronice si microelectronice va contribui la formarea rezultatelor invatarii
descrise in standardul de calificare calificare Tehnician/tehniciand in automatizarea proceselor de
productie, care, la randul lor, vor asigura formarea competentelor profesionale specificate n
standardul ocupational:

Rezultate ale Tnvatarii din standardul de Competente profesionale din standardul
calificare ocupational
Ri 4. Elevul va putea utiliza ustensilele, CP5. Pregatirea locului de munc3 si a
echipamentele si dispozitivele necesare, echipamentelor de munca

precum si componentele/modulele si
consumabilele in vederea executarii
sarcinilor de lucru, comunicand eficient cu
membrii echipei.

RiI 5. Elevul va putea verifica parametrii CP4. Aplicarea instructiunilor de exploatare si a
nominali (etalon) si reali ai specificatiilor din documentatia tehnics
componentelor si ai echipamentelor din
sistemele automatizate in corespundere
cu normele de exploatare si/sau
specificatiile tehnice.

Ri 11.Elevul va putea inlocui elementele Si CP12. Rationalizarea proceselor de productie
echipamentele uzate fizic si moral sau
scoase din productie, pentru a extinde
durata de viatd a obiectelor si a liniilor din

sistemul automatizat.

Pentru a atinge rezultatul invat3rii nr. 4 din standardul de calificare Tehnician/tehniciana 1in

automatizarea proceselor de productie, dupd studierea disciplinei dispozitive electronice Si

microelectronice, elevul va fi capabil:

- sa opereze cu notiuni fundamentale din domeniul electronicii;

- sa descrie structura interna si functionarea diferitor dispozitive electronice si microelectronice;

- sd explice caracteristicile si parametrii dispozitivelor electronice;

- sa selecteze dispozitive electronice si microelectronice conform simbolului tehnic si in functie de
destinatia circuitului in care ele vor fi utilizate;

- sa aleaga dispozitive electronice in functie de caracteristici si parametri;

- sd verifice practic parametrii de baz3 ai dispozitivelor electronice, utilizdnd documentatia tehnica.
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IV. Administrarea disciplinei

Numarul de ore
Samestrul Contact direct Lucru Modalitatea de Numér'ul de
Total evaluare credite
teorie | practica | laborator | individual
\Y) 150 55 - 20 75 examen 5

V. Unitatile de invatare

Abilitati cognitive

Unitati de continut

1. Bazele teoriei electronice

Descrierea particularitatilor de baz3d ale
dispozitivelor electronice

Explicarea mecanismului de formare a
electronilor liberi si a golurilor

Descrierea benzilor energetice

Definirea nivelului Fermi

1.1. Notiuni generale despre dispozitive
electronice. Clasificarea dispozitivelor
electronice

1.2. Structura corpurilor solide. Electronii in
atom, modelul benzilor de energie

1.3. Distributia electronilor. Nivelul lui Fermi

2. Proprietatile fizice

ale semiconductoarelor

Descrierea proprietatilor  fizice ale
semiconductoarelor de tip i, p si de tip n
Explicarea curentilorin s/c

Reprezentarea graficd a dependentei
conductivitatii de temperaturd si de
campurile electrice puternice

Explicarea  dependentei  conductivitatii
semiconductoarelor de actiunea factorilor
externi

2.1. Proprietatile fizice ale semiconductoarelor
(s/c) intrinseci si extrinseci

2.2. Curentii de drift si de difuziune

2.3. Dependenta conductivitatii de temperaturs,
conductivitatea s/c in cdmpuri electrice
puternice

3. Fenome

ne de contact

Descrierea formdrii jonctiunii p-n

Explicarea fenomenelor fizice in jonctiunea
p-n

llustrarea caracteristicii I-U

Specificarea capacitatilor jonctiunii
Analizarea fenomenelor strapungerii
jonctiunii p-n

3.1. Jonctiunea electron-gol:
a. polarizarea jonctiunii p-n;
b. caracteristica curent-tensiune (I-U)
3.2. Capacitatile jonctiunii. Strdpungerea
jonctiunii p-n

4. Rezistoare semiconductoare

Explicarea constructiei dispozitivelor fir3
jonctiuni

Descrierea functionarii dispozitivelor fir3
jonctiuni

Reprezentarea graficd a caracteristicilor
rezistoarelor s/c

4.1. Rezistoare semiconductoare; varistorul,
fotorezistorul:

- constructia

- principiul de functionare

- caracteristicile si parametrii de baza

- simboluri grafice

6
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Determinarea parametrilor de baza ai
dispozitivelor fara jonctiuni
llustrarea simbolurilor grafice ale

dispozitivelor fara jonctiuni

5. Diode semiconductoare

Clasificarea diodelor

Descrierea constructiei diodelor

Explicarea functiondrii diodelor
Reprezentarea grafica a caracteristicilor
diodelor s/c
Determinarea
diodelor
llustrarea simbolurilor grafice ale diodelor

parametrilor de bazd ai

5.1. Diode semiconductoare; diode redresoare,
diode stabilizatoare (Zenner), diode varicap:
- constructia

- principiul de functionare

- caracteristicile si parametrii de baza

- simboluri grafice

Diode impulsionare; diode tunel, diode
inversate:

- constructia

- principiul de functionare

- caracteristicile si parametrii de baza

- simboluri grafice

5.2.

6. Tranzistoare bipolare

Definirea tranzistorului bipolar

Clasificarea tranzistoarelor bipolare
Descrierea  constructiei  tranzistoarelor
bipolare

Explicarea functiondrii tranzistoarelor
Reprezentarea graficd a caracteristicilor
tranzistoarelor bipolare

Determinarea parametrilor tranzistoarelor
bipolare

Elaborarea schemelor
tranzistoarelor bipolare
Demonstrarea proprietatilor de amplificare
a tranzistoarelor bipolare

de conexiune a

6.1. Tranzistorul bipolar (TB):

- constructia

- principiul de functionare

- simboluri grafice

6.2. Scheme de conexiune, caracteristici statice
6.3. Tranzistorul bipolar ca un cuadripol activ.
Sistemul de parametriY, H, Z

Regimurile de lucru ale TB, parametrii h
pentru diferite conexiuni

Proprietatile de amplificare ale tranzistorului

bipolar

6.4.

6.5.

7. Tranzistoare

cu efect de camp

Definirea tranzistorului TEC

Clasificarea tranzistoarelor TEC

Descrierea constructiilor tranzistoarelor TEC
Explicarea functionarii tranzistoarelor TEC
Reprezentarea graficd a caracteristicilor
tranzistoarelor TEC

Determinarea parametrilor tranzistoarelor
TEC

llustrarea simbolurilor
tranzistoarelor TEC

grafice ale

7.1. Tranzistoare cu efect de cdmp; tranzistoare
cu efect de camp cu jonctiune TEC - j;
- constructia
- principiul de functionare
- caracteristicile de baza
- simboluri grafice
7.2. Tranzistoare cu efect de cdmp cu grild izolata
MIS (MDS, MOS) canal indus:
- constructia
- principiul de functionare
- caracteristicile de baza
- parametrii TEC
- simboluri grafice

8. Tiristoare si tranzistoare unijonctiune (TUJ)
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Definirea dinistorului, a tiristorului si a TUJ
Clasificarea dispozitivelor multijonctiune si
TUJ

Descrierea  constructiilor  dispozitivelor
multijonctiune si TUJ
Explicarea functionarii dispozitivelor

multijonctiune si TUJ

Reprezentarea grafica a caracteristicilor
dispozitivelor multijonctiune si TUJ
Determinarea parametrilor dispozitivelor
multijonctiune si TUJ

8.1. Dinistorul, tiristorul:
- constructia
- principiul de functionare
- caracteristicile si parametrii de baza
- simboluri grafice
8.2. Tranzistor unijonctiune (TUJ):
- constructia
- principiul de functionare
- caracteristicile si parametrii de baz3
- simboluri grafice

llustrarea simbolurilor grafice ale
dispozitivelor multijonctiune si TUJ
9. Dispozitive optoelectronice
9.1. Diode electroluminiscente LED:
Definirea LED-urilor, a diodelor si a - constructia

tranzistoarelor fotoelectronice
Clasificarea dispozitivelor optoelectronice

Descrierea  constructiilor  dispozitivelor
optoelectronice
Explicarea functionarii dispozitivelor

optoelectronice

Reprezentarea graficd a caracteristicilor
dispozitivelor optoelectronice
Determinarea parametrilor dispozitivelor
optoelectronice

- principiul de functionare
- caracteristicile si parametrii de baza
- simboluri grafice
9.2. Diode fotoelectronice:
- constructia
- principiul de functionare
- caracteristicile si parametrii de baza
- simboluri grafice
9.3. Fototranzistoare b/p si cu efect de camp:
- constructia

llustrarea  simbolurilor  grafice  ale - principiul de functionare
dispozitivelor optoelectronice - caracteristicile si parametrii de baz3
- simboluri grafice
10. Bazele microelectronicii

Definirea microcircuitului integrat
Clasificarea microcircuitelor integrate
Explicarea notiunilor de MCI hibride si cu
semiconductori

Compararea componentelor pasive si active
din MCl

Explicarea tehnologiei de confectionare a
componentelor pasive si active n MCI
hibride si cu semiconductor

Compararea tranzistoarelor multiemitor si
cu injector cu tranzistoarele bipolare
Explicarea principiului de functionare al
tranzistoarelor multiemitor si cu injector
Reprezentarea graficd a caracteristicilor
tranzistoarelor multiemitor si cu injector
llustrarea simbolurilor grafice
tranzistoarelor multiemitor si cu injector

ale

Descrierea componentelor microelectronicii

10.1. Microcircuite integrate (MCI), hibride si cu
semiconductori:
- trasaturi specifice
- tehnologia de fabricare a MCl hibride
- tehnologia de fabricare a MCl cu
semiconductori
10.2. Tranzistoare multiemitor si cu injector:
- constructia
- principiul de functionare
- caracteristicile si parametrii de baza
- simboluri grafice
10.3. Microelectronica functionald
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11. Dispozitive de afisaj

Definirea dispozitivelor de afisaj
Clasificarea dispozitivelor de afisaj
Descrierea dispozitivelor de afisaj
Explicarea functionarii dispozitivelor de
afisaj

Reprezentarea graficd a caracteristicilor
dispozitivelor de afisaj
Determinarea parametrilor
dispozitivelor de afisaj

llustrarea  simbolurilor grafice ale
dispozitivelor de afisaj

Identificarea domeniilor de utilizare

11.1. Afisaje vidate cu segmente:
- constructia
- principiul de functionare
- caracteristicile si parametrii de baza
- simboluri grafice
11.2. Afisaje alfanumerice cu semiconductori
si cristale lichide:
- constructia
- principiul de functionare
- caracteristicile si parametrii de baza
- simboluri grafice

VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare

Numarul de ore

Nr.
‘ : Unitati de invatare i Contact direct Lucru
crt. ota
teorie | practica |laborator |individual
1. | Bazele teoriei electronice 8 2 - - 6
Proprietatile fizice ale -
2. ) 14 8 6
semiconductoarelor
3. | Fenomene de contact 8 4 - 4
4. | Rezistoare semiconductoare 8 2 - 4 2
5. | Diode semiconductoare 16 6 - 6 4
6. | Tranzistoare bipolare 24 10 - 4 10
7. | Tranzistoare cu efect de camp 10 4 - 2 4
Tiristoare si tranzistoare unijonctiune -
8. 12 4 2 6
(TU))
9. | Dispozitive optoelectronice 18 6 - 2 10
10. | Bazele microelectronicii 18 6 = 12
11. | Dispozitive de afisaj 14 3 - 11
Total 150 55 0 20 75
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VII. Studiu individual ghidat de profesor
S Nu-
Materii pentru studiul individual flonnos Mogdiiay mar
de elaborat de evaluare
_ ore
1. Bazele teoriei electronice
Referate:
a) Lucrul de iesire a 2
1.1. Lucrul de iesire a electronilor electronilor
1.2. Miscarea electronilor in cAmpuri b) Miscarea electronilor in Prezentarea 2
electrice si magnetice campuri electrice si referatelor
1.3. Curentul electric in gaze magnetice ,
c) Curentul electric in gaze
2. Proprietatile fizice ale semiconductoarelor
2.1. Deosebirea materialelor Referat: Clasificarea 2
semiconductoare de metale si materialelor semiconductoare | Comuniciri,
dielectrici Prezentari: derularea 2
2.2. Efectul lui Gunn a) Efectul lui Gunn prezentarii
2.3. Efectul lui Hall b) Efectul lui Hall 2
3. Fenomene de contact
Referate: 2
3.1. Contactul metal-semiconductor a) Contactul metal- Prezentarea
3.2. Eterojonctiunea semiconductor referatelor )
b) Eterojonctiunea
4. Rezistoare semiconductoare
) Derularea
4.1. Termorezistoare Prezentare . . 2
prezentarii
5. Diode semiconductoare
) R . . Portofoliu: 2
5.1. Diode de Tnalta frecvent3 i L . Prezentarea
) a) ,Diode de inalta frecvents” o
5.2. Diode Gunn . . portofoliului 2
b) , Diode Gunn
6. Tranzistoare bipolare
6.1. Scheme echivalente pentru Scheme echivalente elaborate | Prezentarea
sistemele de parametri Y, H si Z schemelor l
6.2. Proprietatile termice si de Referat: Proprietdti termice si | Comunicari
frecventa ale tranzistoarelor de frecventa ale 2
bipolare tranzistoarelor bipolare
6.3. Parametrii h pentru conexiunea Prezentarea 2
EC Proiect individual proiectelor
6.4. Tranzistorul bipolar in regim de Referat: , Tranzistor bipolar in Prezentarea 2
comutator regim de comutatie” referatelor
6.5. Parametrii de exploatare ai Rezumat scris: ,Parametrii de Prezentarea
tranzistoarelor b/p exploatare” rezumatului 2
7. Tranzistoare cu efect de cdmp
7.1. Tranzistoare MOS cu grild izolat3, | Studiu de caz Prezentarea 2
cu canal initial studiului
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7.2. Scheme de conexiune ale Schema pe calculator Prezentarea 2
tranzistoarelor TEC schemelor
8. Tiristoare si tranzistoare unijonctiune (TUJ)
8.1. Diacul Referat: ,Diacul” Prezentarea 2
8.2. Triacul Referat: ,Triacul” referatelor .
8.3. Marcarea dispozitivelor Argumentare orala: ,Marcarea | Expunerea
multijonctiune (DM) DM” argumentarii 2
9. Dispozitive optoelectronice
. Referat despre emitdtoarele
9.1. Tubul cu incandescent3 . P ' 2
. de lumina Prezentarea
9.2. Condensatorul electroluminiscent ) . 2
o . Referat despre dispozitivele referatelor
9.3. Fotodinistorl, fototiristorul
fotoreceptoare cu DMJ 2
9.4. Fotoreceptoare cu fotoefect
. Prezentare: - fotoreceptoare Derularea 2
extern -
cu efect extern; prezentarii
9.5. Optocuploare 2
- optocuploare
10. Bazele microelectronicii
10.1. Elemente de topologie a MCl
10.2. Elemente de optoelectronica
10.3. Elemente de acustoelectronic3
10:4; Elemente de L Prezentari: domeniul Derularea 2
magnetoelectronica si . - o
; e microelectronicii prezentarii 2
crioelectronica
10.5. Elemente de chemotronic3 si 2
~ electronics dielectric3
10.6. Bioelectronica 2
11. Dispozitive de afisaj
11.1. Tubul catodic Rezumat scris: tub catodic, 2
. R . R Prezentarea
11.2. Descarcarea in gaze descarcarea in gaze, tub cu ) 2
i o rezumatului
11.3. Tubul cu neon neon, tiratroane, afisaje 2
11.4. Tiratroane digitale 2
11.5. Afisaje digitale cu gaze Referat despre afisajele cu e 2
o i T ) o Comunicari
11.6. Afisaje cu cristale lichide cristale lichide 1
VIIl. Lucrarile practice recomandate
e . . Numar
Unitati de invatare Denumirea lucrarilor de laborator
ore
1) Rezistoare Studierea varistorului 2
semiconductoare Studierea fotorezistorului 2
Studierea diodelor redresoare 2
2) Diode Studierea diodei Zener si a stabistorului 2
semiconductoare :
Studierea diodei varicap 2
Studierea tranzistorului bipolar in conexiunea baz3 5

comuna (BC)
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3) Tranzistoare Studierea tranzistorului bipolar in conexiunea emitor 5
bipolare comun (EC)

4) Tranzistoare cu Studierea tranzistorului cu efect de cdmp TEC - 2
efect de camp

5) Tiristoare Studierea tiristorului 2

6) Dispozitive Studierea optocuplorului 2
optoelectronice

Total 20

Studierea dispozitivelor semiconductoare include:

simularea (asamblarea) schemei din componente de circuit;

aplicarea tensiunii (curentului) si monitorizarea curentului (tensiunii)
- construirea caracteristicilor de baza;

’

- determinarea parametrilor;
- expunerea concluziilor;
- prezentarea (sustinerea) raportului.

IX. Sugestii metodologice

Continuturile disciplinei dispozitive electronice si microelectronice trebuie s§ fie abordate intr-o
maniera flexibila, diferentiata, tindnd cont de particularitdtile elevilor, precum si de nivelul initial de
pregdtire al acestora. Parcurgerea continuturilor se face in ordinea propusd Tn coloana ,Unitati de
continut”. Numarul de ore alocat fiecirei teme rimane la discretia cadrelor didactice care predau
continutul diciplinei. Acestia vor repartiza timpul in functie de gradul de dificultate al temelor, de
complexitatea materialului didactic utilizat in strategia didacticd si de ritmul de asimilare a
cunostintelor de cdtre elevi. Disciplina dispozitive electronice si microelectronice are o structura
permeabild, deschisa pentru a incorpora alte unititi de invitare, care si formeze cunostinte si abilitati
noi, solicitate pe piata muncii.

Strategii didactice

Pentru a atinge rezultate ale invatarii care sa contribuie la dezvoltarea competentelor profesionale,
strategiile didactice vor fi axate pe activizarea structurilor cognitive si operatorii ale elevilor, pe
exersarea potentialului psihofizic al acestora, pe transformarea elevului in coparticipant la propria
instruire si educatie.
Astfel, la selectarea strategiilor didactice, profesorul va tine cont de urmatoarele principii ale Tnvatarii:

- eleviiinvata cel mai bine atunci cand considers c3 invdtarea raspunde nevoilor lor;

- elevii invatd cand fac ceva si cAnd sunt implicati activ in procesul de invatare;

- elevii au stiluri proprii de invitare, cu viteze diferite si din experiente diferite;

- elevii Tnvatd mai bine atunci cand li se acord3 timp pentru a ,,ordona” informatiile noi si a le

asocia cu ,,cunostintele vechi”.

Metode didactice

Pentru dobandirea de catre elevi a cunostintelor si formarea deprinderilor prevazute, metodele de
predare-invdtare aplicate de profesor vor avea un caracter interactiv si centrat pe elev, cu pondere
sporita pe activitatile de invatare, si nu pe cele de predare.
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Tinand cont de complexitatea disciplinei, pentru a facilita insusirea materialului, se recomands de
utilizat metode interactive ca explicatia, conversatia euristic3, demonstratia, dialogul, cercetdrile
experimentale, precum si diverse forme de lucru: frontal, individual si in echipa.

Activitatile individuale ghidate de profesor vor fi realizate pentru fiecare unitate de continut, elevii vor
primi in acest scop sarcini individualizate. Se recomand3 aplicarea metodelor interactive de lucru cu
elevii, cum ar fi discutia, comunicarea reciprocd, prezentarea.

In activitatile practice, accentul se va pune pe indeplinirea cu exactitate si la timp a sarcinilor de lucru.
Executarea proiectelor in cadrul activitatilor practice va urmari nu numai dezvoltarea abilitatilor
individuale, dar si a celor de lucru in echipa.

Mijloace de invdtare

Pentru a asigura asimilarea mai lesne a materiei si a stimula interesul elevilor fat3 de disciplind si de
specialitate, la predarea continuturilor unitatii de curs se vor folosi pe larg mijloace de invatare precum:
modele de dispozitive electronice, aparate, planse, scheme, desene, prezentiri pe calculator si/sau
televizor.

X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Evaluarea reprezintd modul prin care cadrul didactic va mdsura eficienta intregului proces instructiv-
educativ. Evaluarea urméareste masura in care elevii au atins performantele descrise in standardul de
calificare. Se considerd c3 nivelul de pregatire atins este corespunzitor daci elevul poate demonstra
fiecare rezultat al invatarii in conditiile de evaluare specificate in standardul de calificare siTn prezentul
curriculum.

Evaluarea continud (formativd) a elevilor va fi efectuat de cdtre cadrele didactice pe baza unor probe
explicite, corespunzatoare rezultatelor invatarii scontate.

Formele de organizare a evalu&rii continue sunt: probe orale, scrise, practice.

Metode de evaluare recomandate:
- observarea sistematicd a comportamentului elevilor, care permite evaluarea intelegerii
conceptelor, a capacitatilor, dar si a atitudinilor fatd de o sarcing data;
- autoevaluarea, prin care elevul compari nivelul la care a ajuns cu obiectivele invatarii si isi poate
impune/modifica programul propriu de invatare;
- metoda exercitiilor practice;
- investigatia.

In calitate de instrumente de evaluare pot fi folosite:
- fise de observatie;
- teste cu itemi de completare, itemi cu raspuns scurt, itemi cu alegere multipld, itemi cu alegere
duald, itemi de asociere, itemi de tip intrebdri structurate, itemi de tip rezolvare de probleme;
- fise de autoevaluare;
- fise de evaluare.
Evaluarea sumativd la disciplina dispozitive electronice si microelectronice se desfisoara sub form3 de
examen scris. Testul docimologic va fi axat pe evaluarea domeniului cognitiv si va masura gradul de
atingere a rezultatelor invatarii.

Pentru a fi admis la examen, elevul:
- Vva prezenta portofoliul completat cu produsele studiului individual, prin care se evalueazi
experienta de Tnvdtare individuala a elevului:
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va efectua toate lucrdrile de laborator, prin care se evalueazi cunostintele dobandite la lectiile
teoretice, precum si abilitatile practice de utilizare corespunzitoare a materialelor si a
instrumentelor in vederea executarii sarcinilor.

XI. Resursele necesare pentru desfisurarea procesului de studiu

Orele la disciplina dispozitive electronice si microelectronice vor fi tinute in cabinete de specialitate din

institutia de invatamant, amenajate si dotate cu echipament corespunzator.

Resursele materiale minime necesare pentru a parcurge disciplina sunt:

instrumente si materiale specifice dispozitivelor electronice;

seturi de dispozitive electronice si microelectronice;

videoproiector, calculator, softuri educationale;

televizor.

Xll. Resursele didactice recomandate elevilor

Locul in care poate fi Nurndralde
Nr. Denumirea resursei consultata, accesata exemplare
R rEatlisd disponibile
Lot Floyd. ,Dispozitive electronice”. Teora, I.P. CEEE 5
2003. (laborator)
2. Du v _ . .
T.. a.n|la, M. Ion.esc"u Vaida. ,,C.omponente Si |.P. CEEE (bibliotecs) 50
circuite electronice”. Bucuresti, 1991.
3. b. C. TepwyHcknid. ,OCHOBbI 31EKTPOHUKM 1
MWKPO3NEeKTPOHUKIK". Knues, 1987.
4. W. M. }epebuos. ,,OcHOBbI 31eKTPOHUKN" . I.P. CEEE &5
NeHuHrpag,, 1989. (biblioteca)
5. ®. WN. Bancbypg, I'. A. NaHees, b. H. Cagenbes. |.P. CEEE
»INNEKTPOHHbIE NpubopbI 1 yeuautenn”. (b;biiotecé) 50
Mocksa, 1987.
6. S. Lungu. ,Electronica pentru subingineri”. I.P. CEEE 50
Bucuresti, 1981. (laborator)
7. Instructiuni pentru efectuarea lucrarilor de LP. CEEE
laborator la disciplina , Dispozitive electronice si (Ia;b-orator) 15
microelectronice”, ed. V. Ceaus, CPTC, 2017.
http.//eprofu.ro/electronica/ Internet
http://vega.unitbv.ro/~pana/calc-ti/DEC-
Internet
1/curs-DEC-1/
10. | http://eprofu.ro/electronica/Electronic3
. ) Internet
analogicd, componente electronice
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