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l. Preliminarii

Curriculumul la disciplina Analiza si sinteza dispozitivelor numerice este elaborat in
baza ordinului MEC 768/2024 cu privire la aprobarea Referentialului de corelare a
programelor de studii (specialitatilor) si calificérilor pentru invatdmdntul profesional
tehnic postsecundar si postsecundar nontertiar si a planului de invatamant editia 2024,
aprobat prin Ordinul MEC nr., 1229/2024. Disciplina Analiza si sinteza dispozitivelor
numerice este un element formativ al pachetului curricular pentru calificirile din
domeniul de formare profesionald Utilizarea calculatorului si face parte din
componenta fundamentald a planului de invdtdamant la programul de studii 0611.1
Calculatoare.

Scopul disciplinei Analiza si sinteza dispozitivelor numerice consta in formarea la elevi a
competentelor de analiza si implementare a circuitelor logice si a sistemelor numerice
utilizate in domeniul tehnicii de calcul. Disciplina contribuie la dezvoltarea gandirii
logice si tehnice, la aplicarea metodelor de sinteza a dispozitivelor numerice si la
pregdtirea profesionala corespunzitoare a unui absolvent al IPT.

Pentru demararea procesului instructiv la disciplina Analiza si sinteza dispozitivelor
numerice sunt necesare cunostintele dobandite la urmatoarele discipline: Materiale,
componente si circuite pasive; Electrotehnica; Dispozitive electronice; Circuite
electronice fundamentale.

Il. Motivatia, utilitatea disciplinei pentru dezvoltarea profesionala

Curriculumul la disciplina Analiza si sinteza dispozitivelor numerice reprezinti
documentul normativ de baza care descrie conditiile invatarii si performantele ce
trebuie atinse la disciplind, exprimate in termeni de cunostinte si abilitati.

Prin studierea disciplinei Analiza si sinteza dispozitivelor numerice se urmareste
formarea la elevi a urmatoarelor valori si atitudini:

adaptarea la cerintele pietei muncii si la dinamica evolutiei tehnologice;

- stimularea curiozitétii pentru investigarea unor fenomene sau procese;
- dezvoltarea si manifestarea gandirii autonome, critice si creative in domeniul
tehnic;
- respectarea standardelor in vigoare referitoare la asigurarea calitatii produselor
si serviciilor;
- constientizarea aplicarii in practica a materiei studiate.
Studierea acestei discipline contribuie la formarea cunostintelor, abilitatilor si
deprinderilor elevilor privind principiile de functionare, analiza si proiectarea
circuitelor logice combinationale si secventiale, utilizate in sistemele digitale. Disciplina
asigura intelegerea conceptelor fundamentale ale logicii booleene, a metodelor de
simplificare si sinteza a circuitelor numerice, precum si aplicarea practica a acestora in
realizarea dispozitivelor digitale si a structurilor de comand3 si control din tehnicii de

calcul.



Analiza si sinteza dispozitivelor numerice este unul din modulele de baz3 care
contribuie la formarea competentelor profesionale si creeaz3 preconditii pentru
studierea urmatoarelor unitati de curs:

5.06.0.016 Arhitectura si asamblarea sistemelor de calcul;

5.07.0.017 Sisteme cu microprocesoare si microcontrolere;

5.07.0.018 Mentenanta, diagnosticarea si depanarea calculatoarelor;

5.07.0.019 Retele de calculatoare;

5.08.0.022 Echipamente periferice.

Il. Competentele profesionale specifice disciplinei

Disciplina Analiza si sinteza dispozitivelor numerice va contribui la formarea
rezultatelor fnvatarii descrise in Standardul de calificare Tehnician pentru suportul
tehnic al calculatoarelor, care, la randul lor, vor asigura formarea competentelor
profesionale specificate in standardul ocupational:

Rezultate ale invatarii (Rl) din standardul de Competente profesionale (CP) din

calificare standardul ocupational

==

S2. Integreaza componente hardware intr-un sistem
existent sau complet nou

K1. Tehnici de analiza a functionalitatii componentei
hardware

CP3. Implementarea solutiilor

CP1. Integrarea componentelor hardware

|
)
|
|

Pentru a atinge acest rezultat invatarii din Standardul de calificare Tehnician pentru
suportul tehnic al calculatoarelor, dupd studierea modulului Analiza si sinteza
dispozitivelor numerice, elevii vor fi capabili:
* sa identifice si sa interpreteze structura si functionarea circuitelor logice de
baza;
» saanalizeze circuite logice combinatorii si secventiale:
+ sa aplice metode de sintezd logicd in realizarea si optimizarea dispozitivelor
numerice;
* sa asambleze si sa verifice functional dispozitive numerice simple utilizind

circuite integrate digitale.

IV. Administrarea disciplinei

Numarul de ore

Modalitatea Nr

Semestrul Contact direct Lucrul de svaluars | cradits

Total

Prelegeri | Laborator | individual

Vv 180 60 30 90 examen 6




V. Unittile

de invatare

Aptitudini

Unitati de continut

1. Numere si codare

- Diferentierea sistemele de numerare
pozitionale (binar, zecimal, octal,
hexazecimal)

- Efectuarea corectd a conversiei
numerelor intre diferite sisteme de
numerare

- Realizarea operatii aritmetice de baz3
(adunare, scadere, inmultire, impartire) in
sistemele binar, octal si hexazecimal,

- Aplicarea notiunile de cod invers si cod
complementar pentru reprezentarea
numerelor negative

- Efectuarea corecta a operatiilor

aritmetice cu semn.

1.1 Sisteme de numerare pozitional.
Transferul numerelor dintr-un sistem de
numerare in altul.

1.2 Operatii aritmetice in sistemul binar,
octal si hexazecimal.

1.3 Codarea numerelor binare.

1.4 Operatii aritmetice in cod invers si
complementar.

2. Bazele algebrei logice

Descrierea functiilor logice elementare
(AND, OR, NOT, NAND, NOR, XOR, XNOR)
prin simboluri, tabele de adevar si expresii
logice.

- Aplicarea legilor si teoremelor algebrei
logice pentru transformarea si
simplificarea expresiilor logice complexe.
Reprezentarea corecta a functiilor
logice in diverse forme (algebric3,
tabelara, grafica, schematicd),

Utilizarea diagramei Karnaugh pentru
simplificarea functiilor logice

2.1 Functii logice elementare.

2.2 Legile algebrei logice.

2.3 Formele de reprezentare a functiilor
logice.

2.4 Minimizarea functiilor logice pe cale
analitica.

2.5 Minimizarea functiilor logice cu
ajutorul diagramei Karnaugh.

3. Circuite logice

combinationale

- Elaborarea circuitelor logice cu o
singura iesire
- Realizarea sintezei circuitelor logice

utilizand porti SI-NU (NAND)

- Realizarea sintezei circuitelor logice
utilizand porti SAU-NU (NOR)

- Explicarea principiului de functionare
codificatorului

- Explicarea principiului de functionare
decodificatorului

- Realizarea sintezei decodificatorului cu
sapte segmente

- Explicarea principiului de functionare a
multiplexorului/ demultiplexorului

- Descrierea principiului de functionare
a comparatorului numeric

3.1 Sinteza circuitelor logice cu o singura
iesire.

3.2 Sinteza circuitelor logice cu cu porti
logice SI-NU.

3.3 Sinteza circuitelor logice cu cu porti
logice SAU-NU.

3.4 Sinteza codificatorului.

3.5 Sinteza decodificatorului.

3.6 Sinteza decodificatorului cu sapte
segmente.

3.7 Sinteza multiplexorului.

3.8 Sinteza demultiplexorului.

3.9 Sinteza comparatorului numeric.

3.10 Sinteza sumatorului.

3.11 Convertoarele de cod




Aptitudini

Unitdti de continut

Descrierea principiului de functionare
a sumatorului binar

Descrierea principiului de functionare
a convertoarelor de cod

4. Circuite logice secventiale

- lIdentificarea tipurilor de bistabile (RS,
D, JK, T)

- Explicarea principiului de functionare
ale bistabilelor pe baza tabelelor de
tranzitie si a diagramelor temporale.

- Realizarea sintezei circuitelor bistabile
- Explicarea principiului de functionare a
bistabilelor de tip MASTER-SLAVE

= Descrierea principiului de functionare
al numaratoarelor asincrone

= Analiza functionarii numaratoarelor
asincrone cu capacitate arbitrara de
numarare

- Explicarea principiului de functionare al
numadrdtoarelor sincrone

- Realizarea sintezei numaritoarelor
sincrone cu numarare prin incrementare,
decrementare si reversibil3

- Explicarea principiului de functionare al
registrelor de deplasare

4.1 Sinteza bistabilelor de tip: R-S, D, J-K si
T,
4.2 Analiza bistabilelor cu structurs
MASTER-SLAVE.
4.3 Analiza numaratoarelor asincrone:
- CU humarare prin incrimentare.
- CU humarare prin decrementare.
- reversibile.
- CuU capacitate arbitrara de numéarare.
4.4 Analiza numaratoarelor sincrone:
- CU numarare prin incrimentare.
- Cu numdrare prin decrementare.
- reversibile.
- CU capacitate arbitrara de numérare.
4.5 Registre de deplasare:
- de la stanga la dreapta.
- de la dreapta la stanga.
4.6 Registre de memorie.
4.7 Registre combinate.
4.8 Registre universale.

5. Circuite d

e memorie

- Definirea conceptului de memorie
digitala si rolul ei intr-un sistem numeric.
- Clasificarea memoriile in functie de
caracteristici si domeniu de utilizare.

- Explicarea functionarii diferitelor tipuri
de memorii ROM.

- Identificarea aplicatiilor specifice ale
fiecarui tip de memorie nevolatila,

- Analizarea diferentelor dintre tipurile
de memorie RAM.

- Explicarea rolului memoriei RAM in
functionarea sistemelor numerice.

- Explicarea mecanismului de adresare si
selectare a celulelor de memorie.

- ldentificarea modulelor moderne de
memorie si specificatiile tehnice
principale.

5.1 Notiuni generale despre memorii
digitale. Tipuri de memorii. Parametrii
memoriilor. Rolul si functiile memoriei
intr-un sistem de calcul

5.2 Memoriile ROM. Tipuri de ROM.
Structura si functionarea memoriilor
ROM. Utilizarea memoriei ROM in
sisteme numerice.

5.3 Memoriile RAM. Tipuri de RAM.
Structura si functionarea memoriilor
RAM. Utilizarea memoriei RAM in
sisteme numerice.

5.4. Organizarea si adresarea memoriilor.
Structura interna. Codurile de adres3 si
decodoarele de adresare. Organizarea
memoariei in sisteme numerice
complexe.

5.5 Module de memorie. Formate si
module moderne de memorie.
Parametrii de performanta




VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invitare

[ BT T e e
Unitati de invitare Numarul de ore W
Nr. Total Contact direct
crt. = Lucrul
Prelegeri | "3t/ | jndividual
Laborator
1. [Numere si codare 16 8 - 8
2. |Bazele algebrei logice 28 10 - 18
3. [Circuite logice combinationale 64 18 18 28
4. | Circuite logice secventiale 56 16 12 28
5. |Circuite de memorie 16 8 - 8
Total ‘ 180 60 30 90 |
- \ |

VIl. Studiu individual ghidat de profesor

-
Materfl p:er'ltru studiul Produse de Madalitsti de evaluare '
individual elaborat
1. Numere si codare

1.1 Transferul numerelor in e intelegerea enuntului
diverse sisteme de numeratie exercitiului.
1. 2 Operatii aritmetice in cod e Corectitudinea strategiei
invers si complimentar Exercitiu rezolvat [rezolutive.
1.3 Operatii aritmetice cu e Corectitudinea rezultatelor. |
numere reprezentate in  Modul de prezentare a |
virguld mobild rezultatelor. i

2. Bazele algebrei logice

2.1 Forme de reprezentare a i
functiilor logice * Intelegerea enuntului

2.2 Minimizarea functiilor exercitiului.
logice prin metoda e Corectitudinea strategiei
analitica rezolutive.

2.3 Minimizarea functiilor Exercitiu rezolvat |e Corectitudinea rezultatelor.
logice cu ajutorul e Modul de prezentare a
diagramei Karnaugh. rezultatelor,

2.4 Minimizarea functiilor ¢ Modul de interpretare a ,
logice prin metoda Quine rezultatelor.

McCluskey




3.1 Sinteza circuitelor logice cu
0 singura iesire (2SI-NU, 2
SAU-NU) ,

F Materii pentru studiul Produse de litsti 7
individual elaborat Modalitati de evaluare ‘I

3. Circuite logice combinationale 7

o

3.2 Sinteza decodificatorului

3.3 Sinteza multiplexorului

3.4 Sinteza demultiplexorului

3.5 Sinteza comparatorului
numeric

3.6 Sinteza detectorului de

paritate ‘

3.7 Sinteza sumatorului cu ‘
transport anticipat

Studiu de caz Prezentare produs final

4. Circuite logice secventiale |

4.1 Sinteza bistabilelor

4.2 Conversia circuitelor
basculante bistabile

4.3 Numaratoare asincrone cu
modul diferit de numarare

4.4 Numaratoare sincrone cu Studiu de caz Prezentare produs final
modul diferit de numarare

4.5 Registre de memorie

4.6 Registre de deplasare

4.7 Registre combinate |

4.8 Registre universale

5. Circuite de memorie

5.1 Memorii e Definirea siintelegerea .
semiconductoare. Parametrii. problemei investigate. ‘
Functionarea memoriilor e Alegerea metodelor folosite

5.2 Memorii RAM pentru investigatie.

5.3 Memorii ROM Investigatia  |e Comentariul comparativ al

surselor de documentare.
e Interpretarea personala a
rezultatelor cercetarii;

e Modul de prezentare.

Nota: Termenele de realizare a studiului individual ghidat de profesor vor fi specificate

in Planul de lunga durata.



VIII. Lucrarile de laborator recomandate

Unitati de invatare Lista lucrarilor de laborator Orej
I1. Analiza circuitelor logice elementare. |
2. Sinteza circuitelor logice utilizand porti logice S-NU | |
(NAND) |
3. Sinteza circuitelor logice utilizand porti logice SAU- /
NU (NOR)
1. Circuite logice 4. Implementarea convertorului binar-complementar,
combinationale utilizand circuite logice elementare. =
5. Analiza decodorului.
6. Analiza multiplexorului/ demultiplexorului.
7. Analiza demultiplexorului.
8. Analiza comparatorului.
9. Analiza sumatorului.
1. Elaborarea si testarea circuitelor basculante
bistabile i
2. Analiza functionarii  bistabilelor cu structurs
MASTER-SLAVE.
2. Circuite logice 3. Elaborarea si testarea numératoarelor binare cu 1 ‘
secventiale Nmax = 2"
4. Elaborarea si testarea numdaritoarelor binare cu
Nmax # 2",
5. Analiza functionarii registrelor de memorie.
6. Analiza registrelor de deplasare cu reactie
Total 30

IX. Sugestii metodologice

Continuturile disciplinei Analiza si sinteza dispozitivelor numerice trebuie s3 fie
abordate intr-o manierd flexibila, diferentiats, tinand cont de particularitatile
colectivului cu care se lucreazd si de nivelul initial de pregatire. Parcurgerea
cunostintelor se face in ordinea redata in coloana ,Unitati de continut”. Numarul de
ore alocat fiecarei teme rdmane la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul disciplinei, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte
anterioare ale colectivului cu care lucreazs, de complexitatea materialului didactic
implicat in strategia didacticd si de ritmul de asimilare a cunostintelor de catre
colectivul instruit. Disciplina Andaliza si sinteza dispozitivelor numerice are o structurs
elasticd, deci poate incorpora, in orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau

resurse didactice.

Structurati continutul unitatii de curs intr-o manierd logica si progresiva. Asigurati-va
ca continutul acopera temele esentiale, cum ar fi: elemente de algebrs logica, circuite
logice combinationale, circuite logice secventiale, circuite de memorie.

Folositi exemple concrete si studii de caz relevante pentru a ilustra conceptele

teoretice si pentru a demonstra aplicatiile practice ale circuitelor logice combinationale

10



$i secventiale. Aceasta va ajuta elevii s inteleagd modul in care teoria se traduce n
realitate si s& aplice cunostintele in contexte specifice.

Promovati invatarea activa prin intermediul exercitiilor practice, a proiectelor sj a
experimentelor. Asigurati-vi c3 elevii au oportunitatea de a testa circuite digitale si de
a explora aplicatii concrete.

Incurajati colaborarea si lucrul in echipa in timpul proiectelor si a activitatilor practice.
Lucrarile de laborator sunt adesea un efort colectiv, iar lucrul in echipa poate
imbunatati capacitatea elevilor de a rezolva probleme complexe si de a-si comunica
ideile.

Furnizati resurse adecvate, cum ar fi manuale, materiale de laborator, software de
simulare si alte instrumente necesare pentru elevi. Asigurati-vd c3 acestea sunt
accesibile si ca sustin procesul de invatare,

Fiti deschisi la actualizarea si adaptarea curriculumului pe masuri ce tehnologia si
practicile din domeniul dispozitivelor numerice evolueaza. Mentineti-va la curent cu
noile tendinte si descoperiri si ajustati curriculumul in consecintd.

X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Evaluarea rezultatelor invatdrii este impliciti demersului pedagogic curent si

urmadreste masura in care au fost dobandite cunostintele si formate deprinderile.

Evaluarea permite atat profesorului, cat si elevului s§ cunoasci nivelul de achizitionare

a deprinderilor si cunostintelor, s3 identifice lacunele si cauzele lor, sa realizeze un

feed-back eficient in vederea reglarii procesului de predare-invatare. Evaluarea

continua a elevilor va fi realizatd de catre cadrele didactice pe baza unor probe
explicite, corespunzatoare deprinderilor vizate, iar ca metode de evaluare
recomandam:

¢ observarea sistematicd a comportamentului elevilor, care permite evaluarea
conceptelor, capacitatilor, atitudinilor fata de o sarcina data;

e investigatia;

* autoevaluarea, prin care elevul compara nivelul la care a ajuns cu obiectivele si
standardele educationale si isi poate impune/modifics programul propriu de
invatare;

* metoda exercitiilor practice.

Cainstrumente de evaluare pot fi folosite:

e fise de observatie

* fise cuintrebari tip grila, intreb&ri cu alegere multipla, intrebari de completare

* fise de autoevaluare

e lucrdri de laborator - prin care se evalueazi ce au insusit la lectiile de teorie,
utilizarea corespunzdtoare a bibliografiei parcurse, a materialelor sia
instrumentelor.

* portofoliul, ca instrument de evaluare flexibil, complex, integrator, se sugereazd a

fi utilizat in evaluarea finala.

11
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examen ca forma de evaluare finals.

XI. Resursele necesare pentru desfdsurarea procesului de studiu

Orele la disciplina Analiza si sinteza dispozitivelor numerice se recomanda a se

desfdsura in cabinete de specialitate din unitatea de invétamant, amenajate si dotate
cu echipament corespunzitor.

. . L Ne
Nr. crt, Denumirea resursei 3
(buc.)
1. | Calculatoare conectate I3 reteaua globala Internet. 1/elev
2, Standuri specializate pentru studierea circuitelor numerice 172 elevi;{
3. | Circuite integrate cu porti logice de tip: NU, S, SI-NU, SAU, 4/stand de
|
SAU-NU, SAU-EXLUSIV ‘ laborator |
i
4. | Circuite integrate cu functii de: decodificare, multiplexare, 1 4/stand de |
Sumatoare, comparatoare, bistabile, numéaratoare, registre i laborator |
|
5. | Sursd de alimentare - 5V/2A 1/ stand de |
laborator
6. | Multimetru 1/ stand de
B laborator

Xll. Resursele didactice recomandate elevilor

Locul n care poate fi

Nr, ’ : i N
¢ Denumirea resursei consultatd/ accesata/
crt. “
procurata resursa
1. |Gheorghe Toacse, Dan Nicula. Electronica Digitala -

Dispozitive, Circuite, Proiectare (Vol 1, vol 1), Ed.
Tehnica, 2005.

Biblioteca, CEEE

2. |Barry Wilkinson ,Electronica Digitald” Bazele
proiectarii. Traducere de Dan Tudorascu. Teora Biblioteca, CEEE
2002, 190p.

3. |Hintea S., Festila Lelia, Cirlugea Mihaela Circuite
integrate digitale. Culegere de probleme. Editura Biblioteca, CEEE
Casa Cartii de Stiinta, Cluj-Napoca, 2000

4. |Valeriu Blaja, , Tehnica degitald”. Ed. ,Valinex”, Biblioteca, CEEE,
Chisindu 2003, 269 pagini. Colegiul Politehnic Balti

5. L|udmnla Gremallsc:u, Iurile -{\’/—IOEZHHL.{ StruEtura si Biblioteca, CEEE,
fur?c:"guznarea e e Colegiul Politehnic Bilti
Chisindu 1996, 217 pagini.

6. |G. Stefan Circuite integrate digitale. Buc. Intergraph

1993, 406p.

Biblioteca, CEEE

12



Nr.

Denumirea resurseij
crt.

Locul in care poate fi
consultata/ accesata/
procurata resursa

7. |S. lonel Introducere practici in electronics.
Timisoara, editura de vest 1984, 336p

Biblioteca, CEEE

8. |Onagunii KO. ®. AHanorosas u unpposasn
3NEKTPOHMKa (NonHbIN Kypc): - M.: Topayaa auHus
— Tenekom, 2002. - 768 cTp.

Biblioteca, CEEE

9. [Rusu Constantin, Electronica digitala. Bistrita 2017

https://eprofu.ro/docs/elect
ronica/carti/auxiliar-
electronica-digitala.pdf

10. | Dan Nicula Circuite digitale

www.dannicula.ro/ed

11. |Yve EH VH, ,, I/TEKTPOHUKA”

Colegiul Politehnic Balt;i
Server local al institutiei,
format electronic

12 Colegiul Politehnic Balti

Electronica digitala Server local al institutiei,
format electronic

13. Colegiul Politehnic B3lti

Carmen Musat, Circuite electronice in tehnica de
calcul

Server local al institutiei,
format electronic
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