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. Preliminarii

Modulul ,,Proiectarea asistata de calculator” face parte din domeniul Tnvatamantului profesional tehnic
post-secundar si cel dual, contribuind la formarea specialistilor pentru calificarea de tehnician in retele de
calculatoare. Acest modul vizeaza dezvoltarea competentelor necesare utilizarii aplicatiilor informatice
specializate pentru proiectarea, modelarea si documentarea retelelor si echipamentelor de calcul.
Absolventii vor putea utiliza programe de tip CAD (Computer-Aided Design) si alte instrumente digitale
pentru a crea scheme tehnice, planuri de instalare si configuratii de retea, contribuind astfel la realizarea
unor solutii eficiente si conforme cu standardele din domeniul IT si telecomunicatii.

Functiile Curriculumului. Functiile de baza ale Curriculumului sunt:
- act normativ al procesului de predare, invatare, evaluare si certificare in contextul
unei pedagogii axate pe competente;

- reper pentru proiectarea didactica si desfasurarea procesului educational din
perspectiva unei pedagogii axate pe competente;

- componenta de baza pentru elaborarea strategiei de evaluare si certificare;
- orientare a procesului educational spre formare de competente la elevi;

- componenta fundamentala pentru elaborarea manualelor tiparite, manualelor
electronice, ghidurilor metodologice, testelor de evaluare.

Beneficiarii Curriculumului. Curriculumul este destinat:
- profesorilor din institutiile de Tnvatamant profesional tehnic post secundar;

- autorilor de manuale si ghiduri metodologice;
- elevilor care Tsi fac studiile la specialitatea in cauza;
- membrilor comisiilor pentru examenele de calificare;

- membrilor comisiilor de identificare, evaluare si recunoastere a rezultatelor
fnvatarii, dobandite in contexte non-formale si informale.

Scopul principal al modulului este de a dezvolta capacitatea elevilor de a utiliza programe specializate de
proiectare in realizarea si documentarea solutiilor tehnice pentru retelele de calculatoare. Modulul
sprijind formarea unei gandiri tehnice si vizuale, a abilitatilor de analiza si planificare a infrastructurii IT,
precum si familiarizarea cu bune practici si reglementari din domeniul proiectarii asistate.

Prin parcurgerea acestui modul, elevii vor dobandi competentele necesare pentru a contribui eficient la
proiectarea si implementarea retelelor de calculatoare, pregatindu-se atat pentru integrarea pe piata
muncii, cat si pentru continuarea studiilor in domeniul tehnologiilor informationale si comunicatiilor.

La finalul modulului, elevii vor fi pregatiti sa utilizeze aplicatii de proiectare asistata pentru realizarea
planurilor si schemelor retelelor de calculatoare, sa interpreteze si sa creeze desene tehnice digitale,
contribuind astfel la proiectarea, instalarea si intretinerea sistemelor informatice. Aceste competente vor
facilita integrarea absolventilor in sectorul tehnic, dar si continuarea studiilor in domeniul tehnologiilor
informatiei si comunicatiilor.



Il. Motivatia, utilitatea unitatii de curs pentru dezvoltarea profesionala

Unitatea de curs , Proiectarea asistatd de calculator” reprezinta documentul normativ de baza care
descrie conditiile Tnvatarii si performantele ce trebuie atinse, exprimate in competente, continuturi si
activitati de invatare.

Proiectarea asistata de calculator este indispensabilad oricarui specialist din domeniul tehnic, pentru a-i
permite interpretarea corectd, unitara si obiectiva a elementelor privind proiectarea, executia, controlul
si exploatarea oricarui produs tehnic.

Studiul acestei discipline ofera elevilor cunostinte, abilitati si deprinderi referitoare la citirea,
reprezentarea si interpretarea desenelor tehnice (schite, desene de reper, subansambluri, desen de
ansamblu), cu referire, in deosebi, la modul de realizare a proiectiilor, cotarea, hasurarea, specificatiile
tehnologice, structura indicatorului si a tabelului de componenta, citirea, reprezentarea si intelegerea
schemelor electrice, cu referire, in deosebi, la identificarea si explicitarea simbolurilor componentelor
acestora. Astfel, se urmareste formarea la elevi a urmatoarelor valori si atitudini:

— Adaptarea la cerintele pietei muncii si la dinamica evolutiei tehnologice;

— Stimularea curiozitatii pentru investigarea unor fenomene sau procese;

— Dezvoltarea si manifestarea gandirii autonome, critice si creative Tn domeniul tehnic;

— Respectarea standardelor in vigoare referitoare la asigurarea calitatii produselor si serviciilor;
— Formarea si dezvoltarea imaginatiei spatiale;

— Dezvoltarea si manifestarea simtului estetic in design-ul industrial;

— Constientizare a importantei standardizarii in domeniul tehnic.

Studierea disciplinei Tn cauza are un rol important in formarea competentelor profesionale, impactul pe
care 1l va avea insusirea disciplinei este foarte mare in crearea preconditiilor de studiere a urmatoarelor
discipline prevazute de planul de invatamant si in dezvoltarea unei cariere profesionale de succes.

lll. Competentele profesionale si rezultatele invatarii

n cadrul modulului va fi format3 si dezvoltatd urmatoarea competentd profesionals:
CP2. Elaborarea schemei fizice de instalare a retelei.

Absolventul programului la atribuirea calificarii poate:

Ri2. Proiecta schema fizicd detaliatd a retelei, utilizdnd software specializat si respectand
standardele tehnice internationale si cerinte de securitate.

Dupa finalizarea acestui modul, elevul va fi capabil sa:
Ri1. Elaboreze scheme fizice si logice utilizand software CAD specifice.
Ri2. Deseneze trasee de cablare in planuri tehnice, respectand normele tehnice.
Ri3. Integreze simboluri standardizate in proiecte pentru facilitarea implementérii proiectelor.
Ri4. Exporte si pregiteasca documentatia CAD pentru printare si utilizare pe teren.



IV. Administrarea unitatii de curs

Tnvatdmant clasic (4 ani)

Numarul de ore

) Forma de | Numarul de
Semestrul Contact direct Studiu .
Total ore o evaluare credite
Teorie Laborator | individual
Vi 90 30 30 30 Examen 3
Tnvatdmant clasic (2 ani)
Numarul de ore
3 Forma de | Numarul de
Semestrul Contact direct Studiu .
Total ore o evaluare credite
Teorie Laborator | individual
Il 120 30 30 60 Examen 4
Tnvitdmant dual (2 ani)
Numarul de ore
Semestrul - o Forma de | Numarul de
n ir i .
Total ore ontact direct Studiu evaluare credite
individual
T IT IP
I 210 120 60 60 90 Examen 7
V. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare
Tnvatdmant clasic (4 ani)
Numarul de ore
Nr. U] A P :
Unitati de invatare Contact direct Studiu
crt. Total ore s
Teorie Laborator individual
1. |Notiuniintroductive. Obiectul Desenul 99 8 3 6
Tehnic. Soft-ul AutoCAD.
2. | Constructii geometrice in desenul tehnic.
. . . 12 2 4 6
Comenzi de editare a desenelor tehnice.
3. | Notiuni de desen tehnic proiectiv.
Vizualizarea, afisarea si imprimarea 8 4 2 2
desenelor.
4. |Bazele desenului tehnic industrial.
Reprezentarea formelor constructive 22 6 10 6
tehnice in vedere si in sectiune.
5. |Desene tehnice industriale ale pieselor. 6 4 0 2




Comenzi de editare a desenelor tehnice.

Numarul de ore
Nr. L A R £ .
Unitati de invatare Contact direct Studiu
crt. Total ore o
Teorie Laborator individual
6. |Desen electrotehnic. SlmbeIurl grafice in 12 4 4 4
scheme. Scheme. Block-uri.
7. |Elemente de baza privind modelarea 3D. 8 2 2 4
Total 90 30 30 30
Tnvatdmant clasic (2 ani)
Numarul de ore
Nr.
Unitati de invatare Contact direct Studiu
crt. Total ore AT
Teorie Laborator individual
1. |Notiuniintroductive. Obiectul Desenul
) 28 8 8 12
Tehnic. Soft-ul AutoCAD.
2. | Constructii geometrice in desenul tehnic.
. . ) 18 2 4 12
Comenzi de editare a desenelor tehnice.
3. | Notiuni de desen tehnic proiectiv.
Vizualizarea, afisarea si imprimarea 10 4 2 4
desenelor.
4. |Bazele desenului tehnic industrial.
Reprezentarea formelor constructive 28 6 10 12
tehnice in vedere si in sectiune.
5. |Desene tehnice industriale ale pieselor. 8 4 0 4
6. |Desen electrotehnic. Simboluri grafice in
. 16 4 4 8
scheme. Scheme. Block-uri.
7. |Elemente de baza privind modelarea 3D. 12 2 2 8
Total 120 30 30 60
Tnvatdmant dual (2 ani)
Numarul de ore
Nr.
Unitati de invatare Contact direct Studiu
crt. Total ore L
IT IP individual
1. |Notiuniintroductive. Obiectul Desenul
. 50 16 16 18
Tehnic. Soft-ul AutoCAD.
2. | Constructii geometrice Tn desenul tehnic.
26 4 4 18




Numarul de ore

Nr.
Unitati de invatare Contact direct Studiu
crt. Total ore ST
IT IP individual
3. | Notiuni de desen tehnic proiectiv.
Vizualizarea, afisarea si imprimarea 22 8 8 6
desenelor.
4. |Bazele desenului tehnic industrial.
Reprezentarea formelor constructive 42 12 12 18
tehnice in vedere si in sectiune.
5. | Desene tehnice industriale ale pieselor. 22 8 8 6
6. |Desen electrotehnic. Simboluri grafice in
. 28 8 8 12
scheme. Scheme. Block-uri.
7. |Elemente de baza privind modelarea 3D. 20 4 4 12
Total 210 60 60 90




VI. Unitatile de invatare

Unitati de competenta

Unitati de continut

Abilitati

1. Notiuniintroductive. Obiectul Desenul Tehnic. Soft-ul AutoCAD

UC1. Aplicarea elementelor de 1.1 Norme generale: Al. intelegerea normelor generale ale desenului tehnic, inclusiv a
standardizare in reprezentarile - Obiectul si scopul desenului tehnic formatelor, scarilor numerice si indicatoarelor utilizate.
grafice. - Formatele desenelor tehnice A2. Operarea cu interfata AutoCAD, prin lansarea aplicatiei,

- Scari numerice explorarea componentelor principale si personalizarea spatiului

- Indicatoarele folosite in desenul tehnic de lucru.

1.2 Lansarea AutoCad A3. Utilizarea meniurilor principale AutoCAD (File, Edit, Window,

1.3 Interfata AutoCad Help) pentru gestionarea fisierelor si configurarea optiunilor de

- Familiarizarea cu interfata AutoCad lucru.

- Personalizarea interfetei A4. Aplicarea diferitelor metode de navigare in desen pentru o

1.4  Studiul meniurilor: File, Edit, Window, Help vizualizare eficienta a elementelor grafice.

ale programului AutoCad A5. Executarea comenzilor prin diverse metode de lansare (de la

1.5 Navigarea prin desen tastatura, bara de instrumente, meniu contextual etc.).

1.6 Modalitati de lansare a comenzilor A6. Introducerea si manipularea corecta a datelor necesare in

1.7 Introducerea datelor procesul de realizare a desenelor tehnice in AutoCAD.

1.8 Salvarea desenelor A7. Configurarea regimurilor de lucru precum SNAP, GRID, ORTHO,

1.9 Regimurile de lucru: SNAP, GRID, ORTHO, POLAR, OSNAP, OTRACK, LWT pentru cresterea preciziei in desen

POLAR, OSNAP, OTRACK, LWT

UC2. Crearea entitatilor de 1.10 Linii folosite Tn desenul tehnic. A8. Identificarea si utilizarea corecta a liniilor specifice desenului
baza. 1.11 Stabilirea mediului de desenare tehnic in functie de semnificatia si scopul acestora.

1.12 Llayer-e A9. Stabilirea corecta a mediului de desenare Tn AutoCAD, conform

- Definirea layer-lor cerintelor unui proiect tehnic.
- Proprietitile straturilor in AutoCad A10. Definirea si gestionarea layer-elor (straturilor) in AutoCAD pentru
1.13 Comenzi de desenare a entitatilor de baza. organizarea eficienta a elementelor din desen.
' All. Modificarea proprietatilor layer-elor, precum culoare, tip de linie si

- Comenzi pentru desenare rapida si cu un grad

de precizie Tnalt

grosime, pentru a evidentia componentele desenului.




Unitati de competenta Unitati de continut Abilitati
1.14 Utilizarea sistemului de coordonate. Al12. Aplicarea comenzilor de desenare a entitatilor de baza (linie, cerc,
arc, polilinie etc.) in mod rapid si precis.
A13. Utilizarea tehnicilor de desenare cu precizie ridicata, prin
combinarea comenzilor de baza cu instrumentele de regim (ex.
ORTHO, SNAP).
Al4. Aplicarea sistemului de coordonate cartezian si polar pentru
localizarea si trasarea exacta a obiectelor in spatiul de lucru
AutoCAD
UC3. Editarea textului. 1.15 Scrierea in desenul tehnic. A15. Aplicarea regulilor de scriere in desenul tehnic conform
1.16 Adnotari in forma de text in AutoCad. standardelor grafice utilizate.
1.17 Comenzile meniului Annotate Al6. Inserarea si formatarea adnotarilor textuale in AutoCAD utilizand
1.18 Enumerarea si definirea stilurilor de text. comentzile specifice.
Al7. Definirea si gestionarea stilurilor de text prin comenzile din meniul
Annotate pentru o prezentare clara si coerenta a informatiilor.
UC4. Precizarea si respectarea 1.19 Cotarea desenelor tehnice. A18. Aplicarea regulilor de cotare in desenul tehnic, conform
regulilor de cotare. 1.20 Comenzile meniului Annotate standardelor de reprezentare grafica.
1.21 Crearea stilurilor de cotare. A19. Utilizarea comenzilor din meniul Annotate pentru inserarea si
1.22 Particularitatile actualizarii si modificarii gestionarea cotelor in AutoCAD.
cotelor. A20. Crearea si personalizarea stilurilor de cotare pentru adaptarea la
cerintele diferitelor tipuri de proiecte.
A21. Modificarea si actualizarea cotelor existente, mentinand
corectitudinea si claritatea informatiei tehnice.
2. Constructii geometrice in desenul tehnic. Comenzi de editare a desenelor tehnice.
UC5. Divizarea si racordarea 2.1 Divizari. A22. Aplicarea comenzilor de divizare a entitatilor grafice in scopul
elementelor de constructii. 2.2 Racordari. obtinerii formelor dorite in desenul tehnic.
2.3 Comenzi pentru divizarea entitatilor de baza. A23. Executarea racordarilor si tesiturilor intre elementele geometrice
2.4 Studierea comenzii Array. cu ajutorul comenzilor specifice (Fillet, Chamfer).
2.5 Comenzi pentru realizarea racordarilor si A24. Utilizarea comenzii Array pentru realizarea distributiei regulate a
tesiturilor. obiectelor in desen.
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Unitati de competenta

Unitati de continut

Abilitati

2.6 Studierea comenzilor Fillet si Chamfer A25. Manipularea entitatilor grafice utilizand comenzi de editare de
2.7 Comenzi de editare a desenelor: Copy, Move, baza: Copy, Move, Rotate.
Rotate, Trim, Break, Mirror, Offset, Erase, A26. Modificarea contururilor desenelor prin utilizarea comenzilor Trim,
Explode. Break, Offset.
A27. Aplicarea comenzilor Mirror si Erase pentru generarea si
eliminarea simetriilor sau elementelor nedorite.
A28. Decompozitarea obiectelor complexe cu ajutorul comenzii Explode
pentru a permite editarea individuala a componentelor.
3.

Notiuni de desen tehnic proiectiv. Vizualizarea, afisarea si imprimarea desenelor.

UC6. Reprezentarea corpurilor
geometrice simple n proiectie
ortogonala.

3.1 Sisteme de proiectie.
3.2 Proiectii ale corpurilor geometrice simple.
- Executarea figurilor plane Tn axonometrie.
3.3 Comenzi de afisare a desenelor.
3.4 Comenzi pentru extragerea informatiilor din
baza de date.

3.5 Proiectii ale corpurilor geometrice simple.

A31.

A32.

A29.

A30.

Aplicarea metodelor de proiectie pentru reprezentarea corpurilor
geometrice simple Tn desenul tehnic.

Realizarea figurilor plane in proiectie axonometrica utilizand
comenzile specifice din AutoCAD.

Utilizarea comenzilor de afisare si de extragere a informatiilor din
baza de date asociata desenelor tehnice

Reprezentarea corpurilor geometrice simple in proiectii ortogonale
si axonometrice, conform regulilor desenului tehnic.

4.

Bazele desenului tehnic industrial. Reprezentarea form

elor constructive tehnice in vedere si in sectiune.

UC7. Aplicarea regulilor de
reprezentare a vederilor.

4.1 Reprezentarea vederilor.
4.2 Executarea 3 vederi a unui obiect.
4.3 Reprezentarea vederilor utilizand comenzile de

desenare, editare si cotare ale programului
AutoCad.

A33.

A34.

A35.

Reprezentarea vederilor principale ale unui obiect tehnicin
conformitate cu normele desenului tehnic.

Executarea corecta a celor trei vederi ale unui obiect (fata, sus,
lateral) pentru o interpretare completa.

Aplicarea comenzilor de desenare, editare si cotare din AutoCAD
pentru realizarea precisa a vederilor obiectelor.

UCS8. Clasificarea proiectiilor

axonometrice.

4.4 Proiectii axonometrice.

4.5 Comenzi specifice reprezentarii axonometrice —

izometrice.

A36.

Utilizarea proiectiilor axonometrice si a comenzilor specifice
reprezentarii izometrice pentru vizualizarea tridimensionala a
obiectelor.
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Unitati de competenta

Unitati de continut

Abilitati

UC8. Realizarea de
reprezentari ale pieselor in
sectiune.

4.6 Reprezentarea sectiunilor.

4.7 Sectiuni simple.

4.8 Sectiunij compuse.

4.9 Hasurarea unui desen. Stiluri de hasurare.

4.10 Studierea comenzilor Hatch, Bhatch.

4.11 Hasurarea suprafetelor sectionate in
axonometrie.

A37. Reprezentarea sectiunilor simple si compuse ale obiectelor
conform normelor desenului tehnic.

A38. Aplicarea stilurilor de hasurare pentru evidentierea suprafetelor
sectionate Tn desenul tehnic.

Utilizarea comenzilor Hatch si Bhatch in AutoCAD pentru hasurarea

automata a suprafetelor.

A39.

A40. Executarea hasurarii suprafetelor sectionate in proiectii

axonometrice, respectand conventiile grafice.

5. Desene tehnice industriale ale pieselor.

UC9. Descrierea si aplicarea
regulilor de cotare a filetului.

5.1 Filetul. Reprezentarea, notarea si cotarea
filetului.

A41. Reprezentarea corecta a filetelor in desenul tehnic, in conformitate
cu standardele grafice.

A42. Aplicarea conventiilor de notare si cotare a filetelor pe desenele
tehnice utilizand AutoCAD.

UC10. Cunoasterea si
respectarea normelor privind
realizarea reprezentarii
asamblarilor filetate.

5.2 Asamblari ale pieselor. Asamblari demontabile si
asamblari nedemontabile. Reprezentarea si
notarea asamblarilor.

A43. Identifica si clasifica diferitele tipuri de asamblari ale pieselor,
distingand intre asamblari demontabile si asamblari
nedemontabile.

A44. Reprezinta si noteaza corect asamblarile pieselor folosind
simboluri si conventii standardizate Tn desenul tehnic.

6. Desen electrotehnic. Simboluri grafice in scheme. Scheme. Block-uri.

UC11. Realizarea simbolurilor
grafice.

6.1 Simboluri generale.

6.2 Simboluri grafice a elementelor tehnicii
analogice.

6.3 Comenzi pentru crearea si inserarea blocurilor.

6.4 Utilizarea si editarea blocurilor.

A45. Recunoaste si interpreteaza simbolurile generale utilizate n
schemele tehnice si in tehnica analogica.

A46. Aplica corect simbolurile grafice specifice elementelor tehnicii
analogice n realizarea schemelor.
A47. Utilizeaza comenzile pentru crearea, inserarea si editarea

blocurilor in software-ul de desen tehnic, gestionand eficient
aceste elemente in proiecte.
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Unitati de competenta

Unitati de continut

Abilitati

UC12. Realizarea de scheme
specifice meseriei.

6.5 Simboluri grafice a elementelor tehnicii digitale.

6.6 Schema electrica de principiu.

6.7 Reprezentarea schemelor electronice utilizand
aspectele avansate de desenare in AutoCad.

6.8 Desenul cablajului imprimat.

A48.

A49.

A50.

Recunoaste si aplica simbolurile grafice specifice elementelor
tehnicii digitale in scheme electronice.

Elaboreaza schema electrica de principiu, integrand simbolurile si
conexiunile corespunzatoare componentelor electronice.
Utilizeaza functionalitatile avansate ale AutoCAD pentru
reprezentarea schemelor electronice si pentru desenul cablajelor
imprimate

7. Elemente de baza privind modelarea 3D.

UC13. Utilizarea elementelor
de baza in modelarea 3D.

7.1 Introducere in modelarea 3D.

7.2 Definirea spatiului 3-dimensional.

7.3 Modul de introducere a comenzilor in spatiul 3D.

7.4 Elemente de baza privind modelarea si
vizualizarea 3D.

7.5 Comenzi pentru vizualizare modele 3D.

A51.

A52.

A53.

A54.

A55.

Defineste conceptul si importanta modelarii 3D Tn proiectarea
asistata de calculator.

Descrie si reprezinta spatiul tridimensional, identificand axele si
coordonatele specifice.

Introduce si utilizeaza comenzile de baza pentru operarea in
spatiul 3D Tn aplicatiile CAD.

Creeaza modele 3D utilizand elementele fundamentale ale
modelarii si aplica tehnici de vizualizare pentru o interpretare clara
a obiectelor.

Aplica comenzi specifice pentru vizualizarea si manipularea
modelelor 3D, optimizand modul de prezentare si analiza a
proiectelor.
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VII. Studiu individual ghidat de profesor

Tnvatdmant clasic (4 ani)

Materii pentru studiul

AT Produse de elaborat | Modalitatii de evaluare | Numar de ore
individual

Ri2. Deseneazi trasee de cablare in planuri tehnice, respectind normele tehnice.

Comenzi pentru divizarea si
racordarea reprezentarilor
grafice.

Comenzi pentru modificarea
scarii reprezentarilor grafice: | Lucrare grafica Prezentare produs final 6
Scale.

Vizualizarea desenului prin
comenzile Pan, Zoom, View
Modul Viewres.

Ri3. Integreaza simboluri standardizate in proiecte pentru facilitarea implementérii
proiectelor.

Dispunerea vederilor pe
desen dupa metoda
europeana si americana.
Modificarea vederilor
principale.

Scalarea, descompunerea,
rearanjarea, multiplicarea,
divizarea, rotunjirea si
tesirea colturilor.

Lucrare grafica
Cotarea proiectiei
axonometrice-
izometrice

Comenzi pentru crearea
retelelor izometrice: Snap si
Grid.

Comenzi pentru cotarea

reprezentarilor grafice
izometrice.

Prezentare produs final 14

Cotarea in axonometrie.

Sectiuni frante, rupturi.
Reguli de reprezentare
Comentzile de desenare:
Pline, Hatch.

Ri4. Export3 si pregiteste documentatia CAD pentru printare si utilizare pe teren.

Crearea blocurilor in
AutoCad. Blocuri dinamice.

Principiile tehnici de editare 10
si mutare a obiectelor in Lucrare grafica Prezentare produs final
spatiul 3D.

Tehnici de vizualizare a
proiectelor 3D.




Tnvatamant clasic (2 ani)

Materii pentru studiul
individual

Produse de elaborat

Modalitatii de evaluare

Numar de ore

Ri2. Deseneaza trasee de cablare in planuri tehnice, respectand normele tehnice.

Comenzi pentru divizarea si
racordarea reprezentarilor
grafice.

Comenzi pentru modificarea
scarii reprezentarilor grafice:
Scale.

Vizualizarea desenului prin
comenzile Pan, Zoom, View
Modul Viewres.

Lucrare grafica

Prezentare produs final

12

Ri3. Integreaza simboluri standardizate in proiecte pentru facilitarea implementarii
proiectelor.

Dispunerea vederilor pe
desen dupa metoda
europeana si americana.
Modificarea vederilor
principale.

Scalarea, descompunerea,
rearanjarea, multiplicarea,
divizarea, rotunjirea si
tesirea colturilor.

Comenzi pentru crearea
retelelor izometrice: Snap si
Grid.

Comenzi pentru cotarea
reprezentarilor grafice
izometrice.

Cotarea in axonometrie.

Lucrare grafica
Cotarea proiectiei
axonometrice-
izometrice

Sectiuni frante, rupturi.
Reguli de reprezentare
Comentzile de desenare:
Pline, Hatch.

Prezentare produs final

28

Ri4. Export3 si pregite

ste documentatia CAD pentru printare si utilizare

pe teren.

Crearea blocurilor in
AutoCad. Blocuri dinamice.

Principiile tehnici de editare
si mutare a obiectelor in
spatiul 3D.

Tehnici de vizualizare a
proiectelor 3D.

Lucrare grafica

Prezentare produs final

20
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Tnvitdmant dual (2 ani)

Materii pentru studiul

A Produse de elaborat | Modalitatii de evaluare | Numar de ore
individual

Ri2. Deseneaza trasee de cablare in planuri tehnice, respectand normele tehnice.

Comenzi pentru divizarea si
racordarea reprezentarilor
grafice.

Comenzi pentru modificarea
scarii reprezentarilor grafice: | Lucrare grafica Prezentare produs final 18
Scale.

Vizualizarea desenului prin
comenzile Pan, Zoom, View
Modul Viewres.

Ri3. Integreaza simboluri standardizate in proiecte pentru facilitarea implementérii
proiectelor.

Dispunerea vederilor pe
desen dupa metoda
europeana si americana.
Modificarea vederilor
principale.

Scalarea, descompunerea,
rearanjarea, multiplicarea,
divizarea, rotunjirea si
tesirea colturilor.

Lucrare grafica
Cotarea proiectiei
axonometrice-
izometrice

Comenzi pentru crearea
retelelor izometrice: Snap si
Grid.

Comenzi pentru cotarea
reprezentarilor grafice
izometrice.

Prezentare produs final 42

Cotarea in axonometrie.

Sectiuni frante, rupturi.
Reguli de reprezentare
Comentzile de desenare:
Pline, Hatch.

Ri4. Export3 si pregiteste documentatia CAD pentru printare si utilizare pe teren.

Crearea blocurilor in
AutoCad. Blocuri dinamice.

Principiile tehnici de editare 30
si mutare a obiectelor in Lucrare grafica Prezentare produs final
spatiul 3D.

Tehnici de vizualizare a
proiectelor 3D.




VIII. Lucrari practice recomandate

Foaie de titlu

Reprezentarea pieselor subtiri
Divizari

Vederi

Proiectii axonometrice
Sectiuni compuse

Schema electrica de principiu
Modelarea 3D.

© NO U A WN R

VIII. Sugestii metodologice

Elementele de baza ale Curriculumului pentru modulul ,Proiectarea asistatd de calculator” sunt
competentele tehnice, digitale si vizuale ce trebuie formate si dezvoltate in procesul de instruire
profesionala. Acest scop va fi atins printr-o organizare eficienta si coerenta a procesului de predare-
invatare, cu accent pe aplicabilitate practica, utilizarea tehnologiilor digitale moderne si integrarea
standardelor tehnice in proiectarea de retele si sisteme informatice.

Pentru atingerea acestui obiectiv, sunt necesare doua conditii esentiale:

1. Organizarea activitatilor didactice.

Pentru desfasurarea eficienta a procesului educational, atat profesorul, cat si elevul trebuie sa planifice si
sa structureze activitatile intr-un mod logic si responsabil. Calitatea organizarii influenteaza direct nivelul
de formare a competentelor vizate, printre care:

— utilizarea aplicatiilor CAD (Computer-Aided Design) in realizarea desenelor tehnice si schemelor
de retea;

— elaborarea si interpretarea planurilor de instalare a componentelor retelei de calculatoare;

— integrarea instrumentelor digitale in procesul de documentare si prezentare a proiectelor
tehnice;

— respectarea principiilor de proiectare, normelor si standardelor in vigoare.

Tn aceastd ordine de idei, in procesul de organizare a activitatilor se vor asigura:

— conditii optime pentru colaborare activa intre elev si profesor, in medii fizice sau digitale,
utilizand platforme interactive;

— un cadru de comunicare clar, axat pe obiective concrete si competente verificabile;

— implicarea activa a elevilor prin proiecte, exercitii aplicative si evaluari formative, conform unui
plan didactic bine structurat si transparent.

Integrarea resurselor si platformelor digitale.

Pentru a crea un mediu de invatare eficient si apropiat de o clasa real3, procesul didactic al modulului
poate fi sustinut de urmatoarele tipuri de resurse digitale:

— Platforme de interactiune in timp real, pentru lectii teoretice, demonstratii de simulare
si sesiuni de intrebari-raspunsuri: Google Meet, Zoom, Microsoft Teams, Discord etc.

17



— Aplicatii de colaborare online pentru partajarea temelor, testelor, fiselor de lucru si
proiectelor tehnice: Google Classroom, Moodle, Edmodo, EasyClass.
— Resurse si aplicatii de invatare interactive pentru consolidarea cunostintelor si
dezvoltarea competentelor:
— TestMoz, Kahoot, Wordwall, Quizziz pentru evaluari interactive;
— LearningApps, Padlet, Mentimeter pentru colaborare si sinteza de informatii;
— Digitaliada si Twinkl pentru materiale educationale adaptate;
— aplicatii de simulare precum Logisim, Multisim sau Tinkercad Circuits pentru
dezvoltarea abilitatilor practice de proiectare si testare a circuitelor.

2. Selectarea adecvata a metodelor de instruire. Se recomanda utilizarea metodelor de instruire
precum:

Simularea si modelarea digitala reprezinta metode esentiale in procesul de predare-invatare-evaluare al
modulului ,Proiectarea asistata de calculator”. Aceste metode faciliteaza intelegerea si aplicarea
conceptelor tehnice prin activitati practice, interactive si contextualizate. Simularea este utilizata pentru
reprezentarea vizuald a componentelor si configuratiilor retelelor, permitand elevilor sa exploreze si sa
exerseze procese reale intr-un mediu controlat.

Prin intermediul simularii, elevii pot construi, modifica si testa planuri tehnice, realizand analogii intre
concepte teoretice si aplicatii practice. Modelarea digitala ofera posibilitatea vizualizarii spatiale a
structurilor proiectate si intelegerii relatiilor dintre componentele sistemelor informatice.

Aceasta metoda este recomandata pentru predarea-invatarea-evaluarea urmatoarelor unitati de
continut:

—  Principiile de baza ale desenului tehnic digital;

— Simboluri si conventii utilizate Tn proiectarea tehnicg;

— Realizarea planurilor de retea si schemelor de cablare;

— Modelarea si documentarea componentelor infrastructurii IT.

Instruirea asistata de calculator este o metoda didactica eficienta si integrata in modulul ,Proiectarea
asistata de calculator”, valorificind aplicatiile software specializate pentru desen si modelare (ex.
AutoCAD, TinkerCAD, Fritzing, Visio etc.). Aceasta metoda permite desfasurarea unor activitati de invatare
centrate pe elev, in care calculatorul devine un instrument activ de proiectare, explorare si autoevaluare.

Prin utilizarea platformelor de simulare si desen asistat, elevii:

— Tnvata sa utilizeze instrumente CAD pentru realizarea desenelor tehnice si planurilor de retea;
— pot testa si modifica proiectele in timp real, analizand efectele modificarilor;

— 1si dezvolta abilitati de documentare tehnica si prezentare a solutiilor propuse;

— dobandesc autonomie si precizie in procesul de proiectare si validare a schemelor.

Aceasta metoda se recomanda pentru predarea-invatarea-evaluarea urmatoarelor unitati de continut:

— Introducere in proiectarea asistata de calculator;

— Realizarea desenelor tehnice in format digital;

— Elaborarea schemelor de retea si planurilor de instalare;

— Utilizarea aplicatiilor de modelare si simulare pentru documentatie tehnica.
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Metoda studiul de caz valorifica o situatie reald care se analizeaza si se rezolva. Asa cum problemele
rezolvate in stilul orientat pe obiecte au un grad sporit de dificultate, sunt cazuri cand este necesar de a
prezenta elevului probleme deja rezolvate. Avantajul metodei, consta in faptul ca fiecare dintre elev isi va
aduce aportul la analiza si rezolvarea problemei. In utilizarea acestei metode se contureazd cateva etape:

1. Selectarea si prezentarea cazului;

2. Organizarea echipelor de lucru;

3. Prelucrarea si conceptualizarea;

4. Structurarea finala a studiului.

IX. Sugestii de evaluare

Evaluarea este implicita demersului pedagogic curent si urmareste masura in care au fost formate
deprinderile. Evaluarea permite atat profesorului cat si elevului sa cunoasca nivelul de achizitionare a
deprinderilor si cunostintelor, sa identifice lacunele si cauzele lor, sa realizeze un feed-back eficient in
vederea reglarii procesului de predare-invatare. Evaluarea continua a elevilor va fi realizata de catre
cadrele didactice pe baza unor probe explicite, corespunzatoare deprinderilor vizate, iar ca metode de
evaluare recomandam:

— observarea sistematicd a comportamentului elevilor, care permite evaluarea conceptelor,
capacitatilor, atitudinilor fata de o sarcina data;

— investigatia;

— autoevaluarea, prin care elevul compara nivelul la care a ajuns cu obiectivele si standardele
educationale si isi poate impune/modificd programul propriu de invatare;

— metoda exercitiilor practice.

Ca instrumente de evaluare se pot folosi:

— fise de observatie;

— fise cu intrebari tip grila, intrebari cu alegere multipla, intrebari de completare;

— fise de autoevaluare;

— lucrari grafice - prin care se evalueaza metodele de lucru, utilizarea corespunzatoare a
bibliografiei parcurse, a materialelor si a instrumentelor, acuratetea realizarii reprezentarilor
grafice (corespunderea cerintelor standardelor in vigoare);

— portofoliul, ca instrument de evaluare flexibil, complex, integrator, se sugereaza a fi utilizat in
evaluarea final3;

— examen, ca forma de evaluare finala.

Metodele de evaluare vor include:

- observarea directa in situatii de munca sau simulate;
- simularea sau demonstratia structurata.

Evaluarea proceselor realizate de elev se va efectua in baza urmatoarelor criterii:

- completitudine;

- corectitudine;

- productivitate;

- pertinenta (comportament pe potriva, adecvat);

- perseverenta (asiduitate, insistenta, staruinta, tenacitate);
- adaptabilitate;

- autonomie si responsabilitate;
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capacitatea de a actiona eficace in situatii neprevazute.

Evaluarea produselor realizate de elev se va efectua in baza urmatoarelor criterii:

corespunderea produsului specificatiilor tehnice prestabilite;

gradul de pregatire pentru utilizare.

X. Resursele necesare pentru atingerea rezultatelor invatarii

Pentru realizarea competentelor specifice cursului de ,Proiectarea Asistata de Calculator”, laboratorul

trebuie sa fie dotat cu echipamente tehnologice moderne si mobilier ergonomic, care sa asigure un mediu

de lucru eficient si confortabil. Echipamentele de baza includ calculatoare performante, echipate cu

software specializat de proiectare asistata (CAD), actualizat la cele mai recente versiuni, precum si

dispozitive periferice esentiale, cum ar fi monitoare de naltd rezolutie, tablete grafice, mouse-uri si

tastaturi ergonomice. Spatiul de lucru trebuie sa fie bine iluminat, ventilat si organizat conform normelor

de ergonomie, pentru a facilita concentrarea si precizia in realizarea proiectelor. Intretinerea

echipamentelor presupune actualizarea periodica a softurilor, verificarea starii tehnice a hardware-ului si

curatarea regulata a componentelor, inclusiv a dispozitivelor periferice. Gestionarea cablurilor si

conexiunilor trebuie facuta corect pentru a evita accidentele si deteriorarile. Utilizarea resurselor se va

realiza respectand normele de siguranta electrica si protectie Tmpotriva descarcarilor electrostatice,

esentiale

pentru protejarea echipamentelor sensibile.

Standardul de dotare a laboratoarelor

Suprafata totald a laboratorului — min. 30 m?

Suprafata pentru un elev —min. 2 m?

Numarul

locurilor de lucru — min. 15

Nr. crt. Denumirea Cantitatea per | Cantitatea per
elev atelier
a) Echipamente
1. Calculator cu specificatii minime: procesor 2 GHz, 8 GB 1 15
RAM, SSD 256 GB, placa grafica dedicata, Monitor LED
min. 22"
Videoproiector cu ecran de proiectie -
. Tabla alba / tabla interactiva -
b) Mobilier si tehnica sanitara
Masa de lucru / Birou pentru elev 15
5. Scaun ergonomic ajustabil 15
. Sistem de ventilatie si aer conditionat - 1
c) Utilaj tehnologic
7. ‘ Router Wi-Fi de mare viteza ‘ - 1
d) Instrumente si dispozitive
8. Softuri licentiate pentru dezvoltare (Autocad, LibreCAD) - 15
9. Platforme educationale - 1
10. Planseta 15
11. Rigla gradata 15
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Nr. crt. Denumirea Cantitatea per | Cantitatea per
elev atelier
12. Echere 1 15
13. Compasuri 1 15
14, Creion 1 15
15. Guma de sters 1 15
16. Hirtie de desen 1 15
e) Inventar si ustensile
17. Manuale si ghiduri de desen tehnic 1 15
18. Markere pentru tabla alba - 4
19. Burete pentru tabla alba - 1
XI. Resursele didactice recomandate elevilor
Nr. . . Locul in care poate fi consultata/
Denumirea resursei =
crt. accesata resursa
1 Husein Gh., Tudose M., Desen tehnic, Chisinau: Biblioteca institutiei
) Editura “Stiinta”, 1993 ’
BbiwHenonbckuii U.C., TexHMUYECcKoe YepyeHue c
2. 3leMeHTaMM NPOrpamMmmMpPoBaHHOro 0byyeHus, M.: Biblioteca institutiei
MawwnHocTpoeHune: 1988.
Plescan Tudor, Grafica inginereasca. Manual pentru
3. institutiile de Tnvatamant superior - Chisindu: Editura Biblioteca institutiei
“Tehnica”, 1995.
A O6Lwme npaBuNa BbINONHEHUA YepTerkeln — M. Biblioteca institutiei
M3paTtenbcTBo cTaHgapTos 1991.
https://sabalunova.files.
wordpress.com/2014/02/
CKE 605, I bogoljubov_zadniya_viz.pdf
5 .K. Boronto6os, HaMBUAYaNbHbIE 3a4aHMA MO Kypcy hto://publ.lib.ru/
yepyeHua: M. AnbaHC 2007.
ARCHIVES/B/BOGOLYUBOV
_Sergey_Konstantinovich/
_Bogolyubov_S.K..htmI#001
C.K. Boronto6os, A. B. BonHoB, YepueHue, M.: s e
6. Biblioteca institutiei
«MawwmnHocTpoeHue»: 1982.
http://publ.lib.ru/
7 C.K. Borontobos, UHxeHepHas rpaduka: Mocksa: ARCHIVES/B/BOGOLYUBOV
' «MawmuHocTpoeHne», 2002 _Sergey_Konstantinovich/_Bogolyu
bov_S.K..htmI#001
Gh. Husein, Desen tehnic de specialitate, E.D.P., _— T
8. . Biblioteca institutiei
Bucuresti 1996 ’
Gh. Husein, Aplicatii si probleme de desen tehnic, - e
. B
9 E.D.P., Bucuresti 1981 iblioteca institutiei
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https://sabalunova.files/
http://publ.lib.ru/
http://publ.lib.ru/

Nr.

Denumirea resursei

Locul in care poate fi consultata/

crt. accesata resursa
M. Manescu, s.a., Desen tehnic industrial, Editura . e
10. L. Biblioteca institutiei
economica, 1995
11 P. Precupetu, C. Dale, Desen tehnic industrial, Editura Biblioteca institutiei
" | Tehnicd, Bucuresti 1990 ’
YcateHko C.E. u gp., BbinonHeHWe aneKkTpuyeckmx
12. | cxem no ECK/, CnpaBoyHuk, M.: Biblioteca institutiei
M3patenbcTBocTaHaapTos, 1988.
Biblioteca institutiei
AnekcaHgpos K.K., KyamuHa E.T., http://elektro-proekt.by/
13. | DneKTpoTexHUYecKne yepTexun n cxemol. M.:

JHeproatommnsgat, 1990

?wpdmact=process&did=
OTQuaG90bGluaw==
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