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l. Preliminarii

Curriculum modular la unitatea de curs Bazele opticii este parte componenta a programului de
formare profesionala in conformitate cu planul de invatamant aprobat de Ministerul Educatiei, la 03
septembrie 2024, nr. inregistrare SC-49/24., specialitatea 0714.1 Aparate radioelectronice de uz casnic,
termenul de studii 4 ani, pentru calificarea Tehniciann/tehniciana echipamente optice, electronice.

Disciplina Bazele opticii are ca scop formarea unei intelegeri fundamentale asupra fenomenelor
si legilor care descriu propagarea si interactiunea luminii cu mediul, precum si dezvoltarea
competentelor necesare pentru analiza si aplicarea conceptelor optice in domenii stiintifice si tehnice.

Pentru demararea procesului instructiv la disciplina Bazele opticii sunt necesare cunostintele
dobéandite la disciplinele fizica, matematica, chimie, precum si la urmatoarele unitati de curs:
F.02.0.008 Materiale, componente si circuite pasive;

F.03.0.009 Bazele electrotehnicii;
F.03.0.010 Desen tehnic;
F.04.0.011 Masurari electrice si electronice.

Il. Motivatia, utilitatea disciplinei pentru dezvoltarea profesionala

Curriculumul la disciplina Bazele opticii reprezinta documentul normativ de baza care descrie conditiile
Tnvatarii si rezultatele Tnvatarii ce trebuie atinse, exprimate prin cunostinte, competente si aptitudini
specifice domeniului opticii.
Prin studierea disciplinei Bazele opticii se urmareste formarea la elevi a urmatoarelor valori si atitudini:
e adaptarea la cerintele pietei muncii si la dinamica evolutiei tehnologice din domeniul opticii si
al tehnicii moderne;
e stimularea curiozitatii stiintifice pentru investigarea fenomenelor optice si a proceselor de
interactiune a luminii cu materia;
e dezvoltarea si manifestarea gandirii autonome, critice si creative in interpretarea si aplicarea
legilor opticii;
e respectarea standardelor referitoare la calitatea masurarilor si a dispozitivelor optice utilizate
in practica;

e constientizarea importantei aplicarii in practica a conceptelor studiate pentru dezvoltarea
tehnologiilor optoelectronice, a instrumentatiei si a sistemelor moderne de comunicatii.
Studierea disciplinei Bazele opticii contribuie la formarea cunostintelor si abilitatilor elevilor privind
descrierea si interpretarea fenomenelor optice fundamentale, utilizarea corecta a instrumentelor

optice, precum si aplicarea principiilor opticii in context tehnologic si stiintific.

Bazele opticii este una din disciplinele de baza care contribuie la formarea competentelor profesionale
si creeaza preconditii pentru studierea urmatoarelor unitati de curs:

S.07.0.021 Optoelectronica;

S.08.0.026 Sisteme optice;

S.04.A.029 Senzori in electronica;

S.04.A.030 Senzori si actuatori;

S.06.A.030 Sisteme optice de redare audio-video;



P.04.0.003 Practica de masurari electrice si electronice;
P.06.0.004 Practica de exploatare.

Ill. Finalitati de invatare specifice disciplinei

Disciplina Bazele opticii va contribui la formarea rezultatelor invatarii specifice calificarii de
Tehnician/tehniciand echipamente optice, electronice, care, la randul lor, vor asigura formarea
competentelor profesionale specificate in Registru National al Calificarilor:

Rezultate ale invatarii

Competente profesionale Absolventul/candidatul la atribuirea calificdrii

poate:

4. opera cu utilaje si aparate de masura si

CP3. Folosirea utilajelor, componentelor control (AMC), respectand instructiunile din
optice, electronice si AMC-urilor documentatia tehnica.
5. executa reprezentari grafice ale
CP4. Participarea la procesul de proiectare a componentelor optice, electronice, scheme
schemelor electronice electronice, scheme de conexiuni.

6. aplica tehnologii electronice, gestionand
eficient materialele si componentele optice,
electronice si respectand instructiunile din
documentatia tehnica.

7. utiliza  ustensilele, echipamentele si
CP5. Elaborarea planului de actiuni curente si dispozitivele necesare, precum Si

de mentenanta componentele si consumabilele Tn vederea
executarii sarcinilor de lucru, comunicand
eficient cu membrii echipei.

Pentru a atinge rezultatele invatarii, dupa studierea disciplinei Bazele opticii, elevii vor fi capabili:

- sa explice principiile fundamentale ale propagarii luminii si interactiunii acesteia cu mediile
optice;

- sa aplice legile reflexiei si refractiei in analiza si rezolvarea situatiilor optice concrete;

- sa descrie formarea imaginilor prin oglinzi si lentile, utilizand metode grafice si analitice;

- sa utilizeze corect instrumentele si dispozitivele optice de baz3;

- sa efectueze masurari optice simple, respectdand normele de securitate si precizie
experimental3;

- sainterpreteze fenomenele de interferenta, difractie si polarizare a luminii;

- sa aplice notiunile teoretice pentru intelegerea principiului de functionare al dispozitivelor
optice si optoelectronice moderne;

- sa utilizeze instrumente software pentru reprezentarea grafica a traiectoriilor razelor si
simularea fenomenelor optice;

- sa manifeste rigurozitate, atentie si gandire critica in observarea si analiza fenomenelor optice.



IV. Administrarea disciplinei

Numarul de ore
. Forma de Numarul
Semestrul Contact direct . .
Total Studiu evaluare de credite
ore Teorie Laborator individual
VI 90 31 14 45 examen 3
V. Unitatile de invatare
Aptitudini Unitati de continut

1. Lumina ca unda electromagnetica

Definirea opticii si clasificarea domeniilor
acesteia;

Identificarea aplicatiilor opticii in stiinta
si tehnica;

Explicarea naturii luminii si a spectrului
electromagnetic.

Utilizarea parametrilor radiatiei optice
pentru evaluarea intensitatii luminii.
Aplicarea legilor propagarii, reflexiei si
refractiei in rezolvarea problemelor
practice.

Construirea imaginii prin oglinzi si lentile,
determinand pozitia si marimea
imaginilor.

Descrierea fenomenelor de absorbtie,
difuzie, difractie si dispersie si aplicarea
conceptelor in exemple practice.
Identificarea si explicarea fenomenelor
optice neliniare.
efectelor

Analizarea polarizarii,

interferentei si birefringentei asupra

luminii.

1.1

1.2.

1.3.

. Notiuni generale despre optica: optica
geometrica si fizica.

Natura luminii. Domenii de frecventa si
lungimi de unda. Surse de lumina.

Parametrii radiatiei optice: marimi si unitati,

intensitatea unei surse punctiforme si
superficiale.
1.4. Propagarea luminii Tn medii omogene.

1.5.

1.6
1.7
1.8
1.9
1.1
1.1
1.1

Umbra si penumbra. Legile propagarii.

Legile reflexiei. Oglinzi plane si sferice.
Formarea imaginilor.

. Refractia si legile refractiei. Formula lui Snell.

. Reflexia totala si aplicatiile ei.

. Absorbtia. Difuzia. Difractia. Dispersia.

. Fenomene optice neliniare

0. Polarizarea luminii. Interferenta luminii.

1. Birefringenta

2. Lentile. convergente si divergente.

Constructia imaginilor.

2. Lumina ca radiatie electromagnetica

- Explicarea proceselor fotonice de baza:
absorbtie, emisie spontana si stimulata.

2.1 Procese fotonice de baza: absorbtie, emisie
fotonica spontana si stimulata sau indusa.




Aptitudini

Unitati de continut

Determinarea coeficientului de absorbtie
optica.

Explicarea conceptului de amplificare
fotonica.

Definirea monocromaticitatii si coerentei
luminii.

Aplicarea in exemple experimentale a

.....

Descrierea mecanismului efectului
fotoelectric si legatura sa cu interactiunea
foton-materie.

Analizarea  proceselor fotonice de
fluorescenta si fosforescenta si aplicatiile

lor practice.

2.2 Coeficientul de absorbtie optica si conceptul

de amplificare fotonica.

2.3 Monocromaticitatea si coerenta luminii.

2.4 Procese fotonice care induc efectul

fotoelectric.

2.5 Procese fotonice de fluorescenta si

fosforescenta.

VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare

Numarul de ore
Nr. .
Unitati de invatare Contactidirest Studiu
crt. Total AT
Teorie |Laborator |individual
1. Lumina ca unda electromagnetica 63 21 12 30
2. Lumina ca radiatie electromagnetica 27 10 2 15
Total 90 31 14 45




VII. Studiu individual ghidat de profesor

. L Produse de Modalitati de
Materii pentru studiul individual
elaborat evaluare
1. Lumina ca unda electromagnetica
1.1. Analiza propagarii luminii in medii omogene si formarea
umbrei si penumbrei. .
. . L . . . Fise de lucru cu
1.2. Studiul legilor reflexiei si refractiei luminii, aplicarea Prezentarea

formulei lui Snell.

scheme, grafice

produsului final

o ) si calcule
1.3. Observarea si interpretarea fenomenelor de reflexie
totala.
1.4 Explorarea fenomenelor de absorbtie, difuzie, difractie si
dispersie. . Prezentarea
Simulari PhET

1.5 Investigarea interferentei si polarizarii luminii.

1.6 Studiul birefringentei in cristale anizotrope.

rezultatelor

1.7 Fenomene optice neliniare si exemple din aplicatii

. Evaluarea
practice. o ) o .
o o ) o Mini - proiectul |prezentdrii  mini-
1.8 Constructia imaginilor cu lentile convergente si divergente, . .
o e - proiectului.
calcularea marimii si pozitiei imaginii.
2. Lumina ca radiatie electromagnetica
2.1.Absorbtia si emisia fotonica: spontana si stimulata.
2.2 Monocromaticitatea si coerenta luminii. Prezentarea

2.3 Coeficientul de absorbtie optica si conceptul de amplificare
fotonica.

Studiu de caz

produsului final

2.4 Procesele care induc efectul fotoelectric.

2.5 Fluorescenta si fosforescenta: principii si exemple practice

Simulari PhET

Prezentarea
produsului final

Nota: Termenele de efectuare a studiului individual ghidat de profesor vor fi specificate in planul de

lunga durata.




VIII. Lucrarile de laborator/practice recomandate

Nr

Unitati de invatare Lista lucrarilor practice/de laborator Ore

1) Observarea propagarii luminii Tn medii omogene si
formarea umbrelor si penumbrei
2) Analizarea reflexiei luminii la oglinzi plane si sferice si
construirea imaginilor
] . 3) Investigarea refractiei luminii si dispersiei prin prisma
Lumina ca unda . .
1. . si lentile 12
electromagnetica .. ) o
4) Demonstrarea reflexiei totale si a aplicatiilor in fibre
optice
5) Examinarea interferentei, difractiei si polarizarii luminii
6) Studierea fenomenului de birefringenta si a efectelor
optice neliniare

5 Lumina ca radiatie 7) Explorarea proceselor fotonice fundamentale si a 5
electromagnetica efectelor cuantice
Total 14

IX. Sugestii metodologice

Continuturile disciplinei Bazele opticii trebuie abordate intr-o maniera flexibila si diferentiata, tinand
cont de particularitatile elevilor si de nivelul initial de pregatire al acestora. Parcurgerea continuturilor
teoretice se face in ordinea propusa in coloana ,Unitati de continut”, dar structura disciplinei este
permeabild, permitand integrarea, in orice moment al procesului educativ, a unor noi continuturi sau
aptitudini relevante.

Se recomanda utilizarea de exemple concrete si studii de caz, pentru a ilustra conceptele teoretice si a
demonstra aplicatiile practice ale fenomenelor optice, proprietatilor luminii si interactiunii luminii cu
materia. Aceasta faciliteaza intelegerea modului in care teoria se transpune in practica si cum
cunostintele dobandite se aplica in contexte reale.

Promovati invatarea activa prin:

e exercitii practice si proiecte;

e experimente fizice si simulari digitale (de exemplu, PhET);

o demonstratii si explorari ghidate ale fenomenelor optice.
Asigurati-va ca elevii au oportunitatea de a:

e conecta conceptele teoretice cu observatii practice;

o testasi explora fenomene optice prin experimente sau simulari;

e rezolva probleme si aplica conceptele in situatii concrete.



Furnizati resurse adecvate: manuale, materiale de laborator, software de simulare si alte instrumente
necesare. Acestea trebuie sa fie accesibile si sa sustind procesul de invatare independenta si
colaborativa.

Se recomanda, de asemenea, organizarea de vizite in teren sau activitati practice Tn medii reale de
lucru, pentru ca elevii sa observe aplicarea directa a conceptelor optice si a fenomenelor studiate.

Profesorii trebuie sa fie la curent cu tendintele si descoperirile recente in domeniul opticii si
tehnologiilor asociate, propunand actualizari si adaptari ale curriculumului, pentru a mentine disciplina
relevanta si conectata la evolutiile stiintifice si tehnologice.

X. Sugestii de evaluare a rezultatelor invatarii

Planificati evaluari formative si sumative ale rezultatelor invatarii elevilor. Acestea pot include teste
practice, proiecte, lucrari de laborator si sarcini de rezolvare a problemelor. Asigurati-va ca evaluarile
sunt aliniate cu obiectivele de invatare si ca ofera un feedback valoros pentru imbunatatirea
performantei.

Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi efectuata in diverse moduri, in functie de natura rezultatului
scontat si de domeniul in care sunt aplicate. lata cateva sugestii de evaluare a rezultatelor invatarii.

Solicitati elevilor sa efectueze proiecte practice, relevante pentru continuturile disciplinei Bazele
optice. Acestea pot fi sarcini de rezolvare a problemelor si simuldri ale circuitelor electronice. Evaluati
rezultatele produse, procesul de lucru si abilitatile demonstrate in cadrul proiectului.

Solicitati elevilor sa creeze portofolii care sa evidentieze si sa documenteze cunostintele si abilitatile
lor profesionale. Acestea pot include machete, proiecte, rapoarte, prezentari si alte dovezi concrete
ale abilitatilor lor. Evaluati portofoliile pe baza calitatii si relevantei continutului prezentat.

Propuneti studii de caz care sa implice rezolvarea unor probleme specifice si aplicarea cunostintelor
profesionale relevante. Solicitati elevilor sa analizeze, sa evalueze si sa prezinte solutii pentru situatiile
propuse in studiile de caz. Evaluati capacitatea lor de a aplica cunostintele teoretice intr-un context
practic.

Solicitati elevilor sa prezinte si sa argumenteze in mod oral abordari, rezultate sau solutii in fata unui
public. Aceasta va permite sa evaluati abilitatile lor de comunicare, abilitatile de prezentare si
capacitatea de a transmite informatii si idei intr-un mod coerent si persuasiv.

Solicitati elevilor sa se autoevalueze si sa reflecteze asupra propriilor competente profesionale. Acest
lucru poate fi realizat prin jurnale de reflectie, autoevaluari sau autoevaluari bazate pe criterii
prestabilite.

Principalele produse, propuse elevilor pentru elaborare si evaluare, sunt:
- exercitiul,
- investigatia,
- studiul de caz.

Produsele elaborate de elevi vor fi evaluate in baza urmatoarelor criterii:

- argumentarea metodelor de rezolvare selectate;
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- corectitudinea rezultatelor si a constatarilor;

- modul de prezentare a rezultatelor;

- modul de interpretare a rezultatelor;

- compararea surselor de documentare utilizate;

- corectitudinea si acuratetea desenelor, graficelor, diagramelor, tabelelor executate;
- rezumarea constatarilor si deducerea concluziilor, raportate la ipotezele initiale;

- modul de prezentare a produselor.

Evaluarea sumativa la disciplina Bazele opticii se desfasoara sub forma de examen scris. Testul
docimologic va fi axat preponderent pe evaluarea domeniului cognitiv si va masura gradul de atingere
a rezultatelor invatarii. Totodata, testul va include rezolvarea de probleme practice, analiza situatiilor-
problema.

XI. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studiu

Se recomanda ca disciplina Bazele opticii sa fie predata in cabinete de specialitate din institutia de
invatamant, amenajate si dotate cu echipament corespunzator.

Nr. crt. Denumirea resursei N
(buc.)
1. Calculatoare conectate la reteaua Internet 1/elev
2. Surse de lumina: LED-uri, lasere mici 1/3 elevi
3. Oglinzi plane si sferice 1/3 elevi
4, Lentile convexe si concave 1/3 elevi
5. Prisme triunghiulare 1/3 elevi
6. Cristale birefringente si placi compensatoare 1/3 elevi
7. Fante multiple si retele de difractie 1/3 elevi
8. Polarizatoare si filtre optice 1/3 elevi
9. Ecrane si suporturi pentru vizualizarea luminii 1/3 elevi
10. | Fibre optice si ghiduri de lumina 1/3 elevi
11. | PhET Simulations 1/2 elevi
XIl. Resursele didactice recomandate elevilor

Nr. . . Locul unde poate fi

crt. Denumirea resursel consultata/accesata resursa

1. |E. Sofron , Bazele optelectronicii si aplicatii in comunicatii Biblioteca, CEEE

optice. Matrix Rom Bucuresti, 2009.
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Nr.

Denumirea resursei

Locul unde poate fi

crt. consultata/accesata resursa

2. |Voiculescu, E., Marita, T., Optoelectronicd. Cluj, 2000. Versiunea PDF

3. |S. Sisianu, Comunicatii prin fibre optice. Chisinau, 2003. Biblioteca, CEEE

4. |Dorogan, V., Nistiriuc, P., Vieru, T., Vieru, S., Dorogan, A, Versiunea PDF
Optoelectronica. Indrumar metodic la lucrdri de laborator.
Chisinau, Editura Tehnica—UTM, 2013.

5. |Dumitru, I, Cazan, S., Manual Fibra opticd. Romtelecom, Biblioteca, CEEE
2012..

6. |C. Stanescu, Optoelectronica si comunicatii optice, Versiunea PDF

Universitatea din Pitesti, 2015.
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