Ministerul Educatiei si Cercetarii al Republicii Moldova
I.P. Centrul de Excelenta in Energetica si Electronica

e

/fﬁTTsp‘@

W ¢
2 %

rob s

x4
a{ana BARLADEAN

"17" septembrie 2024

Curriculumul stagiului de practica
P.02.0.046 Practica de initiere in specialitate (montare)

Programul de studii: 0714.2 — Automatizarea si robotizarea proceselor de
productie

Calificarea: 0714.2.1 — Tehnician/tehniciana in automatizarea

proceselor de productie

Chisinau 2024



Curriculumul a fost elaborat n baza ordinului nr. 822, din data de 10.06.2024, elaborat de
Ministerului Educatiei si Cercetarii al Republicii Moldova, Cu privire la aprobarea listei programelor
de formare profesionala tehnica postsecundar si postsecundar nontertiara pentru care urmeaza sa

fie elaborate/actualizate planurile de invatamant.

Aprobat la:

Consiliul metodico-stiintific al Centrului de Excelenta in Energetica si EIectrWdin 17
/,‘/ ]

septembrie 2024, director adjunct pentru instruire Virgil BANTAS /3/1

P

Sedinta Catedrei “Automatizari” a I.P. Centrul de Excelenta in Energetica si Electronica din

04 septembrie 2024, sef catedrd Veaceslav Ceaus

Autori:

Veaceslav CEAUS, profesor discipline de specialitate, grad didactic superior, sef catedrd
”Automatizari”, I.P. Centrul de Excelentd in Energetica si Electronica

Arcadie TERENTII, maistru instructor |.P. CEEE

Recenzenti:
1. Sergiu GAUGAS, director tehnic, Asociatia ,RENAM”
2. Denis TAPOTEI, metrolog-sef aparate, control, masurari si automatizari, Fabrica SA
,Bucuria”

Adresa Curriculumului in Internet:

https://ceee.md/programe-de-formare-profesionala/

2/11



Cuprins

Lo PrEIIMUNQIIT «.ooovvveeaeeeeee ettt ettt s e e e e e e e e et ttabaaseeeeeaaeeaensaaes 4
Il. Motivatia, utilitatea stagiului de practica pentru dezvoltarea profesionald.................. 4
Ill. Competentele profesionale specifice stagiului de practica@................ccccoevveveeeceeveeeenennn. 5
IV. Administrarea stagiului de PractiC.............coooeeeieeieeieiieeieeeeieeeeeeeeee e 5
V. Descrierea procesului de desfasurare a stagiului de practicQi.................cccoveevecveveneennnie. 5
VI. SUGEStii MELOAOIOGICE...........c..ccuoeveeeeeeeeeeeeeee et 7
VII. Sugestii de evaluare a stagiului de practicq................cccoceeveeveeiivececeeceieeeceeeeeeeee e, 8
VIII. Cerinte fatd de locurile de PractiCQi...............ceeeeeeiiieeceieeieeiieeeeeeeee e, 9
IX. Resursele didactice recomandate elevilor ..................cccouveeveeneiinieineeseieseese e, 11

3/11



l. Preliminarii

Curriculumul la stagiul de practica ,, Practica de initiere in specialitate (montare)”, este elaborat
in baza standardului de calificare 0714.2.1 Tehnician/tehniciand in automatizarea proceselor de pro-
ductie, aprobat de Ministerul Educatiei si Cercetarii al Republicii Moldova, precum si in baza Planului
de Tnvatamant, aprobat prin Ordinul MEC nr. de inregistrare SC — 57/24 din 03 septembrie 2024. Disci-
plina materiale si componente pasive este un element formativ al pachetului curricular pentru califica-
rile din domeniul de formare profesionalad , Electronica si automatica” si face parte din componenta
fundamentala a planului de invatamant la programul de studii 0714.2 Automatizarea si robotizarea
proceselor de productie

,Practica de initiere in specialitate (montare)” este o parte integranta obligatorie a procesului

educational si se realizeaza in scopul formarii / dezvoltarii deprinderilor profesionale ale elevilor, spe-
cifice calificarii profesionale. Practica se desfasoara in atelierele institutiei de invatamant. Conform pla-
nului de invatamant practicii respective ii sunt preconizate 60 ore toate avand caracter practic care se
desfasoara in semestrul Il.

Curriculumul stagiului de practica ,Practica de initiere in specialitate (montare)”, prevede asi-
gurarea cunostintelor si deprinderilor la lucrarile de montaj al echipamentului electric si electronic in-
dustrial.

Studiul acestei practici urmdreste urmatoarelor obiective generale:

» Consolidarea si sistematizarea cunostintelor obtinute in procesul studiului teoretic;

» Formarea aptitudinilor si deprinderilor specialistului conform calificarilor la etapa practicii
de montaj radioelectronic;

» Instruirea maiestriei profesionale Tn domeniul montajului radioelectronic;

» Aplicarea tehnicilor si metodelor rationale de lucru;

» Posedarea tehnicii si tehnologiilor moderne;

» Utilizarea cunostintelor teoretice pentru rezolvarea problemelor practice;

» Dezvoltarea atitudinilor creative de munca.

Pe parcursul expunerii practicii este necesar, in permanent sa fie atentionati elevii asupra re-
gulilor tehnicii securitati, protectiei muncii, sanitariei industriale, si securitatii antiincendiare.

Parcurgerea stagiului de practica se bazeaza pe cunostintele elevilor acumulate in cadrul uni-
tatilor de curs:

F.01.0.009 Materiale si componente pasive.

F.02.0.010 Electrotehnica.

S.01.A.027 Desen tehnic in domeniu.

Il. Motivatia, utilitatea stagiului de practica pentru dezvoltarea profesionala

Standardele de pregatire profesionala pentru calificarile din domeniul industriei au ca obiectiv
principal promovarea unei forte de munca calificate, bine pregatite si adaptabile la piata muncii.
Dezvoltarea tehnologiilor create de om este strans legata de cea a practicii de montare. Orice
activitate care foloseste mijloace tehnice de montare si care are impusi niste parametri tehnici de
montare presupune cel putin o operatie de montare a conductoarelor, cablurilor si echipamentelor
electrice si electronice de automatizari. Montarea a devenit o etapa de atestare a calitatii unui produs,
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din faza de conceptie pana la controlul final al produsului.

Montarea - este domeniul de cunostinte referitoare la montare, cuprinzand toate aspectele,

atat teoretice, cat si practice.

Parcurgerea practicii de montaj radioelectronic, in cauza, are un rol indispensabil in formarea

competentelor profesionale, impactul pe care il va avea insusirea stagiului de practica este preponde-

rent in crearea conditiilor de studiere a viitoarelor module prevazute de planul de invatamant precum

si in dezvoltarea unei cariere profesionale de succes.

lll. Competentele profesionale specifice stagiului de practica

CS1 — Respectarea normelor de securitate si sanatate in munca;

CS2 — Dezvoltarea capacitatilor de comunicare utilizand limbajul tehnicii de radiomontaj;

CS3 — Recunoasterea si definirea termenilor, conceptelor si principiilor specifice procesului de lipit;

CS4 — Integrarea cunostintelor si metodelor de lucru cu ciocanul de lipit;

CS5 — Elaborarea si experimentarea cablajelor imprimate;

CS6 — Realizarea circuitelor cu cablaje imprimate;

CS7 — Utilizarea rationala a resurselor.

IV. Administrarea stagiului de practica
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V. Descrierea procesului de desfasurare a stagiului de practica
s el . . Produse de Modalitati de Durata de
Activitati/Sarcini de lucru i .
elaborat evaluare realizare
Al. Instructajul introductiv. Tehnica securi-
tatii in timpul lucrdrilor de montare. Prega-
tirea locului de munca
S1. Problemele si continutul prescurtat al prac-
ticii la de montare. . Completarea ra-
. . . Fise de observa- .
S2. Locul de lucru, instrumente si materiale. portului de prac- 4 ore

S2. Instructaj asupra intrebarilor generale ale
ocrotirii muncii si tehnicii securitatii.

S3. Actiunea curentului electric asupra corpului
uman. Primul ajutor victimelor.

S4. Sanitaria industriala si igiena montatorului.

tie

tica
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A2. Tipuri de conexiuni ale montajului radioe-
lectronic

S1. Lipirea electrica. Procesele fizico-chimice
ale lipirii.

Prezentarea re-

o L Referat. feratelor. De-
S2. Aliaje de lipit. 8 ore
. o Prezentare. monstrarea pre-
S3. Flusuri de lipire. ..
. . zentarilor.
S4. Ciocane de lipit.
S5. Efectuarea lipirii prin diferite metode.
S6. Controlul calitatii lucrarilor de lipire.
A3. Tipuri de montaj radioelectronic
S1. Notiuni generale despre tipurile de radio-
montaj. Prezentarea re-
S2. Tipuri de conductoare si materiale electroi- Referat. feratelor. De- 6
zolante folosite la montare. Prezentare. monstrarea pre-
S3. Metode de pregatire a conductoarelor si ca- zentarilor.
blurilor pentru montare.
S4. Legarea toronului.
A4. Montarea rezistoarelor electrice.
S1. Tipuri de baza a rezistoarelor; simbolizarea
marcarea.
S2.Constructia rezistoarelor fixe,variabile si se-
o Referat.
mivariabile. . Prezentarea re-
) . ) Plachete cu rezis- L
S3. Testarea rezistoarelor, masurarea rezisten- ¢ feratului si mos- 6 ore
. . - oare
tei cu multimetru digital. trelor.
R . . . montate.
S4. Legarea in serie, paralel si mixt a rezistoare-
lor.
S5. Pregatirea rezistoarelor si efectuarea lipirii
terminalelor.
A5. Montarea condensatoarelor electrice.
S1. Tipuri de baza a condensatoarelor; simboli-
zarea marcarea.
S2.Constructia condensatoarelor fixe,variabile
i S Referat.
si semivariabile. Prezentarea re-
y Plachete cu con- L
S3. Testarea condensatoarelor, masurarea ca- feratului si mos- 6 ore

pacitatii cu multimetru digital.
S4. Legarea in serie, paralel si mixt a condensa-
toarelor.
S5. Pregatirea condensatoarelor si efectuarea
lipirii terminalelor.

densatoare mon-
tate.

trelor.

A6. Montarea echipamentelor cu bobi-
naj

S1. Tipuri ale conductoarelor de bobinaj. Tipuri
de infasurari. Bobine cu inductanta, tran-
sformatoare si bobine de soc de IF.
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S2. Transformatoare si bobine de soc de JF.
S3. Transformatoare de putere si autotransfor-
matoare.

Fise de
observatie.
Modele de tran-

Fise completate.

S4. Bobine de soc pentru filtrare. Miezuri, me- Demonstrarea 6 ore
sformatoare bo-
tode de asamblare. . . Mostrelor.
. . ) . binate si asam-
S5. Bobinarea, izolarea si ecranarea bobinelor. blat
ate.
S6. Testarea echipamentelor cu bobinaj.
A7. Montarea echipamentelor de comu-
tare
S1. Tipuri de comutatoare si intrerupdtoare, )
] ) Modele cu dis-
marcarea simbolizarea .
. ) ) pozitive de co- Prezentarea
S2. Tipuri de conectoare, marcarea simboliza- ) 6 ore
mutatie mon- mostrelor.
rea.
. . - . tate.
S3. Tipuri de relee constrictia, folosirea.
S4. Montarea echipamentelor de comutatie.
S5. Testarea echipamentelor de comutatie.
A8. Montarea dispozitivelor semiconductoare
S1. Notiuni generale despre diode s/c, simboli-
zarea. Modele de pla-
S2. Notiuni generale despre tranzistoare semi- | chete cu dispo- Prezentarea 6
ore
conductoare. zitive s/c mon- mostrelor.
S3. Testarea dispozitivelor semiconductoare. tate.
S3. Pregatirea de montaj si montarea dispoziti-
velor s/c.
A9. Montaj radioelectronic cu cablaje impri-
Executarea ca-
mate. . . Demonstrarea
) ) ) . blajului imprimat L.
S1. Etapele de confectionare a cablajelor impri-| ) machetei circui-
si montarea cir- . . 12 ore
mate. . . tului in functi-
o ) | cuitului electro-
S3. Efectuarea unui circuit electronic cu cablaje ) une.
nic.
imprimate (multivibrator).
Total 60 ore

VI. Sugestii metodologice

Continutul acestui stagiu de practica se parcurge prin pregatire practica in 60 de ore, pe

parcursul a doud saptamani a anului | de studii semestrul doi.

Orele se recomanda a se desfdasura in atelierele din unitatea de Tnvatamant, dotate conform

recomandarilor precizate in Standardul Educational.
Competentele acestui stagiu de practica vizeaza urmatoarele aspecte:

» aplicarea metodelor centrate pe elev, abordarea tuturor tipurilor de Tnvatare (auditiv, vi-

zual, practic) pentru transformarea elevului Tn coparticipant la propria instruire si educatie;

» Tmbinarea si alternarea sistematica a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
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(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal, instruirea pro-
gramatad, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activitatile ce solicita efortul co-
lectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, etc.;

» folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlocitda a elevului cu obiectele cu-
noasterii, prin recurgere la modele concrete, potrivite competentelor din modul;

» Tnsugirea unor metode de informare si de documentare independentd, care ofera deschi-
derea spre autoinstruire, spre invatare continua.

Pentru atingerea obiectivelor si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea stagiului de
practica, pot fi derulate urmatoarele activitati de invatare:

* Elaborarea de referate interdisciplinare;

* Exercitii de documentare;

* Navigare pe Internet in scopul documentarii;

* Vizionari de materiale video;

* Vizite de documentare la agentii economici;

* Discutii.

Cadrele didactice au posibilitatea de a decide asupra numarului de ore alocat fiecarei teme, in
functie de:

- dificultatea temelor;

- nivelul de cunostinte anterioare ale grupului instruit;

- complexitatea si varietatea materialului didactic utilizat;

- ritmul de asimilare a cunostintelor si de formare a deprinderilor proprii grupului instruit.

n elaborarea strategiei didactice, profesorul va trebui s3 tind seama de urméatoarele principii
ale educatiei:

» Elevii invata cel mai bine atunci cand considera ca Tnvdtarea raspunde nevoilor lor.

» Elevii invata cand fac ceva si cand sunt implicati activ in procesul de Tnvatare.

» Elevii au stiluri proprii de Tnvatare. Ei invata in moduri diferite, cu viteze diferite si din expe-
riente diferite.

» Participantii contribuie cu cunostinte semnificative si importante la procesul de invatare.

» Elevii invata mai bine atunci cand li se acorda timp pentru a “ordona” informatiile noi si a le
asocia cu “cunostintele vechi”.

Pentru dobandirea de catre elevi a deprinderilor prevazute, activitatile de Tnvatare - predare
utilizate de cadrele didactice vor avea un caracter interactiv si centrat pe elev, cu pondere sporita pe
activitatile de Tnvatare si nu pe cele de predare.

a Diferentierea sarcinilor si timpului alocat, prin:

» gradarea sarcinilor de la usor la dificil, utilizdnd in acest sens fise de lucru;

» fixarea unor sarcini deschise, pe care elevii sd le abordeze in ritmuri si la niveluri diferite;

» fixarea de sarcini diferite pentru grupuri sau indivizi diferiti, in functie de abilitati;

» abordarea temelor din perspectiva tuturor stilurilor de invdtare;

» formarea de perechi de elevi cu aptitudini diferite care se pot ajuta reciproc;

VII. Sugestii de evaluare a stagiului de practica
Evaluarea desemneaza un sir de activitati didactice prin care se obtin informatii cu privire la
nivelul de pregatire al elevilor si calitatea instruirii practice. Evaluarea este la fel de importanta ca si
predarea — invatarea.
Evaluarea trebuie sa fie un proces continuu si sumativ. Exista trei tipuri de evaluare:
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initiala, formativa si sumativa

Evaluarea initiala are rolul de a verifica daca elevul detine cunostintele si abilitatile necesare
pentru a putea parcurge cu succes programul de formare.

Evaluarea formativa asigura profesorului/ formatorului feed back-ul procesului de predare si
invatare. Prin aceasta evaluare profesorul cunoaste nivelul de dobandire a noilor cunostinte si abilitati
de catre elev si daca acesta este pregatit pentru a invata noi subiecte.

Evaluarea finala a stagiului de practica sau evaluarea sumativa verifica daca au fost dobandite
toate deprinderile pe parcursul stagiului de practica. Evaluarea va cuprinde si activitati practice in care
se va urmari daca elevul este capabil sa lucreze in echipa, sa rezolve o problema, sa faca o prezentare
sa scrie un raport etc. Functie de specificul stagiului, aceasta evaluare poate fi facuta printr-un porto-
foliu sau miniproiect/proiect.

Evaluarea finala a modulului va incorpora de asemenea si evaluarea competentei cheie care
se dezvolta in cadrul practicii impreuna cu competentele tehnice specifice acestuia. Aceste competente
vor ajuta elevul pentru invatarea pe tot parcursul vietii.

Autoevaluarea si evaluarea in perechi

Profesorul va explica intotdeauna ce se asteapta de la evaluarea sumativa si va discuta si agreea
cu elevii criteriile de evaluare pentru o incheiere cu succes a stagiului de practica. Profesorul ii va incu-
raja pe elevi sa se autoevalueze sau sa se evalueze unul pe celalalt.

Instrumente de evaluare recomandate

e observarea sistematica, pe baza unei fise de observare;

e fise de lucru (in clasa, acasa);

e teste cu itemi obiectivi i semiobiectivi;

e |ucrari practice;

e miniproiectul prin care se evalueaza metodele de lucru folosite de elev, utilizarea eficientd a
bibliografiei, materialelor si echipamentelor din dotare, modul de organizare a ideilor si resurselor ma-
teriale, acuratetea tehnica a executiei;

e studiul de caz;

e Portofoliul, ca instrument de evaluare flexibil, complex, integrator, ca o modalitate de inre-
gistrare a performantelor elevilor pe o anumita durata de timp.

VIII. Cerinte fata de locurile de practica

Stagiul de practicd se va desfasurainincinta |.P. Centrului de Excelenta in Energetica si Electronica
ateliere (cabinete) dotate cu urmatoarele mijloace tehnice:

(I:\lr; Cerinte fata de locul de instruire practica (bllllcra“;;i)
1 | Laptop 1 buc

2 | Vidioproiector 1 buc

3 | Sistem audio 1 com

4 | Ecran 1 buc

5 | Vestimentatia necesara 1/elev

6 | Cleste de taiat 1/elev
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7 | Cleste plat 1/elev

8 | Cleste rotund 1/elev

9 Surubelnita ,,+” 1/elev

10 | Surubelnita ,,-” 1/elev

11 | Ciocan de lipit P =40 W 1/elev

12 | Colofoniu 45g / elev
13 | Aliaj de lipit 100g / elev
14 | Penseta 1/elev

15 | Tub electroizolant termoflexibil Im / elev
15 | Fir electric de tip MI'T®, MI'ILIB, etc. 10m / elev
16 | Ata parafinata S5m/elev
17 | Banda izolatoare de tip PVC 1/elev

18 | Multimetru 1/elev

19 | Rezistoare fixe 20/ elev
20 | Rezistoare variabile 2/ elev

21 | Rezistoare semivariabile 2/ elev

22 | Condensatoare fixe 20/ elev
23 | Condensatoare variabile 2/ elev

24 | Condensatoare semivariabile 2/ elev

25 | Strung de bobinat transformatoare 2/ grupa
26 | Fir emailat lkg / grupa
27 | Transformator de mica putere 1/elev

28 | Miez din ferita 1/elev

29 | Comutator basculant 1/elev

30 | Comutator multipozitional 1/elev

31 | Releu 2/ elev

32 | Set de butoane 1/elev

33 | Sursa de curent continuu (0...30)V 1/elev

34 | Diode LED 4 / elev

35 | Diode redresoare 4 / elev

36 | Tranzistoare b/p 10/ elev
37 | Steclotextolit metalizat 1m? / grupa
38 | Clorura de fer lkg / grupa
39 | Plachete ,,Verobooard” (diferite dimensiuni) 3 /elev

40 | Set de burghie (mici) 5/ grupa
41 | Hartie abraziva 1m? / grupa
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IX. Resursele didactice recomandate elevilor

Nr.
crt.

Denumirea resursei

Locul in care poate fi
consultata/ accesata/
procurata resursa

Numarul de exem-
plare disponibile

®. T. bypaa ,,06y4yeHne B 3NE€KTPOMOH-
TaXXHbIX MacTepckux”, ,,Paano n ceasb”
Mocksa 1988

Sala de instruire practica

B.B. MNacbIHKoB, B.C. CopokuH. MaTtepu-
aNbl 9N1EKTPOHHON TeXHMKKU. M. Bbicwas
WwKona, 1986

Sala de instruire practica

N. Dragulanescu. Agenda radioelectronis-
tului. Editia a Il—a Bucuresti 1989

Sala de instruire practica

V. Luca. Materiale electroizolante. Vol.l
Bucuresti 1992

Sala de instruire practica

V. Luca. Materiale electroizolante. Vol.ll
Bucuresti 1992

Sala de instruire practica

M. Dobre, M. Draghici, C. Gheata s.a.
Electronica si automatizari. Manual
pentru cultura de specialitate. Clasa IX.
Editura Economica PREUNIVERSITARIA.
Bucuresti 2005

Biblioteca |.P.CEEE

12

M. Dobre, M. Draghici, C. Gheata s.a.
Electronica si automatizari. Manual
pentru pregadtirea practica. Clasa IX. Edi-
tura Economica PREUNIVERSITARIA.
Bucuresti 2005

Biblioteca |.P.CEEE

H.B. HukynuH, A. C. Hasapos. Pagmoma-
Tepuanbl N paguoKomnoHeHTbl. M. Bbic-
Wwana wrkona 1986

Biblioteca |.P.CEEE

28

http://www.prochip.ru

Internet

10

http://www.pribor.ru

Internet
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