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l. Preliminarii

Curriculumul la stagiul de practica Practica de utilizare a softurilor de specialitate este
elaborat in baza Standardului de calificare 0714.2.1 Tehnician/tehniciand in automatizarea
proceselor de productie si planului de Tnvatamant, aprobat de Ministerul Educatiei si Cercetarii al
Republicii Moldova nr. de inregistrare SC — 57/24 din 03 septembrie 2024. Practicd de utilizare a
softurilor de specialitate este un element formativ al pachetului curricular pentru calificarile din
domeniul de formare profesionala Electronicd si automatica si face parte din componenta Instruire
practicd a planului de invatamant la programul de studii 0714.2 Automatizarea si robotizarea
proceselor de productie.

Scopul stagiului Practica de utilizare a softurilor de specialitate este formarea
competentelor digitale de utilizare a TIC, a produselor hardware si, in mod special, a software-urilor
specializate, precum Multisim (Electronics Workbench), Sprint Layout, DipTrace, care sunt necesare
tehnicienilor electronisti din domeniul automatizarii proceselor de productie.

Curriculumul la Practica de utilizare a softurilor de specialitate reprezinta un document
normativ de baza care descrie conditiile de organizare si desfasurare a stagiului de practica, precum
si rezultatele care trebuie atinse, exprimate Tn rezultate ale Tnvatarii si competente profesionale.
Stagiul de practica se efectueaza in cabinetele (laboratoarele) institutiei de Tnvatamant.

Pe parcursul stagiului de practica, maistrul instructor este obligat sa atentioneze elevii in
mod permanent ca trebuie sa respecte normele de securitate, sandtate siigiena in munca si normele
de securitate antiincendiara.

Efectuarea stagiului de practica ,, Practica de utilizare a softurilor de specialitate” se bazeaza
pe cunostintele si abilitdtile elevilor dobandite in cadrul urmatoarelor unitati de curs/stagii de
practica:

F.01.0.009 Desen tehnic in domeniu;

F.01.0.010 Materiale si componente pasive;

F.02.0.011 Electrotehnica;

F.03.0.012 Masurari electrice si electronice;

F.04.0.013 Dispozitive electronice si microelectronice;

P.02.0.046 Practica de initiere in specialitate (montare);

P.02.0.047 Practica la calculator.

Il. Motivatia, utilitatea stagiului de practica pentru dezvoltarea profesionala

Elaborarea oricarui dispozitiv electronic este Tnsotitd, de obicei, de o modelare fizica sau
matematica. Modelarea fizica este legata de costuri mari de materiale, deoarece este nevoie de a
face machete care trebuie cercetate, ceea ce poate dura in timp. De aceea, adesea este folosita
modelarea (simularea), utilizand mijloace si metode ale tehnicii de calcul, or aceasta presupune
detinerea competentelor digitale de catre specialist.

Practica de utilizare a softurilor de specialitate contribuie la formarea competentelor
profesionale ale viitorului tehnician, in mod special a competentelor de utilizare a softurilor de
specialitate.
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Un astfel de program este sistemul electronic de simulare Multisim (Electronics
Workbench), caracterizat printr-o simpla intelegere a interfetei de catre utilizator. Programul
Multisim este raspandit pe scara larga in invatamantul profesional tehnic, fiind folosit in scopuri
educationale pentru efectuarea lucrarilor de laborator la o serie de discipline. Sistemul electronic
de simulare imita un loc real de munca echipat cu instrumente de masurare care lucreaza in timp
real. Acesta poate fi folosit pentru a crea echipamente radioelectronice atat simple, cat si compuse
analogice si digitale.

Pentru trasarea circuitelor imprimate in mod automat poate fi folosit cu succes de catre
incepatori programul Sprint Layout, care reprezinta un instrument de proiectare a plachetelor cu
una sau doua fete cu marimi maximale de 300 x 300 mm.

Un alt program necesar specialistilor electronisti din domeniul automatizarilor este
DipTrace, care sprijina circuite electronice cu diferite complexitati. Programul poate efectua
verificarea legaturilor cu precizii Tnalte. De asemenea, cu acest program pot fi elaborate plachete cu
trasee imprimate Tn regim automat. Acest program permite crearea bibliotecilor cu componente si
capsule care sunt strans integrate intre ele. La finele elaborarii unei plachete, aceasta poate fi
vizualizata Tn 3D. Utilizatorul poate roti modelul in toate trei dimensiuni, poate modifica scara si
culoarea diferitor componente etc.

Practica de utilizare a softurilor de specialitate creeaza preconditii necesare pentru
studierea urmatoarelor unitati de curs:

S.05.0.018 Electronica analogica;

F.06.0.015 Analiza si sinteza circuitelor numerice;

F.07.0.016 Circuite integrate analogice si digitale.

Ill. Finalitati de invatare specifice stagiului de practica
La finalul stagiului Practica de utilizare a softurilor de specialitate, elevii vor fi capabili:

- sarespecte normele de securitate si sanatate in munca;

- sa utilizeze calculatorul pentru aplicarea softurilor de specialitate;
- sarealizeze circuite simple electrice si electronice;

- saelaboreze plachete cu circuite imprimate.

IV. Administrarea stagiului de practica

Numarul Modalitatea .
. . Numarul
Semestrul de Numarul de ore Perioada de evaluare .
. e A de credite
saptamani
Conform Graficului Prezentarea
\Y 2 60 _ _ 2

procesului educational | produselor

V. Descrierea procesului de desfasurare a stagiului de practica

Produse de Modalitati | Durata de

Activitati/Sarcini de lucru Unitati de invatare
elaborat de evaluare | executare
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Programul Electronics Workbench

Al. Programul de
modelare Electronics
Workbench. Tehnica
securitdtii in timpul
lucrarilor la calculator.
Pregdtirea
calculatoarelor pentru
lucru

S1. Respectarea cerintelor
instructajului cu privire la
practica de utilizare a
softurilor de specialitate

S2. Respectarea cerintelor
instructajului privind
tehnica securitatii in sala
de calculatoare

S3. Lucrul cu ferestrele,
utilizand sistemul de
meniuri

S4. Crearea schemelor
electrice in programul
Electronics Workbench

S5. Implantarea
aparatelor virtuale de
masura si control in
scheme electrice in
programul Electronics
Workbench

S6. Selectarea
componentelor active si
pasive din baza de
elemente si modificarea
parametrilor tehnici ai
acestor componente

1. Programul de
modelare Electronics
Workbench. Tehnica
securitdtii in timpul
lucrarilor la calculator.
Pregdtirea
calculatoarelor pentru
lucru

1. Instructaj asupra
intrebarilor generale
privind securitatea si
sanatatea Tn munca

2. Structura ferestrelor
si sistemul meniurilor

3. Scheme electrice in
programul Electronics
Workbench

4. Aparate virtuale de
masura si control

5. Baza de elemente

Fise cu scheme
simple create

Prezentarea

fiselor

6 ore

A2. Modelarea
circuitelor electronice in
programul Electronics
Workbench

S1. Crearea circuitelor de
curent continuu in

2. Modelarea circuitelor
electronice

1. Circuite de curent
continuu in programul
Electronics
Workbench

Fise cu scheme
simple create

Prezentarea

fiselor

6 ore
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programul Electronics
Workbench

S2. Crearea circuitelor de
curent alternativ in
programul Electronics
Workbench

S3. Crearea circuitelor
analogice cu dispozitive
semiconductoare in
programul Electronics
Workbench

2. Circuite de curent
alternativ in
programul Electronics
Workbench

3. Circuite analogice cu
dispozitive
semiconductoare Tn
programul Electronics
Workbench

Programul Mul

tisim

A3. Modelarea
circuitelor electronice in
programul Multisim

S1. Setarea ferestrelor de
modelare in programul
Multisim

S2. Setarea dimensiunilor
paginilor in programul
Multisim

S3. Selectarea
componentelor din baza
de date in programul
Multisim

S4. Pozitionarea
componentelor in plansa
de desene

S5. Deplasarea unei
componente a
programului Multisim

S6. Copierea unei
componente aflate in
fereastra de modelare

S7. Inlocuirea unei
componente de circuit

S8. Conectarea
componentelor:
automata, semiautomata,
manuala

3. Introducere in mediul
de desenare a schemelor
electrice de principiu

1. Ferestre de creare a
circuitelor in
programul Multisim

2. Dimensiuni standard
ale paginii in
programul Multisim

3. Metode de
pozitionare a
componentelor in
plansa de desene in
programul Multisim

4. Algoritmul de copiere
si inlocuire a
componentelor de
circuit aflate in
fereastra de desene

5. Metode de conectare
a componentelor:
automata,
semiautomata,
manuala

Fise cu
scheme
simple create

Prezentarea

fiselor

6 ore
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A4. Utilizarea
instrumentelor in
programul Multisim

S1. Adaugarea unui
instrument in circuit

S2. Pregatirea si
utilizarea generatorului
de functii

S3. Pregatirea si
utilizarea ampermetrului

S4. Pregatirea si

4. Instrumente utilizate
in programul Multisim

1. Metode de adaugare
a unui instrument in
circuit in programul
Multisim

2. Generatorul de functii
din programul
Multisim

3. Ampermetrul si
voltmetrul in

. Prezentarea
utilizarea voltmetrului programul Multisim Portofoliu o 6 ore
S5. Pregitirea si 4. Multimetrul, portofoliului
utilizarea multimetrului. osciloscopul si Body
$6. Pregitirea si Plotter in programul
utilizarea osciloscopului Multisim
S7. Pregitirea si 5. Metode de lucru cu
utilizarea instrumentului instrumentele in
Body Plotter programul Multisim
S8. Utilizarea
concomitenta a mai
multor instrumente in
programul Multisim

A5. Simularea si analiza | 5. Analiza circuitelor in

circuitelor in programul | programul Multisim

Multisim 1. Regimul de lucru in

S1. Verificarea regimului curent continuu al

de lucru in curent circuitelor electronice

continuu in circuitul 2. Regimul de lucru

electronic permanent sinusoidal _

S2. Verificarea regimului al circuitelor Fise cu . Prezentarea

de lucru permanent electronice Sct:ebr2|2$l fiselor si 6 ore
sinusoidal in circuitul 3. Regimul deformat al completate tabelelor

electronic

S3. Verificarea regimului
deformat in circuitul
electronic

S4. Verificarea regimului
tranzitoriu in circuitul
electronic

circuitelor electronice

4. Regimul tranzitoriu al
circuitelor electronice
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S5. Simularea diferitor
circuite electronice si
salvarea datelor

Programul Sprint Layout
AG6. Crearea circuitelor 6. Circuite imprimate in
imprimate in programul | programul Sprint
Sprint Layout Layout
S1. Dimensionarea 1. Algoritmul de
parametrilor placheteiin dimensionare a
programul Sprint Layout parametrilor plachetei
S2. Dimensionarea grilei | 2. Metode de o
R . ) - Circuitul
de coordonate in dimensionare a grilei ) ] R
. imprimatin | Prezentarea
programul Sprint Layout de coordonate o 3 ore
. programul | circuitului
S3. Crearea si marcarea | 3. Metode de creare a Sprint Layout
straturilor conductoare straturilor
S4. Operarea cu barele conductoare si
meniului si cu bara de marcajul acestora
navigare 4. Barele meniului si bara
de navigare in
programul Sprint
Layout
A7. Elaborarea 7. Functii de formare a
topologiei circuitelor topologiei circuitelor
imprimate in programul | imprimate in
Sprint Layout programul Sprint
S1. Formarea Layout
conductoarelor in 1. Functii de baza la
topologia circuitelor formarea topologiei
imprimate 2. Metode de formare a o
Circuitul
S2. Crearea suprafetelor conductoarelor i ] R
d tact (paduri) imprimatin | Prezentarea 6 ore
e con
p 3. Suprafete de contact programul circuitului

pentru montajul de
intrare/iesire

S3. Crearea gaurilor de
trecere intre straturile
conductibile

S4. Formarea
suprafetelor de contact
pentru montajul de
suprafata

pentru montajul de
iesire, gauri de trecere

4. Suprafete de contact
pentru montajul de
suprafata

5. Operatia de umplere a
spatiilor libere

Sprint Layout
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S5. Umplerea spatiilor
libere de pe placheta cu
circuite imprimate

S6. Formarea
poligoanelor in topologia
circuitelor imprimate

S7. Crearea textelor in
topologia circuitelor
imprimate

6. Poligoanele in
topologia circuitelor
imprimate

7. Procedura de creare a
textelor in topologia
circuitelor imprimate

A8. Redactarea

cablajului imprimat in
programul Sprint Layout
S1. Folosirea clipboardului
in programul Sprint
Layout

S2. Rotirea, reflectia si
alinierea imaginii pe
placheta cu circuite
imprimate

S3. Identificarea locatiilor
puntitelor si marcarea lor

S4. Folosirea regimului de
autotrasare

S5. Testarea retelelor prin
diverse metode

S6. Masurarea distantelor
dintre partile
componente ale
circuitului imprimat

S7. ldentificarea
magistralei comune

S8. Crearea vederii
fotografice a cablajului
imprimat

S9. Printarea diferitor
plachete cu cablaje
imprimate

S10. Seteaza functia de
memorare in mod manual
si automat

8. Functii de redactare in
programul Sprint Layout

1. Clipboard in
programul Sprint
Layout

2. Functiile de rotire,
reflectie si aliniere a
imaginii pe placheta
cu circuite imprimate

3. Puntite (jumpere)

4. Autotrasarea
cablajului imprimat

5. Metode de testare a
retelelor

6. Operatii de masurare
a distantelor

7. Magistrala comuna
8. Vedere fotografica

9. Modalitati de printare
a cablajelor imprimate

10. Memorarea manuala
si automata a imaginii
cablajului imprimat

Cablaj
imprimat
redactat in
programul
Sprint Layout

Prezentarea
cablajul
imprimat
redactat

6 ore
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A9. Exportul imaginii
cablajului imprimat in
programul Sprint Layout
S1. Efectuarea operatiei
de export al imaginii in
formatul BMP

S2. Efectuarea operatiei
de export al imaginii in

9. Exportul imaginii
cablajului imprimat in
programul Sprint
Layout

1. Exportul in formatul
BMP

2. Exportul in formatul
GIF

Fise cu imagini

ale cablajului | Prezentarea
formatul GIF 3. Exportul in formatul ale cabiaju’ _
o imprimat din fiselor cu 3 ore
S3. Efectuarea operatiei EMF di M
. Cn Iverse imagini
de export al imaginiiin |4 Exportul in formatul formate
formatul EMF Gerber
de export al imaginii in Excellon
formatul Gerber
S5. Efectuarea operatiei
de export al imaginii in
formatul Excellon
Programul DipTrace
A10. Elaborarea unei 10. Scheme si plachete
scheme si a plachetei cu |cu cablaje imprimate
cablaje imprimate simple simple in programul
in programul DipTrace DipTrace
S1. Stabilirea marimilor 1. Interfata schemelor in
paginilor in programul programul DipTrace
DipTrace 2. Marimi standarde ale
S2. Modificarea paginilor in programul
arametrilor elementelor Dip Trace
p. . . P Sche.mva . Prezentarea
bibliotecii programul 3. Metode de modificare| electrica si hemei
DipTrace a parametrilor cablajul im- Isct ?me'_ 6 ore
. - .. : . electrice sia
S3. Proiectarea unor elementelor bibliotecii| primat simplu cabIa'uILJi
circuite electronice in pro-|  programul DipTrace in programul - riJmat
gramul DipTrace 4. Modalitatea de DipTrace P
S4. Transformarea proiectare a
schemelor electrice de circuitelor electronice
principiu in cablaje in programul DipTrace
imprimat 5. Metode de
S5. Elaborarea cablajului transformare a
imprimat in programul schemei electrice de
DipTrace principiu in cablaj
imprimat
A11. Crearea 11. Biblioteci cu Fise cu
o ] Prezentarea
bibliotecilor cu componente biblioteci noi 6 ore
, . fiselor
componente electronice | electronice create
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S1. Elaborarea 1. Biblioteci pentru

bibliotecilor pentru carcase
Carcase 2. Biblioteci pentru
S2. Elaborarea componente

bibliotecilor pentru

componente

Total 60 ore

VI. Sugestii metodologice

Continutul curriculumului pentru Practica de utilizare a softurilor de specialitate este divizat
pe categorii de sarcini, pentru care autorii au propus un anumit numar de ore. Dar, cadrele didactice
au posibilitatea de a decide asupra modalitatii de repartizare a numarului de ore pentru fiecare
tema, in functie de:
- dificultatea temelor;
- nivelul de cunostinte anterioare al grupului de elevi;
- dinamica grupului in asimilarea cunostintelor si formarea deprinderilor practice.

La selectarea strategiilor si metodelor didactice, profesorul va tine cont de urmatoarele

principii ale educatiei:

- Elevii invata cel mai bine atunci cand considera ca invatarea raspunde nevoilor lor.

- Elevii invata cand fac ceva si cand participa activ la procesul de invatare.

- Elevii au stiluri proprii de invatare: ei invata in moduri diferite, cu viteze diferite si din experiente
diferite.

- Participantii contribuie cu cunostinte semnificative si importante la procesul de invatare.

- Eleviinvata mai bine atunci cand li se acorda timp pentru a ,,ordona” informatiile noi si a le asocia
cu cunostintele ,vechi”.

Pentru dobandirea de catre elevi a deprinderilor prevazute, activitdtile de predare-
invatare, utilizate de cadrele didactice, vor avea un caracter interactiv si centrat pe elev. Se
recomanda diferentierea sarcinilor si a timpului alocat prin:

- gradarea sarcinilor de la simplu la complex, utilizdnd in acest sens fise de lucru;

- utilizarea unor sarcini deschise, pe care elevii sa le abordeze in ritmuri si la niveluri diferite;
- utilizarea unor sarcini diferite pentru grupuri sau indivizi diferiti, in functie de abilitati;

- abordarea temelor din perspectiva tuturor stilurilor de invatare;

- formarea de perechi de elevi cu aptitudini diferite care se pot ajuta reciproc.

VII. Sugestii de evaluare a stagiului de practica

Evaluarea include un sir de activitati didactice prin care se obtin informatii cu privire la
nivelul de pregatire al elevilor si calitatea instruirii practice. Evaluarea este la fel de importanta ca
predarea-invatarea.

in procesul de desfasurare a stagiului Practica de utilizare a softurilor de specialitate, se
recomanda aplicarea celor trei tipuri de evaluare: initiala, formativa si sumativa.
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Evaluarea initiald are rolul de a verifica daca elevul detine cunostintele si abilitatile
necesare pentru a efectua cu succes programul de formare.

Evaluarea formativd ofera cadrului didactic feedback cu privire la procesul de predare si
invatare. Prin aceastd evaluare profesorul determina nivelul de dobandire a noilor cunostinte si
abilitati de catre elev si daca acesta este pregatit pentru a invata noi subiecte.

Instrumente recomandate pentru evaluarea formativa:
- fise de lucru;
- lucrari practice;
- miniproiect;
- studiu de caz;

Evaluarea finald sau evaluarea sumativd verifica daca au fost dobandite toate abilitatile prevazute
pe parcursul stagiului de practica. Evaluarea va include activitati practice legate de competentele
tehnice profesionale, dar si de competentele-cheie, prin care se va urmari daca elevul este capabil
sa lucreze n echipa, sa rezolve o problema, sa faca o prezentare, sa scrie un raport etc.

Profesorul intotdeauna va explica elevilor care sunt asteptarile de la evaluarea sumativa si
care sunt criteriile de evaluare pentru o incheiere cu succes a stagiului de practica.

Tinand cont de specificul stagiului de practica, evaluarea sumativa poate fi facuta prin
prezentarea de catre fiecare elev a portofoliului cu toate produsele elaborate, prin care se va evalua:
- metodele de lucru folosite de elev,
- utilizarea eficienta a bibliografiei,
- modul de organizare a ideilor si a resurselor materiale,
- acuratetea tehnica a executarii sarcinilor.

Rezultatele invatarii vor fi apreciate in baza urmatoarelor produse, elaborate de catre elevi:
circuite simple electrice si electronice.

Criteriile de evaluare a produselor elaborate sunt:
- corespunderea cu specificatiile tehnice;
- relevanta elementelor grafice utilizate;
- modul de amplasare a elementelor grafice;
- corectitudinea reprezentarii legaturilor (relatiilor) dintre elemente;
- corectitudinea redarii caracteristicilor relevante ale elementelor grafice ale schemei;
- corectitudinea redarii caracteristicilor relevante ale relatiilor intre elementele grafice ale
schemei.

VIII. Cerinte fata de locurile de practica

Stagiul de practica se va desfasura in incinta institutiilor de Tnvatamant, in cabinete dotate
cu urmatoarele mijloace tehnice:

Cerinte fata de locul de instruire practica

Laptop 1 buc.
Videoproiector 1 buc.
Sala de instruire practica inzestrata cu: Sistem audio 1 unit.
Ecran 1 buc.
Calculatoare 15 buc.
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Cerinte tehnice

Parametrii tehnici minimi ai calculatoarelor

Procesor: 2,3 GHz

Memorie operativa: 2 GB

Afisaj grafic: 17”; rezolutia: 1280 x 1024

Retea Internet, 100 Mb

Software-uri

Electronics Workbench
Multisim 10

Sprint Layout 6
DipTrace

IX. Resursele didactice recomandate elevilor

~ Locul unde poate fi | Numarul de
r.
. Denumirea resursei consultata, accesata, | exemplare
crt.
procurata resursa disponibile
1. |Kapnawyk, B. U. 3nekmpoHHasa nabopamopusa Ha . . .
pJlatly P . p P Sala de instruire
IBM PC. Mpoepamma Electronics Workbench u ee s 1
practica
npumeHeHue. M., 2001.
2. |Bapsapes, lO. H., MBaHuoB, B. B., CnnpnaoHos, b. I'.
AnekmpoHHoe yyebHoe nocobue. ModenuposaHue| Sala de instruire 1
2/1eKMPOHHbLIX cxemM 8 cucmeme  Multisim. practica
TaraHpor, 2010.
3. |BupmyaneoHaa nabopamopus rno usmepumenoHsim ) .
pmy P . p P Sala de instruire
npubopam 8 cpede Multisim u memoduka ee . 3
practica
ucnonb3osaHus. KasaHb, 2011.
4. |Ungur, Avram. MULTISIM. Software pentru| Sala de instruire 3
proiectare in electronicd si automatizari practica
5. |MenbHuKoBa, U. E. YuebHO-Mmemoouyeckas ) )
. Sala de instruire
paspabomka ro npoepamme Sprint-Layout. ractics 3
AuMHCK, 2013. P
6. |KHAazes, A. DipTrace. Pykosodcmeo Sala de instruire 5
nons3oeamers. 2013. practica
7. |www.diptrace.com/books/tutorial Internet
8. |www.yaruga.belnet.ru/icq/SimSxem/multisim_rus Internet
9. |www.radioscanner.ru Internet
10. |www.yaruga.belnet.ru/icq/SimSxem/multisim_rus Internet
11 |easyelectronics.ru/sprint-layout-5-podrobnoe- Internet

rukovodstvo.html
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