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l. Preliminarii

Curriculumul la stagiul de procticd ,,Practica de inifiere in speciolitate (montare)" este elaborat ?n

baza stondordului de colificare 311927 Tehnicion/tehniciond in outomotizoreo proceselor de
producfie, aprobat de Ministerul Educaliei gi Cercetdrii al Republicii Moldova, prin ordinul nr.
131212023, precum 9i ln baza Planului de invS!5m6nt, aprobat prin Ordinul MEC nr. L766/ZOZ3.
Practico de iniliere in speciolitate (montore/ este un element formativ al pachetului curricular
pentru calificdrile din domeniul de formare profesionalS Electronicd gi automaticd gi face parte din
componenta lnstruire practicS a planului de inv6!5mdnt la specialitatea 7!4ZO Automatizarea
proceselor te h nologice.

Scopu! practicii de iniliere in specialitate (montare/ este de a contribui la dezvoltarea competenfelor
profesionale ale elevilor prin dobSndirea cunogtinlelor gi abilitSlilor de executare a lucrdrilor de
montaj al echipamentului electric ai electronic industrial

Obiectivele generale ale activitdfilor practice sunt:

- consolidarea gi sistematizarea cunogtinfelor oblinute in procesul studiului teoretic;
- formarea aptitudinilor gi deprinderilor de montaj radioelectronic ale viitorului specialist;
- aplicarea tehnicilor gi metodelor de lucru rafionale;
: utilizarea tehnicii gitehnologiilor moderne la lucririle de montaj radioelectronic;
- rezolvarea problemelor practice specifice lucr5rilor de montaj radioelectronic;
- dezvoltarea atitudinilor responsabile fa!6 de sarcina de munci.

Pe parcursul stagiului de practicS, maistrul instructor este obligat sd atenfioneze elevii in mod
permanent ci trebuie sd respecte normele de securitate, sdnitate gi igiend in muncS gi normele de
securitate antiincendiarS.

Efectuarea stagiului de practici se bazeazi pe cunogtinfele elevilor acumulate in cadrul unitililor de
cu rs:

F.01.O.009 Desen tehnic in domeniu;

F.01.O.010 Materiale gi componente pasive;

F.02.O.011 ElectrotehnicS.

t!. Motivalia, utilitatea stagiutui de practici pentru dezvoltarea profesionali

Dezvoltarea tehnologiilor moderne este str6ns legatS de lucrdrile de montare. Orice lucrare pentru

executarea cdreia se folosesc mijloace tehnice de montare, care au nigte parametri tehnici,
presupune cel putin o operalie de montare a conductoarelor, cablurilor gi echipamentelor electrice
gi electronice de automatizSri. Calitatea operaliei de montare este prima etapi de asigurare a

calitSlii unui produs.

Stagiul practicii de montaj radioelectronic contribuie direct la formarea competenlelor profesionale,

iar rezultatele invS{irii atinse de citre elevi dupi stagiul de practici vor crea precondilii de studiere

a viitoarelor discipline gi module prevlzute de planul de invS!5m6nt, precum gi pentru o carierd

profesionalS de succes.
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lll. Finalititi de invitare specifice stagiului de practici

La finalu! stagiului de practici, elevul va fi capabil:

L. si respecte normele de securitate gi sdnitate in munc5;

2. sd utilizeze limbajul tehnic in domeniul radiomontajului;

3. si defineascd termeniitehnici gi principiile de lucru specifice procesului de lipire;

4. si efectueze lucriri de montaj cu ciocanul de lipiU

5. sI elaboreze cablaje imprimate conform schemei electrice de principiu;

6. si realizeze circuite cu cablaje imprimate, utilizAnd ralional resursele;

7. sd experimenteze circuite electronice cu cablaje imprimate.

IV. Administrarea stagiului de practici

Codul stagiului

de practici
Denumirea stagiului de

practicd
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P.02.O.046
Practica de iniliere in
specialitate (montare)

2 2 60 mai
Prezentarea
produselor

2

V. Descrierea procesului de desfdgurare a stagiului de practicd

Activitd!i/Sarcini de lucru Unitdli de conlinut
Produse de

elaborat

ModalitSli

de evaluare

Durata de

executare

A7

sL

S2

S3

. lnstructajul introductiv.

Tehnico securitdlii in timpul

lucrdrilor de montare.

Pregdtirea locului de muncd

Respecta rea cerinlelor

instructajului cu privire la

practica de montare

Respecta rea cerin[elor

instructaju lui privind tehnica

securitif ii in atelierul de

instruire practicd

Acordarea primului ajutor
victimelor in caz de

electrocuta re 9i trau matisme

Respectarea igienei muncii

Organizarea ergonomici a

locului de lucru

S4

S5

lnstructajul

introductiv. Tehnica

securitdlii in timpul
lucrdrilor de montore.

Pregdtirea locului de

muncd

1. Problemele gi

continutul
prescurtat al

practicii de

montare

2. Locul de lucru,

instrumente gi

materiale

3. lnstructaj asupra

intrebdrilor
generale in

domeniul securitltii

Fiqe de

observare

completate

Prezentarea

figelor de

observare

completate

4 ore
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$i sAnAt;tiiin

muncd

4. Ac[iunea curentului

electric asupra

corpului uman.

Primul ajutorin caz

de electrocutare

5. lgiena muncii

A2. Executareo operoliilor de
pregdtire pentru montojul
radioelectronic

SL. Executarea spoirii gi a lipirii
electrice:

- selectarea aliajelor de lipit
- utilizarea fluxurilor pentru

lipire

- m6nuirea corecti a

ciocanului de lipit
52. Verificarea calit6{ii lucrSrilor

de lipire

2. Tipuri de conexiuni

ale montojului
radioelectronic

1. Lipirea electricS.

Procesele fizico-

chimice ale lipirii
2. Aliaje de lipit
3. Fluxuri de lipire

4. Ciocane de lipit
5. Efectuarea lipirii

prin diferite
metode

6. Controlul calitSlii

lucrSrilor de lipire

Subansam-

blu de

conductoa-

re spoite gi

lipite

Prezentarea

subansam-

blului

8 ore

43. Executa reo montajului
radioelectronic

S1. Execut;trca toronului :

- pregitirea gablonului

pentru toron

- preglLirea conductoarelor

- pregJtirca cablurilor
- pregatirca materialelor

auxilia rc

- legarca conductoarelor pi

cablurilor in toron

S2. Verificar ca calitdtii toronului

Tipuri de montoj
radioelectronic

Noliuni generale

despre tipurile de

radiomontaj
Tipuri de

conductoare gi

materiale
electroizolante
folosite la montare
Metode de
pregitire a

conductoarelor gi

cablurilor pentru
montare
Legarea toronului

3.

1.

2.

3.

4.

Toronul
Prezentarea

toronului
6

44, Monta re a rezistosrelor
elect ric r:

51. Pregitirca rezistoarelor

pentru rnontare:

- verificarca vizual5 a

rezisloarelor

4, Rezistoo re electrice

1". Tipuri de bazi ale

rez istoa re lo r,

simbolizarea,

ma rca rea

2. Construc[ia

rezistoa relor f ixe

Plachete cu

rezistoa re

montate

Prezentarea

plachetelor
6 ore
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- mdsurarea rezistenlei cu

multirnctrul digital

- curSlarea mecanici a

terminalelor rezistoarelor

- spoirea terminalelor
rezistoa relor

- formarea terminalelor

rez istoa re lo r

S2. Efectuarea lipirii

rezistoa relor:

- legarea in serie a

rezistoa relor

- legarea in paralel a

rezistoa relor

- legarea mixtd a

rezistoa relor

55. Verificarea calititii montirii
rez istoa re lo r

variabile 9i

semivariabile

Testarea

rez istoa re lo r,

mSsu ra rea

rezistcn!ci cu

mulIimetru digital

Legarea in serie, in

paralcl gi nrixti a

rezistoa rclor

Operaliide
prcgjtirc a

rezistoarelor si de

efectuarc a lipirii

term ina lc lor

A5, Montorea

condensqtoorelor

electrice

S1. Pregitirea condensatoarelor

electrice pentru montare:

- verificarea vizualS a

co n d ensatoa relor

- misurarea capacitSlii cu

multimetrul digital

- curSlarea mecanici a

terminalelor

cond ensatoarelor

- spoirea terminalelor

cond ensatoa relor

- formarea terminalelor

co ndensatoa relor

52. Efectuarea lipirii

condensatoarelor electrice:

- legarea in serie a

co ndensatoa relor

- legarea in paralel a

con densatoarelor

- legarea mixtd a

con densatoarelor

53. Verificarea calit5tii montirii
condensatoarelor electrice

5. Condensatoare

electrice

1. Tipuri de bazd ale

condcnsatoarelor,

sim boliza rca,

marcarca)

2. ConstrucLia

con d cn sa toa relor

fixc, variabilc si

senriva ria b ile

3. TesLarca

co r-r c..lor s a toa re lo r,

misur.trc.r

capacititii cu

5.

multirrrclruldigital

Legarca in serie, in

paraie i si rrrixtd a

conclcns.r Loarelor

Prcgii"irca

cor r cl cr r sa Li-ra relor gi

lipirca tcrrninalelor

Plachete cu

condensatoar

e montate

Prezentarea

plachetelor
6 ore

7113



46, Electudrea lucrdrilor
de bobinoj

51. Pregdtirea echipamentelor

gi materialelor pentru

bobinaj:

- pregdtirea carcasei

transformatorului (bobinei

de goc)

- selectarea conductoarelor

conform sarcinii tehnice

- pregdtirea h6rtiei

izolatoare

52. Efectuarea infigu rdrilor
transformatoru lu i

(bobinelor de goc)

53. Efectuarea ecranirilor intre
infSguriri cu folii de staniol

54. Asamblarea miezului

transformatoru lu i

(bobinelor de ;oc)
55. Verificarea calitStrii lucrSrilor

de bobinaj

6, Echipomente cu

bobinaj
L. Tipuri dc

conductoare de

bobinaj. Tipuri de

infigur;1ri. Uobine

dc inductanld

2. Trarrs[or rnatoare si

bobinc dc;oc
(drosscl) rlc inaltd

frccvcrrIi
3, Translorrrratoare si

boLrrrc clc 9oc

(dro:scl) dc joasd

frccvcnli
4. Tralslirirnatoare

dc g;ulcrc si

aut( tr..rr:,iorma-

toa rc

5. Bol.'ir.ri: Llc soc

(pi::rlru irllrare.

Mi, 'lr i, trtuLode

d c ,r;:r n r l.; l;r re

6. Bol-;inarca,

izol'rri:,r :;i

ecl ,,ltitiatil

bol:':rclor

7. Tc:1 ;r i c;r

eci,ii;anxrntelor cu

bol i::r1

Modele de

transforma-

toare (bobine

de goc)

bobinate gi

asamblate

Demonstrar

ea mostrelor
5 ore

47. Montorea

echipamentelor de

comutotie

51. Pregitirea echipamentelor

de comutalie pentru

montare:

- preg5tirea

?ntreru pitoarelor pentru

montare

- pregStirea

comutatoarelor pentru

montare

- pregStirea releelor
pentru montare

7. Ecl ,,', tn)Lrite de

comu; '.'ii:

1. Tiprri rlc

Corrrutatoirrc $i

intr,,rup,itoare,
nti '".rrca,

sir i ,r 'olizarca

TilrL rr de

co n cctoa rLl,

ma rcarea/

sir rr boliza rca

Ti1;rrri de rclee,

co ri:t ru c! ia,

2.

Modele cu

dispozitive

de

comuta!ie

montate

Prezentarea

mostrelor
6 ore
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52. Fixarea echipamentelor de

comutafie pe suporturi

53. Montarea echipamentelor

de comutafie

54. Verificarea calitSlii montirii
echipamentelor de

comutalie

domenii de

u tiliza re

4. Montarea

echipamentelor

de comutatie

5. Tcstarea

ech ipa mentelor

dc comutatie
A8, M o nto re o d i s pozitive I or

semiconductoare

S1. Pregdtirea dispozitivelor

semiconductoare pentru

montare:

- preg6tirea terminalelor

diodelor semiconductoare

- pregStirea terminalelor
tranzistoarelor

semiconductoare

- verificarea integritSfii
joncfiunilor diodelor gi

tranzistoarelor cu

multimetrul digital

52. Montarea dispozitivelor

sem iconductoare in circuite

53. Verificarea calitStrii lucr5rilor

de montare a dispozitivelor

semiconductoare

8. Dispozitive

semiconductoare

L. Notiunigencrale
dr:spre diodc s/c,

s irn bo liza rea

2. No!iuni generale

dcspre tranzistoare

sr: miconductoare

3. Tcstarea

d ispozitivelo r

sc rn icon d u cl oa re

4. Pregdtirea dc

montaj si

rnr_:ntarea

dispozitivelor s/c

Modele de

plachete cu

dispozitive

s/c montate

Prezentarea

mostrelor
6 ore

A9. Montoj radioelectronic cu

cablaje imprimate
51. Elaborarea cablajului

imprimat:

- pregStirea plachetei cu

folie de cupru

- curStrarea mecanicd a

su prafelei conductibile

- transferarea imaginii pe

suprafala de cupru

- gEurirea plachetei

conform cerin[elor tehnice
- corodarea chimici a

cu prului

- spoirea traseelor

52. lmplantarea componentelor
pe cablajul imprimat

Montoj
rodioelectronic cu

cobloje imprimote

Etapele de

confeclionare a

cablajelor

imprimate

Efectuarea unui

circuit electronic

cu cablaj imprimat

(multivibrator)

9.

1..

2.
Circuitul

electronic cu

cablaj

imprimat

Demonstrar

ea machetei

circuituluiin

funcliune

1.2 ore
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53. Lipirea componentelor Pe

cablajul imprimat

54. Verificarea calitS!ii lucrdrilor

de montare a

componentelor pe cablajul

imprimat

55. Verificarea functiondrii

circuitului electronic

elaborat
Totol 50 ore

Vl. Sugestii metodologice

Se recomandi ca stagiu I Practica de iniliere in speciolitate (montare) sd fie efectuat in atelierele din

unitatea de inv5trim6nt, dotate conform recomanddrilor precizate in Stondardul de colificore

Tehnician/tehniciand in outomatizareo proceselor de produclie. Activit5!ile gi sarcinile de invdlare
prevdzute in prezentul curriculum sunt destinate pentru formarea gi consolidarea abilit6lilor de

montare/dem gntare a com ponentelor electron ice pe cablaje i m pri mate.

Strategii didoctice
Pentru a atinge rezultate ale inv515rii care sd contribuie la dezvoltarea competentelor profesionale,

strategiile didactice la Practico de iniliere in speciolitate (montore) vor fi axate preponderent pe

activizarea structurilor funcfional-ac[ionare ale elevilor gi pe exersarea poten[ialului psihofizic al

acestora.

Metode didoctice
Pentru dob6ndirea de citre elevi a deprinderilor prevdzute, metodele de predare-invifare aplicate

de cadrele didactice vor avea un caracter interactiv gi centrat pe elev, cu pondere sporit6 pe

activitSlile de inv51are, gi nu pe cele de predare. Dat fiind caracterul practic al procesului de instruire,

profesorul va selecta metode gi tehnici didactice axate pe formarea aptitudinilor 9i deprinderilor

praxiologice necesare. Astfel, se recomandS:
- aplicarea metodelor care activizeazi toate tipurile de invSlare (auditiv, vizual, practic)

pentru transformarea elevului in coparticipant la propria instruire gi educafie;

- imbinarea gi alternarea sistematici a activitSlilor bazate pe efortul individual al elevului

(documentarea dupi diverse surse de informare, observafia proprie, exercifiul personal,

experimentul gi lucrul individual) cu activitSlile ce solicitd efort colectiv (de echipS, de grup)

de genul discufiilor, asaltului de idei etc.;

- folosirea unor metode care si favorizeze rela!ia nemijlocitS a elevului cu obiectele

cunoagterii, prin recurgere la modele concrete (de ex. utilizarea ciocanului de lipit la

montarea componentelor electronice);
- insugirea unor metode de informare pide documentare independentS, care oferS deschidere

spre autoinstruire, spre invdlare continud (de ex. utilizarea ghidurilor, a tutorialelor).

Pentru formarea gi dezvoltarea abilitSlilor profesionale, se recomandd organizarea 9i desfdsurarea

urmitoarele activitS[i de invStrare:

- aplicarea ghidurilor de performantrS;

- efectuarea exerciliilor de documentare;
- navigarea pe internet in scopul documentdrii;
- viziondri de materiale video;
- vizite de documentare la agenlii economici.

t0lL3



Cadrele didactice au posibilitatea de a decide asupra numdrului de ore repartizat pentru efectuarea

sarcinilor de invd1are, in funclie de:

- dificultateasarcinii;
- nivelul de cunogtinfe anterioare al grupului instruiU
- complexitatea gi varietatea rnaterialului didactic utilizaU
- ritmul de asimilare a cunogtinlelor gi de formare a deprinderilor practice, propriu grupului

instru it.

Se recomandS diferentierea sarcinilor gi a timpului alocat prin:
- gradarea sarcinilor de la ugor la dificil, utiliz6nd in acest sens fige de lucru;
- fixarea unor sarcini deschise, pe care elevii si le abordeze in ritmuri gi la niveluri diferite;
- fixarea de sarcini diferite pentru grupuri sau indivizi diferiti, ?n funclie de abilitSfi;
- formarea de perechi de elevi cu aptitudini diferite, care se pot ajuta reciproc.

Sarcinile individuale pentru lucrSrile de montare/demontare a componentelor electronice vor fi
descrise in ghidurile de performan!5.

VIl. Sugestii de evaluare a rezultatelorinvilSrii

Pentru formarea viitorilor specialigti competenfi, procesul didactic trebuie sd fie axat atet pe

dezvoltarea abilit5lilor tehnice, c6t gi pe formarea atitudinii responsabile fa!5 de sarcina de munc5.

Prin urmare, evaluarea abilit5!ilor practice in cadrul stagiilor de practicd este esenfialS pentru a

misura performanla gi a oferi feedback util pentru dezvoltarea ulterioarS. Dar, la fel de importanti
este qi evaluarea respectdrii normelor etice gi profesionale in timpul activitSlilor practice, inclusiv

siguran[a la locul de munci gi respectarea standardelor industriei. Astfel, metodele gi instrumentele

recomandate pentru evaluarea abilitSfilor practice gi a aspectelor comportamentale sunt:

Observalia direct5: metodd care permite cadrelor didactice observarea directS a elevilorin timpul

efectuirii sarcinii practice. Aceasti metodS permite observarea aspectelor tehnice,

comportamentale, precum gi a abilitSfilor de comunicare gi de gestionare a timpului.

Autoevaluare 9i evaluare reciproci: metodi care solicitd elevilor si se autoevalueze sau si se

evalueze reciproc ai care poate oferi o perspectivi suplimentard asupra abilitSlilor practice. Este

important sd se ofere o orientare clard cu privire la criteriile de evaluare.

Evaluarea performanlei in echipd: dacd activitdfile practice implici lucrul in echipS, evaluarea

performanlei in echipS poate include criterii precum comunicarea eficientS, colaborarea gi

distribuirea echitabilS a sarcinilor

Ghidul de performan!5: instrument de evaluare care reprezinti o list5 de verificare sau un set de

criterii specifice care trebuie indeplinite pentru a evalua abilit6!ile practice. Aceste criterii pot

include pagi specifici, calitatea rezultatelor, utilizarea corectd a instrumentelor gi respectarea

standardelor de siguran!5.

Teste practice: instrument de evaluare a cunogtinlelor gi abilitSlilor elevilor intr-un mediu controlat.

Aceste teste pot include activitS|i de montare/demontare a componentelor electronice gi de

interpretare a circuitelor electronice.

Produse recomandote pentru evoluorea rezultotelor invdsdrii :

- semifabricate;

- macheta.
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Criteriide evaluore a produselor:

- Forma lipiturii componentelor electronice este concavS.

- Aliajul de lipit pitrunde in gaura plScii cu cablaj.

- Terminalele componentelor electronice sunt formate potrivit modului de plantare/pozilionare.

- Terminalele componentelor electronice sunt vizibile la suprafala lipiturii.
- Toate componentele electronice gi placa sunt integre.

- Lipitura componentelor este executatd cu un grad inalt de acurate[e.
- MachetafunclioneazS.

Vlll. Cerinle fald de locurile de practici

Stagiul de practicd se va desf5gura ?n atelierele de instruire practicd ale instituliei de invS!6m6nt, dotate

cu urmitoarele mijloace tehnice:

Nr.

crt.
Cerinle fali de locul de instruire practici Nr.

(bucdti)

1 Laptop l- buc

2 Videoproiector L buc

3 Sistem audio L com

4 Ecran 1 buc

5 Echipament de proteclie L/elev

6 Clegte de tiiat L/elev

7 Clegte plat 1/elev

B Clegte rotund L/elev

9 $urubelni!5 ,,+" L/elev

10 $urubelni!5 ,,-" Uelev

1,1 Ciocan de lipit P = 40 W 1/elev

t2 Colofoniu 45 g/elev

13 Aliaj de lipit 100 g/elev

1,4 Penseti 1/elev

15 Tu b electroizolant termoflexibil 1 m/elev

15 Fir electric de tip MfTO, MFUIB etc. 10 m/elev

16 A!5 parafinati 5 m/elev

17 Bandd izolatoare de tip PVC 1/elev

1B Multimetru Llelev

19 Rezistoare fixe 20lelev

20 Rezistoare variabile 2lelev

2L Rezistoare semivariabile 2/elev

22 Condensatoare fixe 20lelev

23 Condensatoare variabile 2lelev

24 Condensatoare semivariabile 2lelev

25 Strung de bobinat transformatoare 2lgrupir

26 Fir emailat 1 kg/grupi

27 Transformator de micd putere L/elev

2B Miez din feritd 1"/elev
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29 Comutator basculant L/elev

30 Comutator multipozilional 1/elev

31

32

Releu 2lelev

Set de butoane Uelev

33 Sursi de curent continuu (0... 30) V 1/elev

34 Diode LED 4lelev

3s Diode redresoare 4lelev

36 Tranzistoare b/p 10/elev

37 Steclotextol it meta lizat 1 m2/grupd

38 Cloruri de fer 1 kg/grupi

39 Plachete,,Veroboard" (diferite dimensiuni) 3/elev

40 Set de burghie (mici) 5/grup5

41. H6rtie abrazivi 1. mz/grupd

lX. Resursele didactice recomandate elevilor

Nr.

crt.
Denumirea resursei

Locul unde poate fi
consultatS, accesati,

procuratd resursa

Numirulde
exemplare
disponibile

t. O. I-. Eypga, O6yueuue a sneKmpoMoHmutHbtx

MocmepcKux. Mocxoa, Papvto r cen:u, 1988.

Atelier de instruire
practici

5

2. B. B. flacutHKoB, B. C. Copoxru, Mamepuanar

oneKmpoHHoil mexuuxu. M., ButctuaR uKo.na,

1986.

Atelier de instruire
practici

1,

3 N. Drigulin escu, Agenda rodioelectronistului.
Editia a ll-a. Bucuregti, 1989.

Atelier de instruire
practici

t

4 V. Luca. Materiale electroizolante. Vol. I

Bucuregti, 1992.

Atelier de instruire
practici

8

5 V. Luca. Moteriole electroizolante. Vol. ll.

Bucuregti, 1992.

Atelier de instruire
practicd

8

6 M. Dobre, M. Dr5ghici, C. Ghea!5 S.a. Electronicd 5i

outomotizdri. Manuol pentru culturo de

specialitote. Closa /X. Bucuregti, Editura

Economici Preuniversitaria, 2005.

Biblioteca l.P. CEEE 1.2

7 M. Dobre, M. Dr5ghici, C. Ghea!5 5.a. Electronicd 9i

outomotizdri. Manuol pentru pregdtirea procticd.

Closa tX. Bucure;ti, Editura Economicd

Preu niversita ria, 2005.

Biblioteca LP.CEEE 2

8 H. B. HraxynvH, A. C. Haaapoe. Poduowomepuoltbt

u paduoxotvtnoHeHmd. M., Butcluan u:xona, L986. Biblioteca l.P. CEEE 28

9 http ://www. prochi p.ru lnternet

10 http://www.pribor.ru I nternet
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