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I. Preliminarii

Curriculumul la stagiul de practicd ,Practica de initiere in specialitate (montare)” este elaborat in
baza standardului de calificare 311927 Tehnician/tehniciand in automatizarea proceselor de
productie, aprobat de Ministerul Educatiei si Cercetdrii al Republicii Moldova, prin ordinul nr.
1312/2023, precum si in baza Planului de fnvatamant, aprobat prin Ordinul MEC nr. 1766/2023.
Practica de initiere in specialitate (montare) este un element formativ al pachetului curricular
pentru calificdrile din domeniul de formare profesionali Electronic3 si automatica si face parte din
componenta Instruire practica a planului de Tnvatdmant la specialitatea 71420 Automatizarea
proceselor tehnologice.

Scopul practicii de initiere in specialitate (montare) este de a contribui la dezvoltarea competentelor
profesionale ale elevilor prin dobandirea cunostintelor si abilitdtilor de executare a lucririlor de
montaj al echipamentului electric si electronic industrial.

Obiectivele generale ale activitatilor practice sunt:

- consolidarea si sistematizarea cunostintelor obtinute in procesul studiului teoretic;

- formarea aptitudinilor si deprinderilor de montaj radioelectronic ale viitorului specialist;
- aplicarea tehnicilor si metodelor de lucru rationale;

- utilizarea tehnicii si tehnologiilor moderne la lucririle de montaj radioelectronic;

- rezolvarea problemelor practice specifice lucrérilor de montaj radioelectronic;

- dezvoltarea atitudinilor responsabile fat3 de sarcina de munci.

Pe parcursul stagiului de practicd, maistrul instructor este obligat s3 atentioneze elevii in mod
permanent ca trebuie sd respecte normele de securitate, sinatate si igien3 in munca si normele de
securitate antiincendiara.

Efectuarea stagiului de practicd se bazeazi pe cunostintele elevilor acumulate in cadrul unitatilor de
curs:

F.01.0.009 Desen tehnic in domeniu;

F.01.0.010 Materiale si componente pasive;

F.02.0.011 Electrotehnica.

Il. Motivatia, utilitatea stagiului de practica pentru dezvoltarea profesionala

Dezvoltarea tehnologiilor moderne este strans legatd de lucririle de montare. Orice lucrare pentru
executarea cdreia se folosesc mijloace tehnice de montare, care au niste parametri tehnici,
presupune cel putin o operatie de montare a conductoarelor, cablurilor si echipamentelor electrice
si electronice de automatizari. Calitatea operatiei de montare este prima etapa de asigurare a

calitatii unui produs.

Stagiul practicii de montaj radioelectronic contribuie direct la formarea competentelor profesionale,
iar rezultatele invatarii atinse de catre elevi dupé stagiul de practica vor crea preconditii de studiere
a viitoarelor discipline si module previzute de planul de invdtamant, precum si pentru o cariera

profesionala de succes.
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lll. Finalitati de invatare specifice stagiului de practica

La finalul stagiului de practica, elevul va fi capabil:

1. sarespecte normele de securitate i sanatate in munca;
2. sa utilizeze limbajul tehnic in domeniul radiomontajului;
3. sa defineasca termenii tehnici si principiile de lucru specifice procesului de lipire;
4. sa efectueze lucrari de montaj cu ciocanul de lipit;
5. sa elaboreze cablaje imprimate conform schemei electrice de principiu;
6. sa realizeze circuite cu cablaje imprimate, utilizdnd rational resursele;
7. saexperimenteze circuite electronice cu cablaje imprimate.
IV. Administrarea stagiului de practica
v
_ U . (] T o
B EEa = ol b B 8
Codul stagiului Denumirea stagiului de g g )g % 9 8 E o g
v G . b bl o S — — —
de practica practica g E B e = =g :
n 3 XU =] o T Q =
Z 2 <)
p=
Practica de initiere in . |Prezentarea
P.02.0.046 . b ’ 2 2 60 | mai 2
specialitate (montare) produselor
V. Descrierea procesului de desfasurare a stagiului de practica
L L. . . Produse de | Modalitati | Durata de
Activitati/Sarcini de lucru Unitati de continut
elaborat de evaluare | executare
A1l. Instructajul introductiv. Instructajul
Tehnica securitdtii in timpul | introductiv. Tehnica
lucrdrilor de montare. securitdtii in timpul
- ; . | lucrarilor de montare.
Pregdatirea locului de munca L
_ Pregatirea locului de
S1. Respectarea cerintelor .
muncd
; ului - ‘
instructajului cu privire la 1. Problemele si
ractica de montare ;
P continutul e Prezentarea
- “Fise de
S2. Respectarea cerintelor prescurtat al ] : fiselor de .
instructajului privind tehnica practicii de QDESMVETE | epmare ore
TN . completate
securitatii in atelierul de montare s completate
instruire practica 2. Locul de lucry,
. . instrumente si
S3. Acordarea primului ajutor _ ’
- . materiale
victimelor in caz de _
. . 3. Instructaj asupra
electrocutare si traumatisme ) L
N . intrebarilor
S4. Respectarea igienei muncii .
. - generale in
S5. Organizarea ergonomica a ) .
. domeniul securitatii
locului de lucru
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5.

si sanatatii in
munca

. Actiunea curentului

electric asupra
corpului uman.
Primul ajutor in caz
de electrocutare
Igiena muncii

A2, Executarea operatiilor de
pregdtire pentru montajul

2. Tipuri de conexiuni

ale montajului
radioelectronic

radioelectronic 1. Lipirea electrica.
S1. Executarea spoirii si a lipirii Procesele fizico-
, o L Subansam-
electrice: chimice ale lipirii
. . . o blu de Prezentarea
- selectarea aliajelor de lipit | 2. Aliaje de lipit
o . , o conductoa- | subansam- 8 ore
- utilizarea fluxurilor pentru | 3. Fluxuri de lipire o .
. . o re spoite si blului
lipire 4. Ciocane de lipit o
A . - lipite
- manuirea corecta a 5. Efectuarea lipirii
ciocanului de lipit prin diferite
S2. Verificarea calitatii lucrarilor metode
de lipire 6. Controlul calitatii
lucrarilor de lipire
3. Tipuri de montaj
.o radioelectronic
A3. Executarea montajului o
) ] 1. Notiuni generale
radioelectronic o
¢ Ui despre tipurile de
; are nului: . .
1. Executarea toronului radiomontaj
- pregatirea sablonului 2. Tipuri de
pentru toron conductoare si
- pregdtirea conductoarelor materiale . | Prezentarea .
S . y oronu .
- pregatirea cablurilor electroizolante toronului
- pregdtireca materialelor folosite la montare
auxiliare 3. Metode de
- legarea conductoarelor si pregatire a
cablurilor Tn toron coglducltoarelor 7
o G g o . cablurilor pentru
S2. Verificarea calitatii toronului P
montare
4. lLegarea toronului
. 4. Rezistoare electrice
A4, Montarea rezistoarelor . y
. 1. Tipuri de baza ale
electrice _
o i rezistoarelor, Plachete cu
S1. Pregdtirca rezistoarelor ] ) ) Prezentarea
simbolizarea, rezistoare 6 ore
pentru montare: plachetelor
o . . marcarea montate
- verificarea vizuald a ,
2. Constructia

rezistoarelor

rezistoarelor fixe,
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- masurarea rezistentei cu
multimetrul digital
- curatarea mecanica a
terminalelor rezistoarelor
- spoirea terminalelor
rezistoarelor
- formarea terminalelor
rezistoarelor
S2. Efectuarea lipirii
rezistoarelor:
- legarea in serie a
rezistoarelor
- legarea in paralel a
rezistoarelor
- legarea mixta a
rezistoarelor
S5. Verificarea calitatii montarii
rezistoarelor

variabile si
semivariabile

. Testarea

rezistoarelor,
masurarea
rezistentei cu
multimetru digital

. Legarea in serie, in

paralel si mixta a
rezistoarelor

. Operatii de

pregdtire a
rezistoarelor si de
efectuare a lipirii
terminalelor

A5. Montarea
condensatoarelor
electrice

S1. Pregatirea condensatoarelor

electrice pentru montare:

- verificarea vizuala a
condensatoarelor

- madsurarea capacitatii cu
multimetrul digital

- curatarea mecanica a
terminalelor
condensatoarelor

- spoirea terminalelor
condensatoarelor

formarea terminalelor
condensatoarelor
S2. Efectuarea lipirii
condensatoarelor electrice:
- legareain serie a
condensatoarelor
- legareain paralel a
condensatoarelor
- legarea mixta a
condensatoarelor
S3. Verificarea calitatii montarii
condensatoarelor electrice

5. Condensatoare

electrice
Tipuri de baza ale
condensatoarelor,
simbolizarea,
marcarea
Constructia
condensatoarelor
fixe, variabile si
semivariabile
Testarca
condensatoarelor,
masurarca
capacitdtii cu
multimetrul digital
Legarca in serie, In
paralcl si mixta a
condensaloarelor
Pregatirea
condensatoarelor si

lipirca terminalelor

Plachete cu
condensatoar
e montate

Prezentarea
plachetelor

6 ore
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AG6. Efectuarea lucrdrilor
de bobinaj

S1. Pregatirea echipamentelor
si materialelor pentru
bobinaj:

- pregatirea carcasei
transformatorului (bobinei
de soc)

- selectarea conductoarelor
conform sarcinii tehnice

- pregatirea hartiei

6. Echipamente cu

bobinaj

1. Tipuride
conductoare de
bobinaj. Tipuri de
infdsurdri. Bobine
de inductanta

2. Transformatoare si
bobine de soc
(drosscl) de Tnalta

frecventd

izolatoare 3. Transformatoare si
S2. Efectuarea infasurarilor bobine de soc Modele de
transformatorului (drosscel) de joasa transforma-
(bobinelor de soc) frecventa toare (bobine| Demonstrar "
g m s ore
S3. Efectuarea ecrandrilor intre | 4. Transformatoare de soc) ea mostrelor
infasurari cu folii de staniol de puterce si bobinate si
S4. Asamblarea miezului autotransforma- asamblate
transformatorului toare
(bobinelor de soc) 5. Bobinc de soc
S5. Verificarea calitatii lucrarilor (pentru filtrare.
de bobinaj Miczuri, metode
de asamblare
6. Bobinarca,
izolarca i
ecranarca
bobinclor
7. Testarca
echipamentelor cu
bobinaj
A7. Montarea 7. Echipamente de
echipamentelor de comulotic
comutatie 1. Tipuride
S1. Pregatirea echipamentelor comutatoare si
de comutatie pentru intrerupdtoare,
Modele cu
montare: marcarea, . "
.. o dispozitive
- pregatirea simbolizarea Prezentarea
. y o de 6 ore
intrerupdtoarelor pentru | 2. Tipuride . mostrelor
comutatie
montare conectoare,
- montate
- pregatirea marcarea,

comutatoarelor pentru
montare

- pregatirea releelor
pentru montare

simbolizarca
3. Tipuride relee,
constructia,
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S2.

S3.

Fixarea echipamentelor de
comutatie pe suporturi
Montarea echipamentelor

de comutatie

S4. Verificarea calitatii montarii

echipamentelor de

domenii de
utilizare
4. Montarea
echipamentelor
de comutatie
5. Testarea

comutatie echipamentelor
de comutatie
A8. Montarea dispozitivelor 8. Dispozitive

S1.

semiconductoare

Pregdtirea dispozitivelor
semiconductoare pentru
montare:

- pregatirea terminalelor
diodelor semiconductoare

- pregatirea terminalelor

semiconductoare

1. Notiuni generale
despre diode s/c,
simbolizarea

2. Notiuni generale

despre tranzistoare

semiconductoare

) Modele de
tranzistoarelor 3. Testarea
) , . plachete cu | Prezentarea
semiconductoare dispozitivelor ) L 6 ore
. . . ] dispozitive mostrelor
- verificarea integritatii semiconductoare
. - . . .. s/c montate
jonctiunilor diodelor si 4. Pregatirea de
tranzistoarelor cu montaj si
multimetrul digital montarea
S2. Montarea dispozitivelor dispozitivelor s/c
semiconductoare in circuite
S3. Verificarea calitatii lucrarilor
de montare a dispozitivelor
semiconductoare
A9. Montaj radioelectronic cu | 9. Montaj
cablaje imprimate radioelectronic cu
S1. Elaborarea cablajului cablaje imprimate
imprimat: 1. Etapele de
- pregatirea plachetei cu confectionare a
folie de cupru cablajelor
- curdtarea mecanica a imprimate o
i o ) Circuitul Demonstrar
suprafetei conductibile 2. [Efectuarea unui . )
, o o . |electronic cu | ea machetei
- transferarea imaginii pe circuit electronic _ o . 12 ore
. , cablaj circuitului in
suprafata de cupru cu cablaj imprimat| | . .
imprimat functiune

§Z.

- gaurirea plachetei
conform cerintelor tehnice

- corodarea chimica a
cuprului

- spoirea traseelor

Implantarea componentelor
pe cablajul imprimat

(multivibrator)

9/13




S3. Lipirea componentelor pe
cablajul imprimat

S4. Verificarea calitatii lucrarilor
de montare a
componentelor pe cablajul
imprimat

S5. Verificarea functionarii
circuitului electronic
elaborat

Total 60 ore

VI. Sugestii metodologice

Se recomandi ca stagiul Practica de initiere in specialitate (montare) sa fie efectuat in atelierele din
unitatea de invitdmant, dotate conform recomandarilor precizate in Standardul de calificare
Tehnician/tehniciand in automatizarea proceselor de productie. Activitatile si sarcinile de invatare
previzute in prezentul curriculum sunt destinate pentru formarea si consolidarea abilitatilor de
montare/demontare a componentelor electronice pe cablaje imprimate.

Strategii didactice

Pentru a atinge rezultate ale invatérii care s& contribuie la dezvoltarea competentelor profesionale,
strategiile didactice la Practica de initiere in specialitate (montare) vor fi axate preponderent pe
activizarea structurilor functional-actionare ale elevilor si pe exersarea potentialului psihofizic al
acestora.

Metode didactice

Pentru dobandirea de citre elevi a deprinderilor prevazute, metodele de predare-invdtare aplicate
de cadrele didactice vor avea un caracter interactiv si centrat pe elev, cu pondere sporita pe
activitatile de invatare, si nu pe cele de predare. Dat fiind caracterul practic al procesului de instruire,
profesorul va selecta metode si tehnici didactice axate pe formarea aptitudinilor si deprinderilor
praxiologice necesare. Astfel, se recomanda:

- aplicarea metodelor care activizeazd toate tipurile de invatare (auditiv, vizual, practic)
pentru transformarea elevului in coparticipant la propria instruire si educatie;

- imbinarea si alternarea sistematicd a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupd diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
experimentul si lucrul individual) cu activitatile ce solicitd efort colectiv (de echipd, de grup)
de genul discutiilor, asaltului de idei etc.;

- folosirea unor metode care s3 favorizeze relatia nemijlocitd a elevului cu obiectele
cunoasterii, prin recurgere la modele concrete (de ex. utilizarea ciocanului de lipit la
montarea componentelor electronice);

- insusirea unor metode de informare si de documentare independentd, care oferd deschidere
spre autoinstruire, spre invatare continua (de ex. utilizarea ghidurilor, a tutorialelor).

Pentru formarea si dezvoltarea abilititilor profesionale, se recomanda organizarea si desfasurarea
urmatoarele activitati de invatare:

- aplicarea ghidurilor de performantad;

- efectuarea exercitiilor de documentare;

- navigarea pe internet in scopul documentarii;

- vizionari de materiale video;

- vizite de documentare la agentii economici.
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Cadrele didactice au posibilitatea de a decide asupra numarului de ore repartizat pentru efectuarea
sarcinilor de Tnvatare, in functie de:
- dificultatea sarcinii;
- nivelul de cunostinte anterioare al grupului instruit;
- complexitatea si varietatea materialului didactic utilizat;
- ritmul de asimilare a cunostintelor si de formare a deprinderilor practice, propriu grupului
instruit.

Se recomanda diferentierea sarcinilor si a timpului alocat prin:
- gradarea sarcinilor de la usor la dificil, utilizand in acest sens fise de lucru;
- fixarea unor sarcini deschise, pe care elevii sa le abordeze in ritmuri si la niveluri diferite;
- fixarea de sarcini diferite pentru grupuri sau indivizi diferiti, in functie de abilitati;
- formarea de perechi de elevi cu aptitudini diferite, care se pot ajuta reciproc.

Sarcinile individuale pentru lucrarile de montare/demontare a componentelor electronice vor fi
descrise in ghidurile de performanta.

VII. Sugestii de evaluare a rezultatelor invatarii

Pentru formarea viitorilor specialisti competenti, procesul didactic trebuie sa fie axat atat pe
dezvoltarea abilitatilor tehnice, cat si pe formarea atitudinii responsabile fata de sarcina de munca.
Prin urmare, evaluarea abilitatilor practice in cadrul stagiilor de practica este esentiala pentru a
masura performanta si a oferi feedback util pentru dezvoltarea ulterioara. Dar, la fel de importanta
este si evaluarea respectarii normelor etice si profesionale Tn timpul activitatilor practice, inclusiv
siguranta la locul de munca si respectarea standardelor industriei. Astfel, metodele si instrumentele
recomandate pentru evaluarea abilitatilor practice si a aspectelor comportamentale sunt:

Observatia directa: metoda care permite cadrelor didactice observarea directa a elevilor in timpul
efectudrii sarcinii practice. Aceasta metoda permite observarea aspectelor tehnice,
comportamentale, precum si a abilitatilor de comunicare si de gestionare a timpului.

Autoevaluare si evaluare reciproca: metoda care solicita elevilor sa se autoevalueze sau sa se
evalueze reciproc si care poate oferi o perspectiva suplimentara asupra abilitatilor practice. Este
important sa se ofere o orientare clara cu privire la criteriile de evaluare.

Evaluarea performantei in echipa: daca activitatile practice implica lucrul in echipa, evaluarea
performantei in echipa poate include criterii precum comunicarea eficienta, colaborarea si
distribuirea echitabila a sarcinilor.

Ghidul de performanta: instrument de evaluare care reprezinta o lista de verificare sau un set de
criterii specifice care trebuie indeplinite pentru a evalua abilitatile practice. Aceste criterii pot
include pasi specifici, calitatea rezultatelor, utilizarea corectd a instrumentelor si respectarea
standardelor de siguranta.

Teste practice: instrument de evaluare a cunostintelor si abilitatilor elevilor intr-un mediu controlat.
Aceste teste pot include activitdti de montare/demontare a componentelor electronice si de
interpretare a circuitelor electronice.

Produse recomandate pentru evaluarea rezultatelor invatarii:

- semifabricate;
- macheta.
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Criterii de evaluare a produselor:

Forma lipiturii componentelor electronice este concava.

Aliajul de lipit patrunde n gaura placii cu cablaj.

Terminalele componentelor electronice sunt formate potrivit modului de plantare/pozitionare.
Terminalele componentelor electronice sunt vizibile la suprafata lipiturii.

Toate componentele electronice si placa sunt integre.

Lipitura componentelor este executata cu un grad nalt de acuratete.

Macheta functioneaza.

VIIl. Cerinte fata de locurile de practica

Stagiul de practica se va desfasura in atelierele de instruire practica ale institutiei de Tnvatamant, dotate

cu urmatoarele mijloace tehnice:

::_: Cerinte fata de locul de instruire practica (bLI:'crz?.\ti)
1 Laptop 1 buc

2 | Videoproiector 1 buc

3 Sistem audio 1 com

4 Ecran 1 buc

5 Echipament de protectie 1/elev

6 | Cleste de tdiat 1/elev

7 Cleste plat 1/elev

8 | Cleste rotund 1/elev

9 Surubelnita ,+" 1/elev

10 | Surubelnita ,,-" 1/elev

11 | Ciocan de lipitP =40 W 1/elev

12 | Colofoniu 45 g/elev
13 | Aliaj de lipit 100 g/elev
14 | Pensetd 1/elev

15 | Tub electroizolant termoflexibil 1 m/elev
15 | Fir electric de tip MI'T®, MTLLUB etc. 10 m/elev
16 | Ata parafinata 5 m/elev
17 | Banda izolatoare de tip PVC 1/elev

18 | Multimetru 1/elev

19 | Rezistoare fixe 20/elev
20 | Rezistoare variabile 2/elev

21 | Rezistoare semivariabile 2/elev

22 | Condensatoare fixe 20/elev
23 | Condensatoare variabile 2/elev

24 | Condensatoare semivariabile 2/elev

25 | Strung de bobinat transformatoare 2/grupa
26 | Fir emailat 1 kg/grupa
27 | Transformator de mica putere 1/elev

28 | Miez din ferita 1/elev
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29 | Comutator basculant 1/elev
30 | Comutator multipozitional 1/elev
31 | Releu 2/elev
32 | Set de butoane 1/elev
33 | Sursa de curent continuu (0... 30) V 1/elev
34 | Diode LED 4/elev
35 | Diode redresoare 4/elev
36 | Tranzistoare b/p 10/elev
37 | Steclotextolit metalizat 1 m?/grupa
38 | Clorura de fer 1 kg/grupa
39 | Plachete ,Veroboard” (diferite dimensiuni) 3/elev
40 | Set de burghie (mici) 5/grupa
41 | Hartie abraziva 1 m?/grupa
IX. Resursele didactice recomandate elevilor
Nr Locul unde poate fi Numarul de
crt. Denumirea resursei consultata, accesata, exemplare
) procurata resursa disponibile
1. |®.T.bypaa, ObyyeHue 8 31eKMPOMOHMAMHCHbIX Atelier de instruire 5
macmepckux. Mocksa, Pagmno 1 ceasb, 1988. practica
2. |B.B. M . C. M . . .
B aCbIHK(iB, B. C. CopokuH, Mamepuassi Arelier da Tristrulre
aneKmpoHHol mexHuKu. M., Bbiclias wKona, tich 1
1986. practica
3 |N. Dragulanescu. Agenda radioelectronistului. Atelier de instruire 1
Editia a ll-a. Bucuresti, 1989. practica
4 |V. Luca. Materiale electroizolante. Vol. |. Atelier de instruire 3
Bucuresti, 1992. practica
5 |V. Luca. Materiale electroizolante. Vol. Il. Atelier de instruire 8
Bucuresti, 1992. practica
6 |M. Dobre, M. Draghici, C. Gheata s.a. Electronica si
automatizdri. Manual pentru cultura de _

. o i Biblioteca I.P. CEEE 2
specialitate. Clasa IX. Bucuresti, Editura b @ i
Economica Preuniversitaria, 2005.

7 |M. Dobre, M. Draghici, C. Gheata s.a. Electronicd si
izari. t iti jcd. i i
automatizari Ma/.qua/.pen ru prega.tlruea practica Biblioteca I.P.CEEE 2
Clasa IX. Bucuresti, Editura Economica
Preuniversitaria, 2005.
8 |H.B. HukynuH, A. C. Hazapos. Paduomamepuansl o
u paduokomnoHeHmsl. M., Bbicwas wkona, 1986. Biblioteca I.P. CEEE 28
9 |http://www.prochip.ru Internet
10 |http://www.pribor.ru Internet
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