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l. Preliminarii

Curriculumul la stogiul de practicd ,,Practico de mdsurdri electrice 5i electronice" este elaborat in
baza Stondardului de colificare Tehnician/tehniciond in outomotizareo proceselor de produclie,
aprobat de Ministerul Educa!iei gi Cercetdrii al Republicii Moldova prin Ordinulnr.131"2/2023, siin
baza Planuluide inv515m6nt aprobat prin Ordinul MEC nr. 1766/2023. Practico de masurarielectrice

5i electronice este un element formativ al pachetului curricular pentru calificdrile din domeniul de

formare profesionald Electronicd si outomoticd;i face parte din componenta lnstruire practicd a

planului de inv515m6nt la specialitatea71"420 Automatizarea proceselor tehnologice.

Curriculumul la Practica de mdsurdrielectrice Sielectronice reprezintb documentul normativ de bazd

care descrie conditiile invdtSrii 5i performantele ce trebuie atinse la stagiul de practicS, exprimate
in rezultate ale inv515rii.

Scopul practicii de mdsuriri electrice gi electronice constd in consolidarea cunogtin!elor si

deprinderilor de efectuare a misurSrilor electrice si electronice cu echipament atAt real, c6t gi

virt u a l.

Practica de mdsurdri electrice;i electronice este constituiti din doui pdr[i componente: partea l,

care se efectueazS cu aparate discrete de misurdri electrice 9i electronice, gi partea ll, care se

efectueazd cu aparate virtuale, simulate pe calculatorin programul LabvtEW.

Pe parcursul stagiului de practicS, maistrul instructor este obligat sd atenfioneze elevii in mod
permanent c5 trebuie sd respecte normele de securitate, sdnState si igieni in muncS gi normele de
securitate antiincendiarS.

Activitdtile de inv51are, efectuate la stagiul de practicl de mdsuriri electrice 9i electronice, se
bazeazi pe cunostinfele elevilor acumulate la urmdtoarele unitdti de curs:
F.01.0.009 Desen tehnic in domeniu;

F.01.O.010 Materiale 9i componente pasive;

F.02.O,01 1 ElectrotehnicS;

F.03.O.012 MSsurdri electrice gi electronice;
F.04. O.013 Dispozitive electronice gi microelectronice;
P.02.O,046 Practica de iniliere in specialitate (montare);
P.O2.O.047 Practica la calculator.

ll. Motivatia, utilitatea stagiului de practicd pentru dezvoltarea profesionali

Standardele de pregitire profesionalS pentru calificirile din domeniul industriei au ca obiectiv
principalformarea uneiforle de muncd calificate, bine pregStite gi adaptabile la piala muncii.

Dezvoltarea tehnologiilor create de om este strens legati de dezvoltarea mijloacelor de misurat.
Orice activitate care folosegte mijloace tehnice care au nigte parametri tehnici de precizie
presupune cel pulin o operalie de mdsurare. Mdsurdrile electrice gi electronice au devenit o

componentS indispensabilS in toate etapele de atestare a calitSlii unui produs, din faza de

conceptie p6ni la controlul final al produsului.
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Astfel, practica de mSsurSri electrice;i electronice va contribui semnificativ la formarea

competenlelor profesionale de montare, exploatare, intre!inere a echipamentelor din sisteme

automatizate, dar gi de remediere a defec[iunilor electronice, electrice 9i mecanice ale acestora'

in acest scop, stagiul de practicd de misurbri electrice gi electronice va asigura aprofundarea

cunogtinfelor gi abilitdtilor de mdsurare a parametrilor tehnici de funclionare ai ustensilelor, ai

echipamentelor gi ai dispozitivelor, de preluare a informa!iilor sau datelor specifice, precum 9i de

inregistrare a acestora.

practica de mdsuriri electrice gi electronice creeazd precondiliile necesare pentru studierea

urmdtoarelor unitSli de curs:

S.05.O.O18 Electronici analogicS;

5.06.O.019 Teh nica imPulsurilor;

S.07.O.020 Elemente si echipamente in automatiziri;

S.08.O.023 Sisteme de reglare automati;

S.08.O.024 Microproccsoare 9i microcontrolere;

s.08.o.026 Tehnologia dc construclie a aparatajului electronic;

s.08.o.027 Automatizarea sr robotizarea proceselor de produclie in industrie'

il1. Finalitili de invSlare specifice stagiului de practicS

La finalul stagiului de practici de mdsuriri electrice gi electronice, eleviivorfi capabili:

-sSrespectenormeledesecuritate5isinStateinmuncS;
- s5 determine caracleristicile metrologice ale aparatelor de misurat;

.sSefectuezemontajeconformschemelordeprincipiu;

- sb determine clasele de precizie gi caracteristicile metrologice ale aparatelor electrice 9i

electronice de m,isu rat;

- si calculeze erorile din procesele de misurSri;

- sd interpreteze corcct rezultatele misurdrilor'

lV. Administrarea stagiului de practici

Numirul
de credite

Modalitatea
de evaluarePerioadaNumirul de ore

Prezentarea

produselor
Conform graficului

procesului educa!ional

s l18



Activiti, , r'cini delucru Unitiiti ilc i,,irtinut ModalitSlide

evaluare

Partea l: Misuriri electricr: si electronice cu aparate discrete

I A7. lnstructojul introductiv.
EtAlonorc,, ( : porotelor de

mdsurd a t rtrentului si o

tensiunii

S1. Respectarea cerintelor

instructajului cu privire la

practic,r de mdsurdri

electricc si electronice

52. Respcctarca cerinfelor
instructaj ului privind

tehnica securitS!iiin
laboratoarele de instruire
practicJ in lucrul cu

aparatajul de mSsuri gi

control discret si virtual

53. ldentificarea p5rfilor

componente ale

aparatelor de mdsurd si

control din sistemul

electromagnetic

54. Determinarea

parametri lor metrologici
de bazi ai aparatelor din
sistemu I electromagnetic

7. lnstructctjul

i ntrod u cti v. f: i t t I o na rea

aporatelor dc mdsurd a
curentului si a tensiunii

1. Problemelc 5i

conf inutul prescurtat

al practicii de

m5surdri e lectrice si

electron icc

2. Utilizarea indica!iilor

metodice gi a

instruc!irr nilor pentru

lucrul cu aparatajul

de mdsurd gi control

discret si virtual

3. lnstructaj asupra

intrebSrilor generale

in domeniul

securitStii gi s5n5t5[ii

in munci

4. Familiarizarea cu

con struct i a

aparatelor de mdsuri
din sistemul

electromagnetic

5. Parametrii

metrologici de bazd 
1

ai aparatelor din

sistemu I

electromagnetic

Fise de

obse rva ! ie

com pletate

Completarea

figelor din

raportul de

practica

6 ore

42. Extinderea domeniului
de mdsurore al aparatelor
de mdsurd in curent gi

tensiune

S1. Determinarea rezistenfei
gunturilor

2. Extindereo

domeniului de
mdsurore oloporotelor
de mdsurd in curent si
tensiune

1. $unturi. Rezistenfa gi

ca racteristica

Fige de

observatie cu

rez u ltate le

xperimentelor si

ale calculelor

Prezentarea

figelor

completate

cu rezultatele

mdsuririlor in
urma

6 ore

v. Descrierea procesului de desfigurare a stagiului de practici
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52. Determinarea

rezistenlelor ad ilionale

53. Efectuarea misuririlor
cu aparate cu domenii

extinse in curent gi

tensiune

54. Determinarea erorilor, a
valorilor de corecfie gi

clasa de precizie a

aparatelor firS gi cu

elemente de extindere a

limitelor

Rezisten!e adilionale.

Rolul gi parametrii

Aparate de misurare

cu domenii extinse in

curent gi tensiune

Erori, valori de

corecfie, clase de

precizie a aparatelor

firi gi cu elemente

de extindere a

limitelor

experimente-

lor

A3. Mdsurared puterii, a
intensitdlii gi o tensiunii in

circuitele de curent

olternativ cu ojutorul
instaloliei K505

SL. Studierea instala!iei

pentru misurEri

combinate K505

52. Efectuarea mlsuririlor
curenf ilor cu ajutorul

instala[iei K505

53. Efectuarea misurSrilor

tensiunilor cu ajutorul

instalafiei K505

54. Efectuarea mdsuririlor
puterilor cu ajutorul

instala[iei K505

3. Mdsuroreo puterii, o

intensitdlii gi a tensiunii

in circuitele de curent

alternativ cu ajutorul
instaloliei K505

L. lnstalalia pentru

efectuarea

mdsuririlor

combinate K505

2. Tehnici de mSsurare

a curenlilor cu

ajutorul instalatiei

K505

3. Tehnici de mSsurare

a tensiunilor cu

ajutorul instalaliei

K505.

4. Tehnici de mdsurare

a puterilor cu

ajutorul instala[iei

K505

Scheme de

conexiune

Fige cu

rezultatele

mSsurdrilor pi

cu calculele

efectuate

Prezentarea

schemelor gi a

figelor

experimentale

3 ore

A4. Studiereo gi efectuorea

mdsurdri lor cu voltmetre

electronice onologice Si

digitole

S1. Analiza schemelor de

structuri gi de principiu

ale voltmetrelor

electronice analogice

4. Efectuareo

mdsurdrilor cu

voltmetre electronice

onologice Si digitole

l-. Voltmetre

electronice

analogice de diferite

tipuri

Scheme de

conexiune

Fige cu

rezultatele

misurdrilor gi

cu calcule

Prezentarea

schemelor gi a

figelor

6 ore

7 lL8
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S2, Prr:gStirea voltmetrelor

ellctronice analogice de

dillrite tipuri

S3. N,'l ;isurarea valorilor
anrplitudine 5i efectivd a

tr:nsiunilor sinusoidale cu

voltmetre electronice de

dif erite tipuri

54. M ;isurarea tensiun ii

inrpulsurilor

droptunghiulare

55. Strrdierea schemelor de

structurS, de principiu gi a

ftr nc[ionirii d iferitor tipuri
do voltmetre electronice

d i11ita le

56. t fcctuarea mdsurSrilor cu

voltmetre electr< )ntce

diliitale in circuite de 
]

crrrent continuu si I

alIcrnativ lmSsurarea I

rt,zisten[ei electrice) 
|

Schcmr,lo de

structur;i ide
principiLr ;rie

voltnrclrr:irrr

e lect ro n i<- ir

analogicc

Para mctrii

sem na lclrr r'

sin u:;oid a Ic

mSsLrratc r.u

voltmetrc

e I ectron i c, r

analogice rle diferite
tipuri

Pa ra r ir etrii

impulsurilor

dreptunghiulare

Scherrrelc rlc

struciurS si de

princlpiu alc

diferitor tipuri de

voltnt etre

elect,onicL: digitale

Mdsurdri cu

voltn retre

electronicc digitale

5.

6.

A5. Studiereo si efectuarea

md s u rd ri lor cu aj uto ru I

multimetrului digital
@4800

51. Sludierea schemei de

st ructurS gi de principiu a

multimetrului digital
o4800

52. Sludierea parametrilor

dc bazS ai multimetrului
digital 04800

53. Electuarea mdsuririlor
pa rametrilor semnalelor
elcctrice cu multimetrul
di5lital 04800

5. Efectttorea

mdsurd i i lor cu ajutorul
multimctrului digital
@4800

L. Schernele de

structurd si de

prinr-ipiu ale

multimetrului digital

O4BOO

2. Parametrii de bazd ai

multimetrLr lui d igital

o4800

3. Cerinte tehnice de

mbsurare a

parametrilor

semnalelor electrice

Scheme de

conexiune

Fise cu

rez u ltate le

mSsurSrilor gi

ca lcu le

Prezentarea

schemelor gi a

figelor

6 ore

B/L8
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54. Efectuarea misurdrilor
parametrilor

componentelor de circuit

cu multimetrul digital

o4800

cu multimetrul digital

o4800

4. Cerinle tehnice de

mSsurare a

parametrilor

componentelor de

circuit cu multimetrul

digitalO4800

A6, Md su ra reo pd ro metri I or

RLC prin metodq de punte Si

rezonanld

S1. Studierea schemelor de

structuri gi de principiu

ale pungilor de curent

continuu, de curent

alternativ gi universale

52. Mdsurarea rezistenlei

electrice cu ajutorul

punfii de curent

continuu M0-62

53. Mdsurarea parametrilor

R, L, C la frecvente joase

cu aparatulET-4

Mdsurarea parametrilor

L, C la frecvente joase cu

aparatul E9

54. Determinarea erorilor
parametrilor mSsurati

55. Aprecierea calitSlii piesei

testate

6, Mdsurareo

parametrilor RLC prin

metodo de punte gi

rezononld

Schemele de

structurd gi de

principiu ale punlilor

de curent continuu,

de curent alternativ

gi universale

Misurarea
parametrilor R, L, C la

frecvenfe joase

Erorile la misurarea

parametrilor

componentelor

pasive. lndicatori de

calitate a piesei

testate

1".

2.

3.

Scheme de

conexiune

Fige cu

rezultatele

mdsurdrilor gi

ale calculelor

Prezentarea

schemelor 9i

a figelor

3 ore

Partea ll. Misur5ri electrice gi electronice cu aparate virtuale

A7. Mdsurdri singulare

directe gi indirecte cu

mdsurdtori virtuoli

S1. Alegerea tipului 9i gamei

de m6surare a

voltmetrului pentru

mdsuriri singulare

directe de la sursa de

curent continuu

7, Mdsurdrisingulare

directe gi indirecte cu

mdsurdtori virtuoli

L. Voltmetre de curent

continuu pentru

misuriri singulare

2. Voltmetre digitale

pentru misuriri
indirecte cu

folosirea divizorului

Scheme de

conexiune

simulate

Fige cu

rezultatele

misurdrilor gi

ale calculelor

Prezentarea

schemelor, a

figelor cu

rezultatele

mSsuririlor gi

ale calculelor

3 ore
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52. Prcgdtirea voltmet rului

riigital pentru

r:fectuarea misu ririlor
indirecte folosind

r;livizorul de tensiune gi

r:lcmentul galvanic

53. P rcg5tirea

rnilivoltmetrului

clcctronic analogic

pentru mSsurarea

tensiunii de la sursa de

curent alternativ

54. Efectuarea mSsurarilor

directe;i indirectc

55. Determinarea erorilor

absoluti 9i relativd

de tcnsitrne gi a

elementuluigalvanic

Milivoltnrctrul

electronic analogic

pentru nr,lsurarea

tensiunii de la sursa

de curent alternativ

Erorile (absolutb 9i

rclativa) l;r

mdsurlrilc directe pi

in d irectc

4.

A8, Prelucroreo gi redareo

rezu I t ate I o r md su rd ri I o r

singulare in prezenlo

erorilor sistematice o

md s u rdto ri I o r vi rtu o I i

S1. Pregdtirea voltmetrului

rnagnetoelectric gi

cfectuarea mdsuririi

tensiunii electrice de la

iesirea sursei cu

rezisten[5 internd

regla bilS

52. Pregdtirea voltmetrulu i

digital gi efectuarea

mdsurdrii tensiunii

clectrice de la iegirea

sursei cu rezistenti
internS reglabilS

53. Deducerea concluziilor

asupra ac!iunii

raportului dintre
rezisten!a interioarl a

sursei si rezisten!a de

intrare a voltmetrului

54. Determinarea erorilor:

absolut5 ;i relativd

8. Mdsurdri singulare in

prezenta erarilor

sistemotice ale

m d su rdto ri I o r vi rtua I i

1. Voltmetrul

magn etoelectric

pentru mdsurarea

tensiunii de la surse

cu rezisten!5 internS

regla bilS

2. Voltmetrul digital

pentru mSsurarea

tensiunii de la surse

cu rezisten!5 internd

reglabilS

3, lnfluenla rezistenlei

de intrare a

voltmetru lui asupra

mSsuririlor tensiunii

4. Erorile: absolutd si

relativd

instrumentalS,

absolutd 9i relativi
metodicS. Corectia

Scheme de

conexiune

simulate

Fige cu

rezu ltatele

mSsurdrilor gi

cu calcule

Prezentarea

schemelor, a

figelor cu

rezu ltatele

misurdrilor

9i cu calcule

3 ore
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instrumentali, absolutd

9i relativd metodicS.

Stabilirea corectiei

A9, Determinarea erorilor
voltmetru I ui di gital vi rtuo I

prin metodo mdsurdrilor

directe

S1. Pregitirea dispozitivului

pentru verificarea

voltmetrelor (nnB)

52. Determinarea erorilor

multimetrului digital (in

calitate de voltmetru) in

regim manual

53. Pregitirea dispozitivului

digital pentru controlul

gi prelucrarea

informaliei de mEsurare

(uvvor/14)

54. Determinarea erorilor

multimetrului digital (in

calitate de voltmetru) in

regim automat

9. Erorile voltmetrului
digitalvirtual la
mdsurdri directe

L. Dispozitivul pentru

verificarea

voltmetrelor (nnB)

Erorile

multimetrului digital

(in calitate de

voltmetru)in regim

manual

Dispozitivul digital

pentru controlul $i

prelucrarea

informaliei de

misurare (IYYOt4tl)

Erori ale

multimetrului digital

(in calitate de

voltmetru)in regim

automat

2.

3.

4.

Scheme de

conexiune

simulate

Fige cu

rezultatele

misuririlor gi

ale calculelor

Prezentarea

schemelor, a

figelor cu

rezultatele

misuririlor gi

ale calculelor

3 ore

A70. Determina rea erorilor
voltmetru I u i el ectro n ic

analogic virtual prin metodo

de comparore

S1. Pregdtirea voltmetrelor

etalon gi de etalonat

52. Efectuarea mSsurSrilor

tensiunii electrice

alternative cu

voltmetrele etalon gi de

etalonat

53. Determinarea erorilor

absolutl 9i relativi la

diferite frecven[e

70. E ro ri I e voltmetru I ui

electronic anologic

vi rtua I d ete rmi note p ri n

metodo de comporore

L. Voltmetre etalon gi

de etalonat

2. Metode de mSsurare

a tensiunii electrice

alternative

3. Erorile absoluti 9i

relativd la diferite

frecven!e

Scheme de

conexiune

simulate

Fige cu

rezultatele

misurSrilor gi

ale calculelor

Prezentarea

schemelor, a

figelor cu

rezultatele

mdsuririlor gi

ale calculelor

3 ore
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A7 7. Md su rc, reo i nte n si t".i li i
curentului continuu cu

mdsurdtori virtuoli

S1-. Pregitirea

volta mpermetrulu i

magnetoelectric, a

multimetrului digitai ;i
magaziei de rezisten[e

52. Efectuarea mdsurinlor

directe si indirecte ale

intensititii curentUlLr i

conti nu u

53. Determinarea pragu lu i

sensibilitate al

ampermetrului analogic

54. Determinarea erorilcir de

misurare

dc

77. Mdsurdtori virtuoli
pentru mdsuroreo

i nte n sitdli i cu re ntu lu i
continuu

1. MdsurStorii virtuali:

voltampermetrul

magnetoelectric,

multimetruldigital 9i

magazia de

rezistenle

2. MSsur5ri directe gi

indirecte ale

intensitdfii

curentului continuu

3. Notiuni despre

pragul de

sensibilitate al

ampermetrului

analogic

4. Erorile posibile la

misurarea

curentului continuu

Scheme de

conexiune

simulate

Fige cu

rezu ltatele

mdsurdrilor si

ale calculelor

Prezentarea

schemelor, a

figelor cu

rezu ltatele

mdsuririlor gi

ale calculelor

3 ore

A72. Mdsuroreo puterii in

circuitele de curent

continuu cu mdsurdtori
virtuali

51. Pregltirea aparatelor de

mdsurd folosite in

lucrare

52. Efectuarea mdsurdrii

puterii prin metoda

i nd irectS in circuitcle

curent continuu cu

rezistenle mari

53. Efectuarea mdsurdrii

puterii prin metoda

indirectE in circuitcle

curent continuu cu

rezistenle mici

54. Determinarea erorilor
misu ra re

de

dc

de

72. Mdsurdtori virtudli
pentru mdsurarea

puterii in circuitele de

curent continuu

L. Metoda indirectd de

mSsurare a puteriiin

circuitele de curent

continuu cu

rezistenle mari

2. Metoda indirecti de

mSsurare a puteriiin
circuitele de curent

continuu cu

rezistenle mici

3. Erorile posibile la

misurarea puteriiin
circuitele cu diferite
rezistenIe

Scheme de

conexiune

simulate

Fige cu

rezu ltatele

mdsuririlor gi

ale calculelor

Prezentarea

schemelor, a

figelor cu

rezultatele

mSsuririlor gi

ale calculelor

3 ore
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A73. Mdsurqreo tensiunii in

curent olterndtiv cu

mdsurdtori virtuoli

S1. Pregitirea aparatelor de

misurd folosite in

lucrare

52. Efectuarea mdsurErilor

tensiunilor de diferite

frecvenle cu

voltmetrele:

electrom agnetic,

electrodinamic,

electronic

53. Efectuarea mdsuririlor
diferitor valori ale

tensiunii alternative de

diverse forme

54. Analiza rezultatelor

oblinute

73, M dsu rdto ri vi rtu al i
pentru mdsuroreo

tensiuniiin curent

alternotiv

1. Voltmetre virtuale la

diferite frecven[e:

electromagnetic,

electrodinamic,

electronic

2. Misurarea diferitor

valori ale tensiunii

alternative de diverse

forme

3. Cerinle de analizl
rezultatelor oblinute

Scheme de

conexiune

simulate

Fige cu

rezultatele

masurafllor 9l

ale calculelor

Prezentarea

schemelor, a

figelor cu

rezultatele

misurdrilor gi

ale calculelor

3 ore

A74. Mdsuroreo

pa ra m etri I o r te nsi u nii
ormonice cu ojutorul
oscilosco p u lui vi rtuo I

S1. Pregitirea aparatelor de

misuri folosite in

lucrare

52. Efectuarea mdsurlrilor
perioadei gi frecvenlei

cu ajutorul

osciloscopului virtual la

sch i m ba rea frecvenlelor

53. Efectuarea mdsurdrilor

defazajului prin metoda

baleiajului

54. Efectuarea misuririlor
defazajului prin metoda

figurilor Lissajous

55. Determinarea erorilor de

misuriri

74. O scilosco pu I vi rtuol
pentru mdsurarea

pa ro metril o r te n si u nii

ormonice

1. Metoda de m5surare

a perioadei gl

frecvenfei cu ajutorul

osciloscopului virtual

la schimbarea

frecvenlelor

2. Metoda baleiajului

pentru misurarea

defazajului

3. Metoda figurilor

Lissajous pentru

mdsurarea

defazajului

4. Erorile posibile la

misurarea

parametrilor tensiuni

armonice cu ajutorul

osciloscopu lui virtual

Scheme de

conexiune

simulate

Fige cu

rezultatele
--..masuranlor 9l

ale calculelor

Prezentarea

schemelor, a

figelor cu

rezultatele

misurdrilor;i
ale calculelor

3 ore
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A75. Mdsuroreo frecve i itei

gi perioadei semnolelor

electrice cu frecvenlm ( : i e

virtuale

S1. PregStirea aparatelor de

mdsurat pentru lucrarea

d atd

52. Misurarea frecvenr, i

semnalului armonic t u

frecven!metrul cu

rezonantd

53. Mdsurarea frecvent ci

semnalului armoni" c. r

frecvenImetrul d igital

54. Mdsurarea perioadci

semnalului armonic cu

frecven!metrul di6li La I

55. Determinarea erorilor de

mdsurare

75. Aporote virtuole

pentru mdsurdreq

f recve nle i gi pe ri ood e i
semnolelor electrice

L. Frecvenlmetrul cu

rezonan!; pentru

mdsurarea frecvenlei

semnalului armonic

2. Frecvenlmetrul

digital pentru

misurarea frecven!ei

semnalului armonic

3. Frecvenlmetrul

digitalin regim de

misurare a perioadei

semnalului armonic

4. Erorile posibile la

misurarea
parametrilor tensiuni

armonice cu diferite

aparate virtuale

Scheme de

conexiune

simulate

Fige cu

rezu ltatele

mdsurSrilor gi

ale calculelor

Prezentarea

schemelor, a

figelor cu

rezultatele

misuririlor gi

ale calculelor

3 ore

A76. Mdsuroreo reziste ntei

electrice octive cu

mdsurdtori virtuali pri n

metode directe 5i indi recte

S1-. Pregitirea aparatelor de

mdsurat pentru lucrare

52. Efectuarea mdsuri rilor

rezistenlelor electricc

active prin metoda

d i rectd

53. Efectuarea mdsurdrilor

rezistenlelor electrice

active prin metoda de

com pa rare

54. Determinarea erorilor de

misurare

76, Metode directe gi

indirecte de mdsurore o

rezistenlei electrice

active cu mdsurdtori

virtuali

L. Metoda directd de

mdsurare a

rezistenlei electrice

active

2. Metoda de mdsurare

a rezistenfei electrice

active prin

comparare

3. Erorile posibile la

misurarea
rezistenlelor

electrice active

Scheme de

conexiune

simulate

Fige cu

rezu ltatele

misurSrilor gi

ale calculelor

Raport de

practicd

Prezentarea

schemelor, a

figelor 9i a

materialelor

din raportul

de practici

3 ore

Total 50
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Vl. Sugestii metodologice

Tn scopul formlrii gi dezvoltirii deprinderilor profesionale ale elevilor, specifice calificdrii

profesionale, la stagiul de practici de misuriri electrice gi electronice se recomandi urmdtoarele:

- aplicarea metodelor centrate pe elev, abordarea tuturor tipurilor de invSlare (auditivi, vizualS,

practici) pentru transformarea elevuluiin coparticipant la propria instruire gi educatie;

- imbinarea gi alternarea sistematicd a activitSlilor bazate pe efortul individual al elevului

(documentarea dupi diverse surse de informare, observatia proprie, exerci[iul pensonal,

instruirea programatS, experimentul 5i lucrul individua!, lucrul cu fige) cu activititile ce solicitd

efort colectiv (de echipS, de grup), de genul discutiilor, asaltului de idei etc.;

- folosirea unor metode care sd favorizeze rela[ia nemijlociti a elevului cu obiectele cunoa$terii

prin recurgere la modele concrete din activitatea profesionalS;

- incurajarea elevilor de a folosi metode de informare gi de documentare independentS, care

oferd deschidere spre autoinstruire gi spre invilare continui.

La selectarea strategiilor didactice, profesorul va !ine cont de urm5toarele principii ale educafiei:

- Elevii Tnvati cel mai bine atunci c6nd considerS cd invSlarea rdspunde nevoilor lor.

- Eleviiinva[i c6nd participi la procesul de invilare.
- Elevii au stiluri proprii de invdlare; eiinva!5 in moduri diferite, cu viteze diferite gi din experiente

diferite.

- Participanlii contribuie cu cuno$tinte semnificative gi importante la procesul de inv61are.

- Elevii ?nva!5 mai bine atunci c6nd li se acordi timp pentru a ,,ordona" informatiile noi 5i a le

asocia cu cunogtinfele ,,vechi".

Pentru atingerea rezultatelor invitrSrii la acest stagiu de practici, se recomandi urmdtoarele

activitS[i de ?nv51are :

- exerci[ii de documentare;

- navigare pe internet in scopul documentirii;
- vizioniri de materiale video;

- exercilii practice.

Vl!. Sugestil de evaluare a rezultatelorinvilirii

Evaluarea include un gir de activitili didactice prin care se oblin informa!ii cu privire la nivelul de

pregitire al elevilor 5i calitatea instruirii practice. Evaluarea este la fel de importantd ca predarea-

invitarea.

Evaluarea trebuie s5 fie un proces continuu, inclusiv in perioada stagiilor de practic5. Fe parcursul

stagiuluide practicS de misuriri electrice;i electronice, se recomandi aplicarea evaludriiformative

gi sumative.

Evaluarea formativd oferd profesorului un feedback despre procesul de predare 5i ?nvdtare. Prin

aceasti evaluare profesorul cunoa$te nivelul de dobindire a noilor cunogtinfe gi abilitSti de cdtre

elev gi daci acesta este pregitit pentru a inviga noi subiecte. Astfel, metodele 9i instrumentele

recomandate pentru evaluarea formativS a abilitSlilor practice gi a aspectelor comportamentale

sunt:
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I observalia directd: metodl care permite cadrelor didactice observarea directi a elevilor in

timpul efectudrii sarcinii practice. Aceastd metodi permite observarea aspectelor tehnice,

comportamentale, precum gi a abilitSlilor de comunicare 9i de gestionare a timpului;

. outoevoluare 5i evoluore reciprocd: metodi care solicitd elevilor sd se autoevalueze sau sI se

evalueze reciproc gi care poate oferi o perspective suplimentari asupra abilititrilor practice. Este

important si se ofere o orientare clari cu privire la criteriile de evaluare;

. evoluareo performonleiin echipd: dacS activitSlile practice presupun lucrul in echipS, evaluarea

performantei in echipl poate include criterii precum comunicarea eficientS, colaborarea 5i

distribuirea echitabilA a sarcinilor;
. ghidul de performonfd: instrument de evaluare care reprezinti o listi de verificare sau un set de

criterii specifice, care trebuie indeplinite pentru a evalua abilit5tile practice' Aceste criterii pot

include pagi specifici, calitatea rezultatelor, utilizarea corectd a instrumentelor 5i respectarea

standardelor de siguranld.
lnstrumente de evaluare recomandate sunt:

- fige de observare;
- fige de lucru in laborator;
- sarcini practice,

- portofoliul.

Evoluareo finold sau sumotivd, prin care se verifici dacd, pe parcursul stagiului de practic;, elevii au

dob6ndit toate abititSlile profesionale, va include sarcini prin care se va evalua dacd elevul este

capabil sI lucreze in echipd, s5 rezolve o problemi, si faci o prezentare, si scrie un raport etc"

profesorul va explica ce se a$teaptd de la elevi la evaluarea sumativi giva prezenta acestora criteriile

de evaluare a rezultatelor invSlirii.

La finalul stagiului de practici de misuriri electrice gi electronice, elevii vor prezenta un raport de

practici, ce include toate fipele de lucru cu rezultatele ridicate gi calculatein urma efectuiriituturor

sarcinilor practice, prin care se va evalua:

- metodele de lucru folosite de elev,

- utilizarea eficienti a bibliografiei,

- modul de organizare a ideilor gi a resurselor materiale,

- acuratelea tehnici a executirii sarcinilor.

Rezultatele invifirii vor fi apreciate in baza produselor e]aborate de citre elevi: circuite simple

electrice gi electronice.

Criteriile de evoluare o produselor elaborate sunt:

- corespunderea cu specificatriile tehnice;

- relevanla elementelor grafice utilizate;

- modul de amplasare a elementelor grafice;

- corectitudinea reprezentdrii legiturilor (relaliilor) dintre elemente;

- corectitudinea redirii caracteristicilor relevante ale elementelor grafice ale schemei;

- corectitudinea redirii caracteristicilor relevante ale relafiilor intre elementele grafice ale

schemei.

Nota finali pentru stagiul de practici este calculat5 ca media notelor pentru sarcinile executate la

ambele componente ale stagiului de practici (sala de calculatoare 9i laborator) 9i se acord5 in baza

produselor din raportul prezentat.
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Vttl. Cerinle fald de locurile de practicd

Stagiul de practici se desfSgoarl in atelierele gi laboratoarele instituliilor de invi15m6nt, dotate cu

urmetoarele mijloace tehn ice:

Nr.

crt.
Cerinle fa!5 de locul de instruire practici

Numir
(buciti)

1 Cordoane electrice de legituri 10/1 elev

2 Reostat nn5-25E !/2 elevi

3 PotenIiometru 11 11 5-2 5 E tll elevi

4 Set de sarcini (becuri cu incandescenfd) tlZ elevi

5 Set de rezistoare fixe 1/2 elevi

6 Set de condensatoare fixe L/2 elevi

7 Magazie de rezistente P33 tlZ elevi

B Magazie de capacitili P513 U2 elevi

9 Bobind de inductantd etalon P547 t/2 elevi

10 Sursi de alimentare de curent continuu ATAT 1./2 elevi

tt Sursi de tensiune trifazatd 7/2 elevi

1.2 Volta mpermetru d i n sistem u I m a gnetoelectric M2O44 1-/L elev

13 Microampermetru din sistemul magnetoelectric 1/2 elevi

t4 Miliampermetru din sistemul magnetoelectric 1./2 elevi

1-5 Voltmetru din sistemul magnetoelectric 1.12 elevi

16 Voltmetru din sistemul electromagnetic 359 UL elev

17 Ampermetru din sistemul electromagnetic 359 1/1 elev

18 lnstalalie de mdsuri K500 U2 elevi

1.9 Voltmetru electronic analogic 83-38 1/1 elev

20 Voltmetru electronic analogic 83-39 1./2 elevi

21 Voltmetru electronic analogic al tensiunii de puls B4-L2 1./2 elevi

22 Voltmetru electronic digital 87-16A L/2 elevi

23 Multimetru electronic digital 04800 t/2 elevi

24 Punte de curent continuu M062 1.14 elevi

25 Punte universalS E7-4 1.14 elevi

26 Misuritor E7-5A t/4 elevi

27 Mdsuritor E7-91, 1/4 elevi

28 Generator de joasS frecvenf5 T3-118 1./2 elevi

29 Generator de pulsuri f5-54 L/4 elevi

30 Calculatoare (cu softul respectiv) L/L elev

31 Laptop l- buc.

32 Videoproiector 1 buc.

33 Sistem audio L buc.

34 Ecra n 1 buc.
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lX. Resursele didactice recomandate elevilor

Nr.

crt.
Denumirea resursei

Locul unde poate

fi consultatS,

accesatd resursa

Numirul de

exemplare

disponibile

1. 14. lO. 3aitutrx, 6. V1. 3aiavux. [7 pa xmu Ky M no

sneKmpopadiouamepeHunM. M., ButcuaR uJKo.na, 1985.

SalS de instruire

practicl
5

2. lA. lO. 3afiqNx. llpaxmuxym no

?neKmpopoduouernepeHunM. M., Butcutafl uKo.fla, L979.

SalS de instruire

practicd
L

3, Mdsurdri electrice si electronice. Manual pentru cl. Xl.

Bucuregti, 1989.

SalS de instruire

practicS
1,

4. V. Ceaug, LabVlEW: Practicum pentru bozele

tehnologiilor de mdsurdri. lndicolii metodice lo practica

de mdsurdri electrice pielectronice osistate de

co lc u lator. CPTC, 2015.

SalS de instruire

practicS
20

5. h tt p ://www. m e o. etc. u pt. ro/m ate rii / cur suri / M E E/Cu rs.

pdf
I nternet

6. http ://www. afa h c. ro/ro/fa c u ltate / cur su ri / me e. pdf
I nte rn et

7. http://ma n ua lu l. info/M asu ri_X_Xl_Xll_9 L/Masu ri_91. p

df
lnternet
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