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l. Preliminarii

Curriculumul lo stogiul de practicd ,,Proctico de explootare o echipamentelor electronice" este
elaborat in baza Stondordului de callficore Tehniclon/tehnlctand ln outomotlzoreo proceselor de
produclie, aprobat de Ministeru! Educaliei gi Cercetdrii al Republicii Moldova prin Ordinul nr.
t3L212023, glin baza Planului de invdfdm6nt aprobat prin Ordinut MEC nr. L766/2OZ}. practico de
explootare o echlpomentelor electronice este un element formativ al pachetului curricular pentru
calificdrile din domeniul de formare profesionald Electronicd Si outomoticd gi face parte din
componenta lnstruire practicd a planului de invS!5m6nt la specialitatea 7t420 Automatizarea
proceselor tehnologice.

Curriculumul lo Proctico de exploatare o echipomentelor electronice reprezintd documentul
normativ de bazH care descrie condiliile invigdrii gi performanlele ce trebuie atinse la stagiul de
practic6, exprimate ?n rezultate ale ?nv5!5rll.

Practica de exploatare a echipamentelor electronice urmdregte urmStoarele obiective generale:
- sistematizarea cunogtintelor oblinute in procesul studiului teoretlc;
- formarea aptitudinilor gi deprinderilor conform calific5rii;
- dezvoltarea dexterititii in exploatarea, lntrefinerea, depistarea defectelor gi depanarea

echipamentulul electronlc de automatizare;
- aplicarea tehnicilor pi metodelor ralionale de lucru;
- rezolvarea problemelorpractice.

Scopul practicii de exploatare a echipamentelor electronice este consolidarea cunogtinlelor despre
circuitele electronice din echipamentul de automatizare gi dob6ndirea deprinderilor de efectuare a
lucrdrilor de montare, testare, depanare gi exploatare a echipamentului electronic de automatizare.

Stagiul de practic6 de exploatare a echipamentelor electronice este constituit din doud p5rtri

componente:
- in partea l, elevii simuleazi circuite electronice analogice gi digitale, utiliz6nd calculatorul;
- in partea ll, elevii efectueazi sarcini cu circuite reale, demonstr6nd func[ionarea gi

parametriide bazd ai acestora.

Pe parcursut stagiului de practic5, maistrul instructor este obligat sd atentioneze etevii in mod
permanent ci trebuie sd respecte normele de securitate, sdndtate 9i igiend tn munc5 gi normele de
securitate antiincendiarS.

Efectuarea stagiului de practici de exploatare a echipamentelor electronice se bazeazd pe
cunogtinlele elevilor acumulate la urmdtoarele unitdti de curs:
F.01.0.009 Desen tehnic ln domeniu;
F.02.O.010 Materiale gi componente pasive;

F.02.O.011 Electrotehnici;
F.03.O.012 MSsurdri electrice gi electronice;
F.04.O.013 Dispozitive electronice gi microelectronice;
F.05.O.015 Analiza gi sinteza circuitelor numerice;
S.05.O.018 Electronic6 analogicd;
S.05.O.019 Electronicd digitald;
P.02.0.045 Practica de initiere in specialitate (montare);
P.02.O.047 Practica la calculator;
P.04.O.048 Practica de utilizare a softurilor de specialitate;
P.04.O.049 Practica de mdsuriri electrice gi electronice.
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ll. Motivatia, utilitatea stagiului de practici pentru dezvoltarea profesionali

Standardele de pregitire profesional5 pentru calificdrile din domeniul industriei au ca obiectiv
principalformarea uneiforte de muncd calificate, bine pregitite gi adaptabile la piala muncii.

Dezvoltarea tehnologtllor avansate este strtns legati de dezvottarea echipamentutui electronic
modern. Orice activitate in domeniul exploatirii echipamentelor electronice de automatizare este
legati de determinarea unor parametri tehnici, intrelinerea echipamentelor, depistarea si
depanarea defectelor. Montarea, asamblarea, ajustarea gi deservirea au devenit nigte componente
indispensabile din toate etapele de atestare a calitSlii unui produs, din faza de conceplie gi pe

etapele intregii exploatiri a produsulul.

Practica de exploatare a echipamentelor electronice contribuie semnificativ la formarea
competenfelor profesionale de efectuare a mdsur5rilor gi de depistare a defectelor, utilizSnd
instrumentele necesare. Pentru diagnosticarea defectelor se folosegte abordarea funcfionalS, in
care starea elementuluitestat (starea de saturatie sau de blocare, deschis sau inchis) este examinati
ca un prim pas in identificarea componentei defecte.

Practica de exploatare a echipamentelor electronice creeazd precondiliile necesare pentru

studierea urmHtoarelor unlt6!i de curs:

S.07.O.020 Elemente gi echipamente in automatizdri;

S.08.O.023 Sisteme de reglare automatS;

S.08.O.024 Microprocesoare gi microcontrolere;

S.08.O.026 Tehnologia de constructie a aparatajului electronic;

S.08.O.027 Automatizarea gi robotizarea proceselor de productie in industrie.

lll. Finalitili de tnv5lare specifice stagiului de practici
La finalul stagiului de practicH de exploatare a echipamentelor electronice, elevii vor fi capabili:

- sd respecte normele de securitate gi s6ndtate in muncS;

- sd identifice tipurile de circuite electronice;

- sd elaboreze corect documentafia tehnic5;

- si asambleze/dezasambleze echipamente electronice;
- s5 evalueze performanfele circuitelor electronice;

- sd conecteze circuitele electronice in echipamente gi instalalii de automatizare;
- sd interpreteze corect rezultatele oblinute.

lV. Administrarea stagiului de practici

Semestrul

Numirul
de

siptim6ni
Numirulde ore Perioada

Modalitatea

de evaluare
Numirul

de credite

VI 2 60
Conform graficului

procesului educational

Prezentarea

produselor
2

5lt5



V. Descrierea procesului de desfigurare a stagiului de practici

A7, Reallzarea clrcuitelor
a m plificatoo rel o r d e cu re nt
olternativ gl continuu cu

tranzistoore bipolare

S1. Analizarea circuitelor de

amplificare conform sarcinii

propuse

52. Utilizarea documentaliei
tehnice a amplificatoarelor

53. Testarea gi verificarea

amplificatoarelor

54. Conectarea in circuit a

componentelor gi punerea in

funcf iune a amplificatoarelor

55. Reglarea gi ajustarea

amplificatoarelor

S5. Depanarea circuitelor de

amplificare

7, Circuite ale

amplfficatoorelor de curent
alternatlv gl contlnuu cu

trqnzistoqre bipolare

1. Amplificatoare

electronice

2. Documentalia tehnicd a

amplificatoarelor

electronice

3. Procesele de testare gi

verificare a

amplificatoarelor

electronice

4. Metode de conectare a

componentelor in

circuitele

amplificatoarelor

5. Tehnici de reglare gi

ajustare a

amplificatoarelor

6. Metode de depistare gi

tnlSturare a defectelor

din circuitele

amplificatoarelor

Fige de

observalie cu

circuite de

amplificare

Prezenta rea

figelor

6

ore

A2, Realizareo circuitelor
oscilatoqrelor sinusoidqle de

frecvengd joasd gi inaltd

S1. Analizarea circuitelor
oscilatoarelor conform

sarcinii propuse

52. Utilizarea documentatiei

tehnice pentru oscilatoare

sinusoidale

53. Testarea gi verificarea

oscilatoarelor sinusoidale

2, Osci latoa re si n usoid o le

de frecvenld joosd gi

inoltd

Oscilatoare de semnale

sinusoidale

Documentatia tehnice
pentru oscilatoare

sinusoidale

Metode de testare gi

verificare a

oscilatoarelor

sinusoidale

Fige de

observalie cu

circuite ale

oscilatoarelor

sinusoidale

Prezentarea

figelor

5

ore
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54. Conectarea in circuit gi

punerea in functiune a
oscilatoarelor

55. Reglarea 9i ajustarea

oscilatoarelor

56. Depanarea circuitelor
oscilatoarelor

4. Tehnici de reglare gi

ajustare a oscilatoarelor

5. Metode de depistare gi

tnl5turare a defectelor

din circuitele

oscilatoarelor

A3. Realiza reo circuitelor
red resoa relor monofozate

necomqndote gl comondate

SL. Analizarea circuitelor
redresoare monofazate

necomandate gi comandate

52. Folosirea documentaliei
tehnice a redresoarelor

monofazate

53. Testarea gi verificarea

redresoarelor monofazate

54. Conectarea in circuit gi

punerea in funcfiune a
redresoarelor monofazate

55. Reglarea gi ajustarea

redresoarelor monofazate

56. Depanarea circuitelor
redresoarelor monofazate

necomandate gi comandate

3, Redresoare monolazate
necomandate Si

comondate

L. Redresoaremonofazate

necomandate $i

comandate

2. Documentalia tehnicd a

redresoarelor

monofazate

3. Metode de testare gi

verificare a

redresoarelor

monofazate

4. Tehnici de reglare gi

ajustare a redresoarelor

monofazate

5. Metode de depistare gi

lnlSturare a defectelor

ln circuitele

redresoarelor

monofazate

Fige cu

scheme de

conexiuni,

rezultatele

misuririlor gi

calcule

Prezentarea

figelor
3

ore

A4. Reolizo reo ci rcuitelor
red resoorel or polifozote

S1. Analizarea circuitelor
redresoarelor trifazate

52. Folosirea documentaliei

tehnice pentru redresoare

trifazate

53. Testarea gi verificarea

redresoarelor trifazate

54. Conectarea in circuit gi

punerea in funcliune a

redresoarelor trifazate

4, Redresoore polilozate

1. Redresoare trifazate

2. Documentalia tehnic5
pentru redresoarele

trifazate

3. Metode de testare gi

verificare a

red resoarelor trifazate

4. Tehnici de reglare gi

ajustare a redresoarelor

trifazate

5. Metode de depistare gi

lnlSturare a defectelor ln

Fige cu

scheme de

conexiuni,

rezultatele

mdsurdrilor gi

calcule

Prezentarea

fipelor
6

ore
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55. Reglarea gi ajustarea

redresoarelor trifazate

56, Depanarea redresoarelor

trifazate

circuitele redresoarelor

trifazate

A5, Reallzarea circuitelor

liltrelor de netezire cu

elemente posive gi octive

S1. Analizarea circuitelor
filtrelor de netezire

52. Folosirea documentatiei

tehnice a filtrelor de netezire

53. Testarea gi verificarea

filtrelor de netezire

54. Conectarea in circuit gi

punerea in functiune a
filtrelor de netezire

55. Reglarea gi ajustarea

filtrelor de netezire

56. Depanarea filtrelor de

netezire

5, Filtre de netezire cu

elemente poslve gl active

1. Filtre de netezire a
pulsallilor

2. Documentalia tehnice
pentru filtrele de

netezire

3. Metode de testare gi

verificare a flltrelor de

netezire

4. Tehnici de reglare gi

ajustare a filtrelor de

netezire

5. Metode de depistare gi

tnlSturare a defectelor ?n

circuitele filtrelor de

netezire

Fige cu

scheme de

conexiuni,

rezultatele

mdsurdrilor gi

calcule

Prezentarea

figelor 6

ore

A6, Reolizoreo circuitelor
stabilizatodre pdro metrice gl

compensotoare de tenslune
gi curent

S1. Analizarea circuitelor

stabilizatoare electronice

52. Folosirea documentaliei
tehnice pentru

stabilizatoarele electron ice

53. Testarea gi verificarea

stabilizatoa relor

54. Conectarea in circuit gi

punerea in funcliune a

stabilizatoarelor electronice

55. Reglarea gi ajustarea

stabilizatoa relor electronice

56. Depanarea

stabilizatoarelor electronice

6. Stobillzotoare
parametrlce,

compensatoqre de tenslune
gi curent

1. Stabilizatoare electronice

2. Documentalia tehnicd
pentru stabilizatoarele

electronice

3. Metode de testare gi

verificare a

stabilizatoarelor

electronlce

4. Tehnicide reglare gi

ajustare a

stabilizatoarelor

electron ice

5. Metode de depistare gi

inl5turare a defectelor in

circuitele

Fige cu

scheme de

conexiuni,

rezultatele

mdsuririlor gi

calcule

Prezentarea

figelor
3

ore

8/Ls



parametrice gi

compensatoare

stabilizatoarelor

electronice

A7, Realizarea clrcuitelor
ostablle gi monostabile cu

tranzistoare, porlt logice gt

AO

51. Analizarea circuitelor
astabile gi monostabile

52. Folosirea documentaliei

tehnice pentru circuitele

astabile gi monostabile

53. Testarea gi verificarea

circuitelor astabile gi

monostabile

54. Conectarea in circuit gi

punerea in funcliune a

circuitelor astabile gi

monostabile

55. Reglarea gi ajustarea

circuitelor astabile gi

monostabile

56. Depanarea circuitelor

astabile gi monostabile cu

diferite componente active

7. Circulte astabile gt

monostablle cu

tranzlstoare, pogl loglce gt

AO

Clrcuite astabile gi

monostabile

Documentafia tehnicl
pentru circuitele astabile

gi monostabile

Metode de testare gi

verificare a circuitelor

astabile 9i monostabile

Tehnicide reglare gi

ajustare a circuitelor

astabile gl monostabile

Metode de depistare 9i

inlSturare a defectelor in

circuitele astabile gi

monostabile cu diferite
componente active

1.

2.

3.

4.

5.

Scheme de

conexiune

simulate

Fige cu

rezultatele

misurErilor gi

calcule

Prezentarea

schemelor gi

figelor
3

ore

A8, Reolizarea circuitelor
generatoarelor de lmpulsurl
de diferite forme

S1. Analizarea circuitelor
generatoarelor de impulsuri

52. Folosirea documentatiei

tehnice pentru generatoare

de impulsuri

53. Testarea gi verificarea

generatoarelor de impulsuri

54. Conectarea in circuit gi

punerea in funcfiune a
generatoarelor de impulsuri

55. Reglarea gi ajustarea

generatoarelor de impulsuri

8, Generotoore de

lmpulsurl de dttertte forme

1. Condifiile gi regimurile de

amorsare a

generatoarelor de

impulsuri

2. Documentatia tehnici a

generatoarelor de

impulsuri

3. Metode de testare gi

verificare a

generatoarelor de

impulsuri

Scheme de

conexiune

simulate

Fige cu

rezultatele

mdsuririlor gi

calcule

Prezentarea

schemelor gi

figelor
3

ore
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56. Depanarea

generatoarelor de lmpu lsuri

de diferite forme

4. Tehnici de reglare gi

ajustare a generatoarelor

de impulsuri

5. Metode de depistare gi

inlSturare a defectelor in

circuitele generatoarelor

de impulsuri

49, Reollzarea circuitelor cu

relee electronice

S1. Analizarea circuitelor
releelor electronice

52. Folosirea docu mentaliei
tehnice pentru relee

electronice

53. Testarea gi verificarea

releelor electronice

54. Conectarea in circuit gi

punerea in funcliune a

releelor electronice

55. Reglarea gi ajustarea

releelor electronice

56. Depanarea circuitelor
releelor electronice

Relee electronice

Relee electronice cu

tranzistoare blpolare

Documentalia tehnicd
pentru relee electronice

Metode de testare gi

verificare a releelor

electronice

Tehnicide reglare 9i

ajustare a releelor

electronice

Metode de depistare gi

inlSturare a defectelor in

circuitele releelor

electronice

9.

1.

2.

3.

4.

5.

Scheme de

conexiune

simulate

Fige cu

rezultatele

misurdrilor gi

calcule

Prezentarea

schemelor gi

figelor
3

ore

A70, Realizorea clrcuitelor

cu bi stobile, n u m d rdtoa re,

decodificatoare

51. Analizarea circuitelor cu

bistabile, n umirdtoare,

decodificatoare cu MCI

52. Folosirea documenta!iei

tehnice a circuitelor cu

bistabile, nu mSritoare,
decodificatoare cu MC!

53. Testarea gi verificarea

circuitelor cu bistabile,

numiritoare,
decodificatoare

54. Conectarea in circuit gi

punerea in funcliune a
circuitelor cu bistabile,

70, Circuite cu bistabile,

numdrdtoare,

decodificatoore

Bistabile, numirdtoare,
decodificatoare cu MCI

Documentalia tehnici
pentru circuite cu

bistabile, numdrdtoare,

decodificatoare cu MCI

Metode de testare gi

verificare a circuitelor cu

bistabile, numErdtoare,

decodificatoare

Tehnicl de reglare 9i

ajustare a circuitelor cu

bistabile, n umdrdtoare,

decodificatoare

3.

4.

1.

2.
Scheme de

conexiune

simulate

Fige cu

rezultatele

mdsuririlor gi

calcule

Prezentarea

schemelor gi

fipelor
3

ore
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numeretoare,

decodificatoare

55. Reglarea gi ajustarea

circuitelor cu bistabile,
numirdtoare,
decodlficatoare

56. Depanarea circuitelor cu

bistabile, n umHrdtoare,

decodificatoare cu MCI

5. Metode de depistare gi

inlSturare a defectelor in

circuitele cu bistabile,

numiritoare,
decodificatoare

Vl. Sugestii metodologice

Tn scopul formirii gi dezvoltdrii deprinderilor profesionale ale elevilor, specifice calificlrii
profesionale, pe parcursul Practicii de explootore o echipamentelor electronice, se recomandd
urmStoarele:

- apticarea metodelor centrate pe elev, abordarea tuturor tipurilor de invSlare (auditivS, vizualS,
practicd) pentru transformarea elevuluiin coparticipant la propria instruire 9i educalie;

- imbinarea gi alternarea sistematici a activitSlilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupd diverse surse de informare, observalia proprie, exerciliul personal,
instruirea programatd, experimentul gi lucru! individual, lucrul cu fige) cu activit5lile ce solicitS
efort colectiv (de echipd, de grup), de genul disculiilor, al asaltului de idei etc.;

- folosirea unor metode care si favorizeze relalia nemijlociti a elevului cu obiectele cunoagterii
prin recurgere la modele concrete din activitatea profesionalS;

- incurajarea elevilor de a folosi metode de informare gi de documentare independent5, care
oferd deschidere spre autoinstruire gi spre invdlare continuS.

La selectarea strategiilor didactice, profesorul va line cont de urmdtoarele principii ale educa[iei:

- Elevii invatH cel mai bine atunci c6nd considerd c5 inv5larea rdspunde nevoilor lor.
- Elevii invali c6nd participS activ la procesul de inv51are.

- Elevii au stiluri proprii de invSfare; eiinvalS in moduri diferite, cu viteze diferite gi din experienle
diferite.

- Participantii contribuie cu cunogtinte semnificative gi importante la procesul de inv5fare.
- Elevii inva[5 mai bine atunci c6nd li se acordi timp pentru a ,,ordona" informaliile noi gi a le

asocia cu cunogtintele,,vechi".

Pentru atingerea rezultatelorinvSldrii, pe parcursulstagiuluide practicS, se recomandi urmitoarele
activitSf i de invHlare:

- exercifii de documentare;
- vizioniri de materiale video;
- exercitii practice.

Numdrul de ore pentru fiecare sarcind este recomandat de grupul de autori, dar cadrele didactice
au posibilitatea de a reorganiza repartizarea timpuluiin funclie de:

Lt/Is
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complexitatea sarclnii practice;

nlvelul de cunoStinte qi abilitdti ale grupului;

ritmul de executare a sarcinilor gi de formare a deprinderilor proprii grupului instruit.

Vll. Sugestii de evaluare a rezultatelor invlllrii
Evaluarea include un gir de activitSli didactice prin care se oblin informalii despre nivelul de
pregStire al elevilor gi calitatea instruirii practice. Evaluarea este la fel de importantS ca predarea-
invdlarea.

Evaluarea rezultatelor 1nv515rii trebuie sH fie un proces continuu, inclusiv ?n perioada stagiilor de
practic5. Pe parcursul practicii de exploatare a echipamentelor electronice, se recomand| apticarea
evaluirii formative gl sumatlve.

Evoluorea formotivd oferi profesorului un feedback despre procesul de predare gi inv6lare. prin

aceast6 evaluare profesorul determlni nlvelul de dob6ndire a noilor cunogtinle Si abilit|ti de cStre
elev 5i dac5 acesta este preg5tit pentru a invdla noi subiecte. Astfel, metodele gi instrumentele
recomandate pentru evaluarea formativi a abilit5lilor practice gi a aspectelor comportamentate
sunt:

' observolio directd: metodd care permite cadrelor didactice observarea directl a elevilor in
timpul efectudrii sarcinii practice. Aceastd metodd permite observarea aspectelor tehnice,
comportamentale, precum gia abilit6tilor de comunicare gi de gestionare a timpului;

' outoevoluare 5i evoluore reciprocd: metodi care solicit6 elevilor si se autoevalueze sau si
se evalueze reclproc ai care poate oferi o perspectivd suplimentari asupra abilitifilor
practice. Este important si se ofere o orientare clarH cu privire la criteriile de evaluare;

' evoluoreo performonlei in echipd: dacd activitdlile practice presupun lucrul in echipS,

evaluarea performanlei in echipd poate include criterii precum comunicarea eficienti,
colaborarea gi distribuirea echitabilS a sarcinilor;

' ghidul de performonfd: instrument de evaluare care reprezinti o listd de verificare sau un

set de criterii specifice, care trebuie indeplinite pentru a evalua abilititile practice. Aceste

criterii pot include pagi specifici, calitatea rezultatelor, utilizarea corectd a instrumentelor 9i

respectarea standardelor de siguran|5.

lnstrumente de evaluare recomandate:
- fige de observare;

- fige de lucru in laborator;
- sarcini practice,

- portofoliul.

Evoluoreo finold sau sumotivd, prin care se verificd daci, pe parcursul stagiului de practici, elevii au

dob6ndit toate abilitdtlle profesionale, va include sarcini prin care se va evalua daci elevul este
capabil si lucreze in echipS, st rezolve o problemi, sd fac6 o prezentare, sd scrie un raport etc.

Profesorulva explica ce se agteaptd de la elevi la evaluarea sumativi giva prezenta acestora criteriile
de evaluare a rezultatelor inv515rii.
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La finalul practicii de exploatare a echipamentelor electronice, elevii vor prezenta un raport de
practic5, ce include toate produsele elaborate la stagiul de practicd, prin care se va evalua:

- metodele de lucru folosite de elev,

- utilizarea eficientd a bibliografiel,
- modul de organizare a ldellor gi a resurselor materiale,
- acuratetea tehnicd a executdrii sarcinilor.

Rezultatele invitirii vor fi apreciate in baza produsetor elaborate de citre elevi:

- scheme simulate ale circuitelor electronlce,
- tabele cu rezultatele m6suririlor gl calculele parametrilor de bazi,
' concluzii cu privire la depistarea defectelor gi la metodele de depanare.

Criteriile de evoluare o produselor eloborote sunt:
- corespunderea cu specificaliile tehnice;
- relevanfa elementelor grafice utilizate;
- modul de amplasare a elementelor grafice;

- corectitudinea reprezent5rii legiturilor (conexiunile) dintre elemente;
- corectitudinea redirii caracteristicilor relevante ale elementelor grafice ale schemei;
- corectitudinea reddrii caracteristicilor relevante ale relafiilor intre elementele grafice ale

schemei.

Vlll. Cerinte fafil de locurile de practicil (laborator de instruire practicd)

Stagiul de practici se desfSgoari in atelierele 9i laboratoarele instituliilor de inv5lim5nt, dotate cu

urmStoarele mijloace tehnice:

SalS de instruire practici inzestratd

cu:

Laptop 1 buc.

Videoproiector 1 buc.

Sistem audio 1com.

Ecran 1 buc.

Calculatoare 15 buc.

Cerinfe tehnice

Parametrii tehnici minimi ai

calculatoarelor

Procesor: 2,3 GHz

Memorie operativd: 2 GB

Afigaj: t7"; rezolulia: 1280 xtO24

Re|ea lnternet, 100 Mb

Software-uri

Electronics Workbench

Multisim 10

Sprint Layout 6

DipTrace

t3lLs

Cerinte fali de locul de instruire practici (sala cu calculatoare)



t Tranzistoare bipolare gi TEC 20ll elev

2 Rezistoare fixe 50/1 elev

3 Rezistoare variabile 10/1 elev

4 Condensatoare fixe 10/1 elev

5 Condensatoare semivariabile 5/1elev

6 Diode 20/t elev

7 Bobine de goc (drossel) 5/1elev

8 Stabilizatoare integrate 5/1elev

9 Relee 10/1 elev

10 Sursd de alimentare de curent continuu AI-AT 1/L elev

1L Set de circuite logice cu MCI 5/L elev

t2 Transformatoare de for15 5/1 elev

13 Set de comutatoare, intrerupdtoare, prize, conectoare 7/L elev

t4 Ciocan de lipit 1 /1 elev

15 Set de instrumente de montaj radioelectronic 1/1 elev

16 Generator electronic 1/5 elev

L7 Osciloscop electronic 1/5 elev

18 Voltmetru electronic U5 elevi

L9 Multimetru digital UL elev

20 Plachete cu imprimate 10/L elev

2t Vesti mentatie necesarE 1/1elev

Cerinfe fali de locurile de practici (atelier instruire practicd)

t4lts

Nr.

crt.
Materiale, componente gi echipamente necesare

Numir
(buciti)



Nr.

crt.
Denumirea resursei

Locul unde poate fl

consultat5/accesati

resursa

Numirulde

exemplare

disponibile

1. A. l-. 5yp4a. O6yueuue e eneKmpoMoHmilKHbtx

MocmepcKux, M,, Pagno h cBf,3b, 1988.
SalS de instruire

practicd
10

2. V. Ceaug. Electronicd lndustriold. Manuol pentru
colegii, CPTC, 20t2.

SalS de instruire

practici 10

3. Thomas L. Floyd. Dispozitive electronice. Bucuregti, Ed.

Teora, 2003.
SalS de instruire

practicl
L

4. A. M. Konncxrfi. Kpyxcox mexHu.lecKoil xu1epnemulu.
M., IlpoceeuleHhe, 1991.

Sald de instruire
practici 2

5, K. F. lbrahim,lntroducere in electronicd, Bucuregti,

Teora,2001.
Sala de instruire

practici
2

5. Kapaaqyx B.V,1nexmpoHHon no1opomopua ua IBM
PC. lTpoepommo Electronics Workbench u ee

npuMeHeHue. M.: CO/IOH-P, 2001.

SalS de instruire
practici L

7. Bapaapee [O. H., l4eaHqoe B. 8., Cnnpr4oxoa E. l-.

Snexmpouuoe yue6uoe noco6ue, ModenupoeoHue
gneKmpoHHbtx cxeM e cucmeMe Multisim. Taranpor,
20L0.

SalS de instruire
practicE

1

8. Bupmyonouan no6opomopun no wMepumenbHbtM

npu6opara e cpede Multisim u memoduxa ee

ucnon 8060 H u n. Ka3a H u, 201L.

Sala de instruire
practici

3

9. Ungur Avram. Multisim. Software pentru proiectore in

e lectro ni cd gi o uto matizd ri
Sala de instruire

practici
3

10. Mea ux u xo ea a4. E, Y.ae 6u o-Me mod uq ecxoa

pospodomKo no npo?poMMe Sprint Layout. AvrHcx,
20t3.

Sala de instruire

practicS
3

11. A. KHnsee. DipTroce. Pyxoeodcmeo nonb3oeomenf, ,
20L3.

Sala de instruire
practici

5

L2. http ://www. af a h c. ro/ro/f a cu ltate / cur suri / mee. pdf lnternet

!X. Resursele didactice recomandate elevilor
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