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I. Preliminarii

Curriculumul la stagiul de practicd , Practica de exploatare a echipamentelor electronice” este
elaborat in baza Standardului de calificare Tehnician/tehniciand in automatizarea proceselor de
productie, aprobat de Ministerul Educatiei si Cercetdrii al Republicii Moldova prin Ordinul nr.
1312/2023, si in baza Planului de thv&t&mant aprobat prin Ordinul MEC nr. 1766/2023. Practica de
exploatare a echipamentelor electronice este un element formativ al pachetului curricular pentru
calificdrile din domeniul de formare profesionald Electronicd si automaticd si face parte din
componenta Instruire practicd a planului de invatdmant la specialitatea 71420 Automatizarea
proceselor tehnologice.

Curriculumul la Practica de exploatare a echipamentelor electronice reprezintd documentul
normativ de baza care descrie conditiile invatarii §i performantele ce trebuie atinse la stagiul de
practicd, exprimate in rezultate ale tnv&tarii.

Practica de exploatare a echipamentelor electronice urméareste urmatoarele obiective generale:
- sistematizarea cunostintelor obtinute in procesul studiului teoretic;
- formarea aptitudinilor si deprinderilor conform calificarii;
- dezvoltarea dexteritdtii in exploatarea, intretinerea, depistarea defectelor si depanarea
echipamentului electronic de automatizare;
- aplicarea tehnicilor si metodelor rationale de lucru;
- rezolvarea problemelor practice.

Scopul practicii de exploatare a echipamentelor electronice este consolidarea cunostintelor despre
circuitele electronice din echipamentul de automatizare si dobandirea deprinderilor de efectuare a
lucrarilor de montare, testare, depanare si exploatare a echipamentului electronic de automatizare.

Stagiul de practicd de exploatare a echipamentelor electronice este constituit din doud parti
componente:
- in partea |, elevii simuleaza circuite electronice analogice si digitale, utilizind calculatorul;
- in partea Il, elevii efectueaza sarcini cu circuite reale, demonstrdnd functionarea si
parametrii de baza ai acestora.

Pe parcursul stagiului de practica, maistrul instructor este obligat s& atentioneze elevii in mod
permanent ca trebuie sa respecte normele de securitate, sdnatate si igiend in munc si normele de
securitate antiincendiara.

Efectuarea stagiului de practicd de exploatare a echipamentelor electronice se bazeazi pe
cunostintele elevilor acumulate la urmatoarele unitati de curs:
F.01.0.009 Desen tehnic in domeniu;

F.02.0.010 Materiale si componente pasive;

F.02.0.011 Electrotehnica;

F.03.0.012 Masurari electrice si electronice;

F.04.0.013 Dispozitive electronice si microelectronice;
F.06.0.015 Analiza si sinteza circuitelor numerice;

$.05.0.018 Electronica analogica;

S.06.0.019 Electronica digitala;

P.02.0.046 Practica de initiere in specialitate (montare);
P.02.0.047 Practica la calculator;

P.04.0.048 Practica de utilizare a softurilor de specialitate;
P.04.0.049 Practica de masurari electrice si electronice.

4/15



Il. Motivatia, utilitatea stagiului de practica pentru dezvoltarea profesionala

Standardele de pregatire profesionald pentru calificirile din domeniul industriei au ca obiectiv
principal formarea unei forte de munci calificate, bine pregétite si adaptabile la piata muncii.

Dezvoltarea tehnologiilor avansate este strans legatd de dezvoltarea echipamentului electronic
modern. Orice activitate in domeniul exploat&rii echipamentelor electronice de automatizare este
legata de determinarea unor parametri tehnici, intretinerea echipamentelor, depistarea si
depanarea defectelor. Montarea, asamblarea, ajustarea si deservirea au devenit niste componente
indispensabile din toate etapele de atestare a calitdtii unui produs, din faza de conceptie si pe
etapele intregii exploatari a produsului.

Practica de exploatare a echipamentelor electronice contribuie semnificativ la formarea
competentelor profesionale de efectuare a mdsurdrilor si de depistare a defectelor, utilizand
instrumentele necesare. Pentru diagnosticarea defectelor se foloseste abordarea functionals, in
care starea elementului testat (starea de saturatie sau de blocare, deschis sau inchis) este examinat3
ca un prim pas in identificarea componentei defecte.

Practica de exploatare a echipamentelor electronice creeazd preconditile necesare pentru
studierea urmatoarelor unitati de curs:

$.07.0.020 Elemente si echipamente in automatizari;

S.08.0.023 Sisteme de reglare automata;

S.08.0.024 Microprocesoare si microcontrolere;

$.08.0.026 Tehnologia de constructie a aparatajului electronic;

S5.08.0.027 Automatizarea si robotizarea proceselor de productie in industrie.

lll. Finalitati de Tnvatare specifice stagiului de practica
La finalul stagiului de practica de exploatare a echipamentelor electronice, elevii vor fi capabili:
- sarespecte normele de securitate si sdnatate ih muncs;
- sa identifice tipurile de circuite electronice;
- sa elaboreze corect documentatia tehnica;
- sd asambleze/dezasambleze echipamente electronice;
- sd evalueze performantele circuitelor electronice;
- sa conecteze circuitele electronice in echipamente si instalatii de automatizare;
- sainterpreteze corect rezultatele obtinute.

IV. Administrarea stagiului de practica

Numarul g Modalitatea 2
e ; Numarul
Semestrul de | Numarul de ore Perioada de evaluare :
1 o : j - de credite
saptamani |
Conform graficului Prezentarea
VI 2 60 _ i 2
procesului educational | produselor

5/15



V. Descrierea procesului de desfasurare a stagiului de practica

Nr.

Activitati/Sarcini de Iuk:fu ' " Unitati dé 'continvut Flosisece || Modalal
: e S B ; elaborat | de evaluare| ore
e Circuite electronice analogice
Al. Realizarea circuitelor 1. Circuite ale
amplificatoarelor de curent | amplificatoarelor de curent
alternativ si continuu cu alternativ si continuu cu
tranzistoare bipolare tranzistoare bipolare
S1. Analizarea circuitelor de | 1. Amplificatoare
amplificare conform sarcinii electronice
propuse 2. Documentatia tehnica a
S2. Utilizarea documentatiei amplificatoarelor
tehnice a amplificatoarelor electronice
S3. Testarea si verificarea 3. Procesele de testare si
amplificatoarelor verificare a Fise de
S4. Conectarea in circuit a amplificatoarelor observatie cu | Prezentarea| 6
componentelor si punerea in electronice circuite de fiselor ore
functiune a amplificatoarelor | 4. Metode de conectare a amplificare
S5. Reglarea si ajustarea componentelor in
amplificatoarelor circuitele
S6. Depanarea circuitelor de amplificatoarelor
amplificare 5. Tehnici de reglare si
ajustare a
amplificatoarelor
6. Metode de depistare si
inlaturare a defectelor
din circuitele
amplificatoarelor
A2, Realizarea circuitelor 2. Oscilatoare sinusoidale
oscilatoarelor sinusoidale de de frecventd joasd si
frecventd joasd si inaltd fnaltd
S1. Analizarea circuitelor 1. Oscilatoare de semnale
oscilatoarelor conform sinusoidale Fige e
- observatie cu
sarcinii propuse 2. Documentatia tehnica - Prezentarea| 6
circuite ale i
S2. Utilizarea documentatiei pentru oscilatoare fiselor | ore

tehnice pentru oscilatoare
sinusoidale

S3. Testarea si verificarea
oscilatoarelor sinusoidale

sinusoidale

3. Metode de testare si
verificare a
oscilatoarelor

sinusoidale

oscilatoarelor
sinusoidale
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S4. Conectarea in circuit si
punerea in functiune a
oscilatoarelor

S5. Reglarea si ajustarea
oscilatoarelor

S6. Depanarea circuitelor
oscilatoarelor

4. Tehnici de reglare si
ajustare a oscilatoarelor

5. Metode de depistare si
inldturare a defectelor
din circuitele
oscilatoarelor

A3. Realizareas circuitelor
redresoarelor monofazate
necomandate si comandate
S1. Analizarea circuitelor
redresoare monofazate
necomandate si comandate

S2. Folosirea documentatiei

3. Redresoare monofazate

necomandate si

comandate

1. Redresoare monofazate
necomandate si
comandate

2. Documentatia tehnica a

tehnice a redresoarelor redresoarelor Fise cu
monofazate monofazate scheme de
S3. Testarea si verificarea 3. Metode de testare si conexiuni, Prezentarea 3
redresoarelor monofazate verificare a rezultatele fiselor ore
S4. Conectarea in circuit si redresoarelor masurdrilor i
punerea in functiune a monofazate calcule
redresoarelor monofazate 4. Tehnici de reglare si
S5. Reglarea si ajustarea ajustare a redresoarelor
redresoarelor monofazate monofazate
S6. Depanarea circuitelor 5. Metode de depistare si
redresoarelor monofazate inlaturare a defectelor
necomandate si comandate in circuitele

redresoarelor

monofazate
A4, Realizarea circuitelor 4. Redresoare polifazate
redresoarelor polifazate 1. Redresoare trifazate
S1. Analizarea circuitelor 2. Documentatia tehnic3
redresoarelor trifazate pentru redresoarele Fise cu
S2. Folosirea documentatiei trifazate scheme de
tehnice pentru redresoare 3. Metode de testare si conexiuni, | Prezentarea :
trifazate verificare a rezultatele fiselor ore

S3. Testarea si verificarea
redresoarelor trifazate

S4. Conectarea in circuit si
punerea in functiune a
redresoarelor trifazate

redresoarelor trifazate

4. Tehnici de reglare si
ajustare a redresoarelor
trifazate

5. Metode de depistare si
inlaturare a defectelor in

masurarilor si
calcule
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S5. Reglarea si ajustarea
redresoarelor trifazate

S6. Depanarea redresoarelor
trifazate

circuitele redresoarelor
trifazate

A5, Realizarea circuitelor
filtrelor de netezire cu
elemente pasive si active

S1. Analizarea circuitelor
filtrelor de netezire

5. Filtre de netezire cu
elemente pasive si active

1. Filtre de netezire a
pulsatiilor

2. Documentatia tehnica

S2. Folosirea documentatiei pentru filtrele de Fise cu
tehnice a filtrelor de netezire netezire scheme de
S3. Testarea si verificarea 3. Metode de testare si conexiuni, Prezentarea 6
filtrelor de netezire verificare a filtrelor de rezultatele fiselor ore
S4. Conectarea in circuit si netezire masurarilor si
punerea in functiune a 4. Tehnici de reglare si calcule
filtrelor de netezire ajustare a filtrelor de
S5. Reglarea si ajustarea netezire
filtrelor de netezire 5. Metode de depistare si
Seé. Depanarea f”trelor de i‘nléturare a dEfeCtelor ?n
netezire Circuitele filtre|0r de
netezire

, _— . Stabiliz e

A6. Realizarea circuitelor 6, Stabliizatoar
o . . | parametrice,
stabilizatoare parametrice si pRAmE ’ .
. compensatoare de tensiune
compensatoare de tensiune .
) si curent

si curent

. L 1. Stabilizatoare electronice
S1. Analizarea circuitelor
stabilizatoare electronice 2. Documentatia tehnica

. - entru stabilizatoarele Fise cu
S2. Folosirea documentatiei P _ ?

‘ electronice scheme de
tehnice pentru L
stabilizatoarele electronice | 3- Metode de testare si FOnEXU Prez'entarea 3
verificare a rezultatele fiselor
ore

S3. Testarea si verificarea
stabilizatoarelor

S4. Conectarea in circuit si
punerea in functiune a
stabilizatoarelor electronice

S5. Reglarea si ajustarea
stabilizatoarelor electronice

S6. Depanarea
stabilizatoarelor electronice

stabilizatoarelor
electronice

4. Tehnici de reglare si
ajustare a
stabilizatoarelor
electronice

5. Metode de depistare si
inlaturare a defectelor in
circuitele

masurarilor si
calcule
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parametrice si
compensatoare

stabilizatoarelor
electronice

Circuite electronice digitale

A7. Realizarea circuitelor
astabile si monostabile cu
tranzistoare, porti logice si
AO

S1. Analizarea circuitelor
astabile si monostabile

S2. Folosirea documentatiei

7. Circuite astabile si
monostabile cu
tranzistoare, porti logice si
AO
1. Circuite astabile si

monostabile

2. Documentatia tehnica

tehnice pentru circuitele pentru circuitele astabile | Scheme de
astabile si monostabile si monostabile conexiune
S3. Testarea si verificarea 3. Metode de testare si simulate Prezentarea
circuitelor astabile si verificare a circuitelor Fise cu schemelorsi| 3
monostabile astabile si monostabile rezultatele fiselor | ore
S4. Conectarea fn circuit si 4. Tehnici de reglare si masurarilor si
punerea in functiune a ajustare a circuitelor calcule
circuitelor astabile si astabile si monostabile
monostabile 5. Metode de depistare si
S5. Reglarea si ajustarea inldturare a defectelor in
circuitelor astabile si circuitele astabile si
monostabile monostabile cu diferite
S6. Depanarea circuitelor componente active
astabile si monostabile cu
diferite componente active
A8. Realizarea circuitelor 8. Generatoare de
generatoarelor de impulsuri | impulsuri de diferite forme
de diferite forme 1. Conditiile si regimurile de
S1. Analizarea circuitelor amorsare a
. . Scheme de
generatoarelor de impulsuri generatoarelor de .
. o . . conexiune
S2. Folosirea documentatiei impulsuri .
_ , - simulate Prezentarea
tehnice pentru generatoare | 2. Documentatia tehnica a .
. . Fise cu schemelorsi| 3
de impulsuri generatoarelor de i
rezultatele fiselor | ore

S3. Testarea si verificarea
generatoarelor de impulsuri

S4. Conectarea in circuit si
punerea in functiune a
generatoarelor de impulsuri

S5. Reglarea si ajustarea
generatoarelor de impulsuri

impulsuri

3. Metode de testare si
verificare a
generatoarelor de
impulsuri

masurarilor si
calcule
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S6. Depanarea
generatoarelor de impulsuri
de diferite forme

4. Tehnici de reglare si
ajustare a generatoarelor
de impulsuri

5. Metode de depistare si
fnlaturare a defectelor in
circuitele generatoarelor
de impulsuri

A9. Realizarea circuitelor cu
relee electronice

S1. Analizarea circuitelor
releelor electronice

9. Relee electronice

1. Relee electronice cu
tranzistoare bipolare

2. Documentatia tehnica

S2. Folosirea documentatiei pentru relee electronice Scheme de
S3. Testarea si verificarea electronice Fise cu schemelorsi| 3
releelor electronice 4. Tehnici de reglare si rezultatele fiselor | ore
S4. Conectarea in circuit si ajustare a releelor masurdrilor si
punerea in functiune a electronice calcule
S5. Reglarea si ajustarea inldturare a defectelor in
releelor electronice circuitele releelor
S6. Depanarea circuitelor electronice
releelor electronice
A10. Realizarea circuitelor 10. Circuite cu bistabile,
cu bistabile, numdrdtoare, numdrdtoare,
decodificatoare decodificatoare
S1. Analizarea circuitelor cu 1. Bistabile, numaratoare,
bistabile, numaratoare, decodificatoare cu MCI
decodificat MCI Scheme de
ecodificatoare cu : e .

2. Documentatia tehnica cohiEtine

S2. Folosirea documentatiei entru circuite cu i
olosirea d ' e < simulate | Prezentarea
tehnice a circuitelor cu bistabile, numaratoare, . ,
_ _ . o Fise cu schemelorsi| 3
bistabile, numaratoare, decodificatoare cu MCI )
rezultatele fiselor ore

decodificatoare cu MCI

S3. Testarea si verificarea
circuitelor cu bistabile,
numardtoare,
decodificatoare

S4. Conectarea in circuit si
punerea in functiune a
circuitelor cu bistabile,

3. Metode de testare si
verificare a circuitelor cu
bistabile, numaratoare,
decodificatoare

4. Tehnici de reglare si
ajustare a circuitelor cu
bistabile, numaratoare,
decodificatoare

masurarilor si
calcule
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numéritoare, 5. Metode de depistare si

decodificatoare inldturare a defectelor in
S5. Reglarea si ajustarea circuitele cu bistabile,
circuitelor cu bistabile, numaratoare,
numaratoare, decodificatoare

decodificatoare

S6. Depanarea circuitelor cu
bistabile, numaratoare,
decodificatoare cu MCI

Totall 0 i 60

VI. Sugestii metodologice

In scopul formérii si dezvoltarii deprinderilor profesionale ale elevilor, specifice calificirii
profesionale, pe parcursul Practicii de exploatare a echipamentelor electronice, se recomands
urmatoarele:

- aplicarea metodelor centrate pe elev, abordarea tuturor tipurilor de invatare (auditiva, vizual3,
practicd) pentru transformarea elevuluiin coparticipant la propria instruire si educatie;

- imbinarea si alternarea sistematica a activitdtilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programata, experimentul si lucrul individual, lucrul cu fise) cu activitatile ce solicit3
efort colectiv (de echipa, de grup), de genul discutiilor, al asaltului de idei etc.;

- folosirea unor metode care sd favorizeze relatia nemijlocitd a elevului cu obiectele cunoasterii
prin recurgere la modele concrete din activitatea profesionald;

- Incurajarea elevilor de a folosi metode de informare si de documentare independent3, care
ofera deschidere spre autoinstruire si spre invatare continu3.

La selectarea strategiilor didactice, profesorul va tine cont de urméatoarele principii ale educatiei:

- Elevii invatd cel mai bine atunci cand considera c invitarea raspunde nevoilor lor.

- Elevii invatd cand participa activ la procesul de Thvatare.

- Eleviiaustiluri proprii de invétare; ei invatd in moduri diferite, cu viteze diferite si din experiente
diferite.

- Participantii contribuie cu cunostinte semnificative si importante la procesul de invitare.

- Elevii invatd mai bine atunci cind li se acorda timp pentru a ,ordona” informatiile noi si a le
asocia cu cunostintele ,,vechi”.

Pentru atingerea rezultatelor Tnvatarii, pe parcursul stagiului de practica, se recomandd urmétoarele
activitati de invatare:

- exercitii de documentare;

- viziondri de materiale video;

- exercitii practice.

Numarul de ore pentru fiecare sarcind este recomandat de grupul de autori, dar cadrele didactice
au posibilitatea de a reorganiza repartizarea timpului in functie de:
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- complexitatea sarcinii practice;

nivelul de cunostinte si abilitati ale grupului;

- ritmul de executare a sarcinilor si de formare a deprinderilor proprii grupului instruit.

VII. Sugestii de evaluare a rezultatelor invatarii

Evaluarea include un sir de activitati didactice prin care se obtin informatii despre nivelul de

pregatire al elevilor si calitatea instruirii practice. Evaluarea este la fel de important3 ca predarea-
fnvatarea.

Evaluarea rezultatelor invatarii trebuie s3 fie un proces continuu, inclusiv in perioada stagiilor de
practicd. Pe parcursul practicii de exploatare a echipamentelor electronice, se recomand aplicarea
evaludrii formative si sumative.

Evaluarea formativd oferd profesorului un feedback despre procesul de predare si invitare. Prin

aceasta evaluare profesorul determina nivelul de dobandire a noilor cunostinte si abilititi de citre

elev si dacd acesta este pregatit pentru a invita noi subiecte. Astfel, metodele si instrumentele
recomandate pentru evaluarea formativa a abilitatilor practice si a aspectelor comportamentale

sunt:

observatia directd: metoda care permite cadrelor didactice observarea directa a elevilor in
timpul efectudrii sarcinii practice. Aceastd metoda permite observarea aspectelor tehnice,
comportamentale, precum si a abilitatilor de comunicare si de gestionare a timpului;
autoevaluare si evaluare reciprocd: metoda care solicitd elevilor s3 se autoevalueze sau s3
se evalueze reciproc si care poate oferi o perspectivd suplimentard asupra abilitatilor
practice. Este important sa se ofere o orientare clara cu privire la criteriile de evaluare;
evaluarea performantei in echipd: dacd activitdtile practice presupun lucrul in echip,
evaluarea performantei in echipd poate include criterii precum comunicarea eficients,
colaborarea si distribuirea echitabild a sarcinilor;

ghidul de performantd: instrument de evaluare care reprezintd o listd de verificare sau un
set de criterii specifice, care trebuie indeplinite pentru a evalua abilitatile practice. Aceste
criterii pot include pasi specifici, calitatea rezultatelor, utilizarea corectd a instrumentelor si
respectarea standardelor de siguranta.

Instrumente de evaluare recomandate:

fise de observare;

fise de lucru in laborator;
sarcini practice,
portofoliul.

Evaluarea finald sau sumativd, prin care se verifica dacd, pe parcursul stagiului de practicd, elevii au
dobandit toate abilitatile profesionale, va include sarcini prin care se va evalua daci elevul este
capabil sd lucreze in echipd, sa rezolve o problemd, sa facd o prezentare, s scrie un raport etc.

Profesorul va explica ce se asteaptd de la elevi la evaluarea sumativé si va prezenta acestora criteriile

de evaluare a rezultatelor tnvatarii.
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La finalul practicii de exploatare a echipamentelor electronice, elevii vor prezenta un raport de
practicd, ce include toate produsele elaborate la stagiul de practica, prin care se va evalua:

- metodele de lucru folosite de eleyv,

- utilizarea eficienta a bibliografiei,

- modul de organizare a ideilor si a resurselor materiale,
- acuratetea tehnica a executarii sarcinilor.

Rezultatele Tnvdtarii vor fi apreciate in baza produselor elaborate de citre elevi:

- scheme simulate ale circuitelor electronice,
- tabele cu rezultatele mdsurdrilor si calculele parametrilor de baz3,
- concluzii cu privire la depistarea defectelor si la metodele de depanare.
Criteriile de evaluare a produselor elaborate sunt:
- corespunderea cu specificatiile tehnice;
- relevanta elementelor grafice utilizate;
- modul de amplasare a elementelor grafice;
- corectitudinea reprezentarii legdturilor (conexiunile) dintre elemente;
- corectitudinea reddrii caracteristicilor relevante ale elementelor grafice ale schemei:
- corectitudinea redarii caracteristicilor relevante ale relatiilor intre elementele grafice ale
schemei.

VIII. Cerinte fatd de locurile de practicd (laborator de instruire practici)

Stagiul de practicd se desfdsoara in atelierele si laboratoarele institutiilor de invatdmant, dotate cu
urmatoarele mijloace tehnice:

Cerinte fata de locul de instrUi_re practica (sala cu calculatoare)

Laptop 1 buc.

Videoproiector 1 buc.

Sala de instruire practica inzestrata _ _
Sistem audio 1 com.
cu:

Ecran 1 buc.

Calculatoare 15 buc.

. Cerinte tehnice

Procesor: 2,3 GHz

Parametrii tehnici minimi ai Memorie operativa: 2 GB

calculatoarelor Afisaj: 17"; rezolutia: 1280 x 1024

Reteé Internet, 100 Mb

Electronics Workbench
Multisim 10

Sprint Layout 6
DipTrace

Software-uri
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Cerinte fata de locurile de practica (atelier instruire practica)

Nr. s ‘ Numar
i L Mét_e-ﬂa,lef _ch.itr)mnpo‘n:entg $I echi‘pa‘mente necesare (buckti)
1 Tranzistoare bipolaré si TEC | | 20/1 elev
2 | Rezistoare fixe 50/1 elev
3 | Rezistoare variabile 10/1 elev
4 | Condensatoare fixe 10/1 elev
5 | Condensatoare semivariabile 5/1 elev
6 | Diode 20/1 elev
7 | Bobine de soc (dfossel) | | 5/1 elev
8 | Stabilizatoare integrate 5/1 elev
9 | Relee ' 10/1 elev
10 | Sursa de alimentare de curent continuu ATAT 1/1 elev
11 | Set de circuite logice cu MCI | 5/1 elev
12 | Transformatoare de forta | 5/1 elev
13 | Set de comutatoare, intrerupatoare, prize, conectoare 1/1 elev
14 | Ciocan de lipit | | 1/1elev
15 | Set de instrumente de montaj radioelectronic 1/1elev
16 | Generator elecfronic | | 1/5 elev
17 | Osciloscop electronic 1/5 elev
18 | Voltmetru electronic 1/5 elevi
19 | Multimetru digital 1/1 elev
20 | Plachete cu imprimate 10/1 elev
21 \'/estimentatie. necesara | 1/1elev
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IX. Resursele didactice recomandate elevilor

Numarul de

ey i e . Locul unde poate fi
crt' ' Denumirea resursei consultatd/accesatd| exemplare
; : resursa disponibile
1. |A.T. bypaa. Oby4eHue 8 21eKMPOMOHMANCHbIX Salj de instruire |
macmepckux. M., Pagmo u ceasb, 1988. practics 10
2. |V. Ceaus. Electronicd industriald. Manual pentru Sala de instruire 10
colegii. CPTC, 2012. practicd
3. |Thomas L. Floyd. Dispozitive electronice. Bucuresti, Ed. Sala de instruire 1
Teora, 2003. practica
4. | . M. Komckuin. Kpyxcok mexHudeckoli kubepHemuku. Sala de instruire 5
M., NpocseweHune, 1991. practica
5. |K. F.lbrahim. Introducere in electronicd, Bucuresti, Sala de instruire 5
Teora, 2001. practica
6. |Kapnawyk B. U. 3nekmpoHHaa nabopamopus Ha IBM o . . .
. Sala de instruire
PC. lNpoepamma Electronics Workbench u ee ractics 1
icd
npumeHeHue. M.: CO/I0OH-P, 2001. P
7. |Bapsapes 10. H., UBaHuoB B. B., CnupuaoHos b. T.
dnekmpoHHoe y4yebHoe nocobue. ModenuposaHue| Sald de instruire .
9/1eKMpPOHHbLIX cxem 8 cucmeme Multisim. TaraHpor, practica
2010.
8. |BupmyanebHaa nabopamopus no usmepumenbHoim
o d . p H Sala de instruire
npubopam e cpede Multisim u memoduka ee ractics 3
ucnone3osaHuA. KasaHnb, 2011. P
9. |Ungur Avram. Multisim. Software pentru proiectare in| Sala de instruire 3
electronicd si automatizdri practica
10. |MenbHukosa WN. E. YyuebHo-memoduyeckasn . )
. Sala de instruire
paspabomka o npozpamme Sprint Layout. AYUHCK, . 3
practica
2013.
11. |A. KHases. DipTrace. Pykosodcmeo rnose3osamens, Sala de instruire c
2013. practica
12. | http://www.afahc.ro/ro/facultate/cursuri/mee.pdf Internet
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