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{. Preliminarii

Curriculumul la modulul Electronicd analogicd este elaborat in baza standardului de calificare
Tehnician/tehniciand in automatizarea proceselor de productie, aprobat de Ministerul Educatiei si
Cercetarii al Republicii Moldova prin Ordinul nr. 1312 din 18.10.2023, precum si a Planului de
invatdmant aprobat prin Ordinul MEC nr. 1766/2023. Modulul Electronicd analogicd este un
element formativ al pachetului curricular pentru calificrile din domeniul de formare profesionald
Electronicd si automaticd si face parte din componenta de specialitate a planului de Tnvatamant la
specialitatea 71420 Automatizarea proceselor tehnologice.

Electronica analogicd face parte din stiinta electronici, care studiazd fenomenele legate de miscarea
in diferite medii a particulelor incércate electric, interactiunea dintre aceste particule, producerea
lor etc., precum si constructia si studiul dispozitivelor si aparatelor care functioneaza pe baza acestor
fenomene. Electronica analogicd este un modul indispensabil oricirui specialist din domeniul
tehnic, care 1i permite interpretarea corectd, unitard si obiectiva a elementelor privind structura,
proprietitile, controlul si exploatarea oricarui produs tehnic.

Modulul Electronicd analogicd prevede dobédndirea de cunostinte si formarea abilitatilor cu privire
la procesele fizice, caracteristicile tehnice si parametrii de baza ai celor mai raspandite circuite
electronice utilizate Tn electronica industriala.

Continuturile incluse in structura modulului Electronicd analogicd ofera elevilor cunostintele
necesare pentru dezvoltarea abilititilor practice privind circuitele electronice de baza cu
componente discrete ori microcircuite integrate, care sunt utilizate pe larg in sistemele electrice si
electronice de automatizare a proceselor tehnologice.

Studierea acestui modul se bazeazi pe cunostintele elevilor acumulate in cadrul unitatilor de curs:
F.01.0.009 Desen tehnic in domeniu;

F.01.0.010 Materiale si componente pasive;

F.02.0.011 Electrotehnica;

F.03.0.012 Masurari electrice si electronice;

F.04.0.013 Dispozitive electronice si microelectronice.

Il. Motivatia, utilitatea modulului pentru dezvoltarea profesionala

Curriculumul la modulul Electronicd analogicd reprezintd documentul normativ de baza care descrie
conditiile invatarii si performantele ce trebuie atinse de cétre elev, exprimate in rezultate ale

fnvatarii, cunostinte si abilitati.

Tn perioada actuald, electronica este prezentd in toate domeniile activitatii umane, datorita
capacitatilor de miniaturizare, amplificare, memorare, vitezei de calcul, precum si posibilitatilor de
automatizare a proceselor tehnologice. Tehnologiile moderne solicita crearea de echipamente cu
functii specifice prin interconectarea corespunzatoare a unor componente performante. Fabricarea
echipamentelor electronice a inceput prin utilizarea componentelor discrete, conectate in circuite.
Dezvoltarea actuald a electronicii a permis realizarea unor functii cu ajutorul dispozitivelor

electronice performante. Tinand cont de caracterul functional-actionar al modulului Electronicd analogicd,

continutul acestuia este directionat spre formarea la elevi a urmatoarelor abilitati:
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- proiectarea si analiza schemelor de structurd, functionale si de principiu ale circuitelor
electronice tip cu elemente discrete si MCl,

- asamblarea schemelor circuitelor electronice;
- efectuarea experimentelor asupra caracteristicilor si parametrilor circuitelor electronice si
microelectronice;

- verificarea parametrilor de baz4 ai circuitelor electronice analogice prin ridicarea
caracteristicilor;
. efectuarea calculelor electrice simple pentru circuitele electronice analogice, utilizdnd

literatura tehnic3;

- depistarea siinlaturarea defectelor din circuitele studiate;

- respectarea cerintelor privind securitatea si protectia sdnatatii la locul de munca si privind
securitatea antiincendiars in cadrul efectudrii lucrérilor practice cu aparataj electronic;

- selectarea componentelor si dispozitivelor electronice in functie de caracteristicile si
parametrii din structura circuitelor electronice analogice;
- utilizarea aparatajului de masura si control.

Unitatea de curs Electronicd analogicd este necesard pentru studierea urméatoarelor module de
specialitate:

5.06.0.019 Tehnica impulsurilor;

5.07.0.020 Elemente si echipamente in automatizari;

5.07.0.022 Proiectarea asistata de calculator;

$.08.0.023 Sisteme de reglare automata,

$.08.0.026 Tehnologia de constructie a aparatajului electronic;

5.08.0.027 Automatizarea si robotizarea proceselor de productie in industrie.

Ii1. Finalitati de invatare specifice modulului

Modulul Electronicd analogicéd va contribui la formarea rezultatelor invatérii descrise in standardul
de calificare Tehnician/tehniciand in automatizarea proceselor de productie, care, la ra ndul lor, vor
asigura formarea competentelor profesionale specificate in sta ndardul ocupational:

Rezultatul invatarii (RT) din standardul de Competenta profesionald (CP) din standardul

calificare ocupational
Ri7. Absolventul poate stabili ordinea de CP8. Algoritmizarea solutiondrii problemelor
executare a actiunilor de depanare a tehnice

problemelor identificate in functie de
nivelul de risc.

Pentru a atinge rezultatul invétarii nr. 7 din standardul de calificare Tehnician/tehniciand Tn
automatizarea proceselor de productie, dupd studierea modulului Electronicd analogicd, elevii vor fi
capabili:

- s3 caracterizeze circuitele de preamplificare;

- s3 analizeze functionarea circuitelor si particularititile amplificatoarelor de putere;

- s proiecteze circuite ale amplificatoarelor de curent continuu cu elemente discrete si

microcircuite integrate;
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- s¥ ilustreze specificul circuitelor de amplificare speciale;
- s3 analizeze diferite circuite ale oscilatoarelor de Tnalta frecvents;

- sd testeze oscilatoarele de joasa frecventa;

- s#testeze sistemele de alimentare;

- s3 deosebeasci diferite circuite electronice ale filtrelor de netezire;

- sidescrie particularitatile circuitelor electronice ale redresoarelor polifazate;

- s3 proiecteze scheme electrice de principiu ale redresoarelor comandate;

- s3 proiecteze scheme ale stabilizatoarelor de tensiune electrice;

- s analizeze diferite scheme ale stabilizatoarelor cu microcircuite integrate.

V. Administrarea modulului

Numadrul de ore
Semestrul Ore de contact direct ; Formade Numér? L
Totalore _ S'fu_dlu evaluare credite
Teoretice | Practice| Laborator ingayidieet
Vv 180 60 4 26 90 examen 6
V., Unitatile de invatare
Rezultate ale invatarii Unitati de continut Abilitati
1. Amplificatoare de semnal mic
Ri1. Caracterizarea 1.1. Amplificatoare. Clasificari. Indicii | 1. Sistematizarea indicilor de
circuitelor de de bazi ai amplificatoarelor bazd ai amplificatoarelor
preamplificare electronice electronice
1.2.  Notiuni generale despre | 2. Examinarea circuitelor de
circuitele de reactie. Influenta reactie in AE
reactiei asupra parametrilor | 3. Compararea circuitelor de
amplificatorului reactie in AE
1.3. Regimurile de lucru ale | 4. Examinarea regimurilor de
elementelor de amplificare. lucru ale AE
Circuite de polarizare si | 5. Identificarea diverselor
termostabilizare categorii de
1.4. Preamplificator in conexiunea preamplificatoare
emitor comun (EC) 6. Compararea diverselor
1.5. Preamplificatoare in conexiunile circuite de preamplificare
bazi comund (BC), colector | 7. Analizarea functionarii
comun (CC) (repetor pe emitor) preamplificatoarelor
1.6. Preamplificatoare cu TECj 8. Determinarea parametrilor
1.7. Preamplificatoare cu TEC MOS de baza ai
preamplificatoarelor
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2. Amplificatoare de putere

Ri2. Analizarea
functionarii
circuitelor sia
particularitatile
amplificatoarelor
de putere

2.1.

2.2

2.3.

Amplificatoare de putere clasa A
cu transformator la iesire
Amplificator de putere in
contratimp, clasa AB si B cu
cuplaj prin transformatoare
Amplificatoare de putere clasa B
fara transformator, cu doud
surse si cu o singurd sursa de

alimentare

. Clasificarea amplificatoarelor

de putere
Reprezentarea graficd a
diferitor circuite ale

amplificatoarelor de putere
Identificarea componentelor
active si pasive din circuitele
amplificatoarelor de putere

Descrierea destinatiei
pieselor de circuit

Descrierea functionarii
circuitelor diverselor

amplificatoare de putere

3. Amplificatoare cu cuplaj direct

Ri3. Proiectarea 3.1. Amplificatoare de curent | 1. Clasificarea amplificatoarelor
circuitelor continuu. Interconectarea de curent continuu (ACC)
amplificatoarelor etajelor (circuitul cu punti| 2. Reprezentarea graficd a
de curent continuu rezistoriale si potentiometric) diferitor circuite ale ACC
cu elemente 3.2. Amplificator de curent continuu | 3. Analiza elementelor  din
discrete si in contratimp. Amplificatoare circuitele ACC
microcircuite diferentiale cu tranzistoare si| 4. llustrarea principiului de
integrate (MCl) MCI functionare  al  diferitor

3.3. Scheme de structurd si scheme circuite ale amplificatoarelor
de principiu ale AO. Aplicatii ale de curent continuu
amplificatoarelor operationale 5. Demonstrarea aplicarii

amplificatoarelor
operationale
4. Amplificatoare speciale

Ri4. llustrarea 4.1. Extinderea gamei de permisiune | 1. Justificarea necesitatii
specificului la frecvente joase. Circuite de amplificatoarelor cu banda
circuitelor de extindere fard reactie si cu extinsd
amplificare reactie negativa 2. Reprezentarea grafica a
speciale 4.2. Extinderea gamei de permisiune diferitor circuite ale

4.3.

la frecvente inalte. Circuite de
extindere cu rezonanta
Amplificatoare selective. AS cu
rezonantd la frecvente fnalte.
cascodd.

banda.
Amplificatoare selective de joasd
frecventa

Amplificatoare

Amplificator  trece

. Descrierea

amplificatoarelor speciale
destinatiei
componentelor de circuit

. Hustrarea functionarii
diferitor amplificatoare
speciale
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5. Oscilatoare de inalta frecventa

RI5. Analizarea
diferitor circuite
ale oscilatoarelor
de frecventa inalta

5.1. Oscilatoare de inalta frecventa
cu reactie prin transformator
5.2. Oscilatoare LC in trei puncte

1.

Determinarea conditiilor de

amorsare a diferitor
oscilatoare de inalta
frecventa

. Reprezentarea graficd a

diferitor circuite ale
oscilatoarelor de inalta

frecventa

. Descrierea destinatiei

componentelor de circuit

. Demonstrarea  functionarii

oscilatoarelor de inalta
frecventd

6. Oscilatoare de joasa frecven

Ri6. Testarea
oscilatoarelor de
joasa frecventa

6.1. Oscilatoare de joasa frecventa
cu celule de defazare, cu
tranzistoare

6.2. Oscilatoare cu amplificatoare
diferentiale. Oscilatoare cu
amplificatoare operationale

Determinarea conditiilor de

amorsare a diferitor
oscilatoare de joasa
frecventa

Reprezentarea grafica a
diferitor circuite ale
oscilatoarelor de joasd frec-
venta

Descrierea destinatiei
componentelor de circuit
Demonstrarea  functionarii
oscilatoarelor ~de  joasa
frecventd

Executarea circuitelor
oscilatoarelor cu MCl

7. Redresoare monofazate necomandate

RI7. Testarea
sistemelor de
alimentare

7.1. Redresor monofazat
monoalternantd. Redresor
monofazat dubl3 alternanta cu
priza mediana

7.2. Redresor monofazat in punte.
Redresor cu multiplicarea
tensiunii

1.

Executarea circuitelor
redresoarelor monofazate
Descrierea destinatiei
componentelor de circuit

. Efectuarea calculelor

parametrilor de bazd ai
redresoarelor
llustrarea functionarii cu
formele de unda

8. Filtre de netezire
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Ri8. Deosebirea

diferitor circuite
electronice ale
filtrelor de
netezire

8.1. Filtre cu componente active, cu
conectarea sarcinii in serie cu

colectorul (FC), in circuitul
emitorului (FE)

. Justificarea

. Reprezentarea
. Descrierea

. Demonstrarea

necesitatii
utilizrii filtrelor de netezire
grafica a
diferitor circuite ale filtrelor
destinatiei
componentelor de circuit
functionarii
filtrelor cu elemente pasive si
active

9. Redresoare polifazate

RI9. Descrierea

particularitatilor
circuitelor
electronice ale
redresoarelor
polifazate

9.1. Redresor trifazat
monoalternantd (cu punct
neutru), redresor trifazat in
punte:

functionarea,
formele de unda,
parametrii de baza

. Clasificarea  redresoarelor
polifazate

. Reprezentarea graficd a
diferitor circuite ale
redresoarelor polifazate

. Descrierea destinatiei
componentelor de circuit

. llustrarea functionérii

redrescarelor trifazate cu

forme de unda

10. Redresoare comandate

RI10. Proiectarea

schemelor
electrice de
principiu ale
redresoarelor
comandate

10.1.

10.2.

Circuit reglator de faza pentru
redresoarele comandate.
Redresor comandat monofazat
monoalternanta

Redresor dubld alternanta.
Schema in punte. Schema cu
prizd mediana

. Desenarea

schemelor de
principiu ale redresoarelor
comandate

. Descrierea destinatiei
componentelor de circuit
. llustrarea  principiilor de

functionare cu forme de
unda

11. Stabilizatoare de tensiune

Ri11. Proiectarea

schemelor
stabilizatoarelor de
tensiune electrice

211,

Stabilizatoare de tensiune cu
element de reglare in serie si
derivatie fara circuite de
reactie

. Determinarea

. Clasificarea stabilizatoarelor

electronice
parametrilor
de bazi ai stabilizatoarelor

diferitor scheme
ale
stabilizatoarelor cu
MCI

seriile K181EH1, K142EH1,2)

. Descrierea

. llustrarea

11.2. Stabilizatoare de tensiune cu . Reprezentarea grafica a SE
element de reactie in serie si . Descrierea destinatiei
derivatie cu circuite de reactie. componentelor de circuit
Stabilizatoare cu AD si AO . llustrarea functionarii

11.3. Stabilizatoare cu actiune diverselor circuite de
discontinud stabilizare

12. Stabilizatoare cu MCl
Ri12. Analizarea 12.2. Stabilizatoare cu MCl (din | 1. Citirea schemelor

stabilizatoare cu MCI
destinatiei
componentelor de circuit
functionarii
stabilizatoarelor cu MCl
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VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare

Numarul de ore
Nr. s r i
it Unitati de invatare Total Orerde cONKHEkoIREE Studiu
ore | Teoretice | Practice | Laborator | individual
1. | Amplificatoare de semnal mic 28 14 2 6 8
2. | Amplificatoare de putere 16 6 - 2 6
Amplificatoare cu cuplaj
3 . 20 6 - 2 12
direct
4. | Amplificatoare speciale 16 6 - 2 8
Oscilatoare de nalta
5 R 12 4 - 2 6
frecventa
Oscilatoare de joasa
6 . 14 4 - 2 8
frecventa
Redresoare monofazate
7 16 4 2 2 8
necomandate
8. | Filtre de netezire 8 2 - - 6
9. | Redresoare polifazate 10 2 - 2 6
10. | Redresoare comandate 14 4 - 2 8
11. | Stabilizatoare de tensiune 18 6 - 4 8
12. | Stabilizatoare cu MCI 8 2 - - 6
Total 180 60 4 26 90
VL. Studiu individual ghidat de profesor
Srodoee da Modalitati | Numar
Materii pentru studiul individual de de
elaborat
evaluare ore
1. Amplificatoare de semnal mic
1.1. Circuite de polarizare ale TEC-j si TEC MOS (canal ; Prezentarea
. P Portofoliu i 2
indus, canal incorporat) portofoliului
1.2. Metode de stabilizare a regimului de lucru prin
y : . Prezentarea
termocompensare cu termorezistoare, diode si cu Referat . 2
referatului
transformator
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1.3. Etaj in conexiunea drena comund (repetor pe Prezentarea
. Referat .
sursa) referatului
1.4. Amplificatoare cu mai multe etaje cu legaturi
- . N G . s i : Prezentarea
intre etaje: legatura directd, rezistiv-capacitiva, Portofoliu o
) portofoliului
prin transformator
2. Amplificatoare de putere
1.1. Circuitul amplificatorului in contratimp cu ) Prezentarea
) ) Portofoliu R
transformatoare si tranzistoare BC portofoliului
o s : ezent
2.2. Circuite fazoinversoare B a.r? Derular:eal
electronica prezentarii
2.3. Circuite inversoare de faza cu etaj inversat, cu ) Prezentarea
. S ) Portofoliu o
tranzistoare cu diferite structuri portofoliului
3. Amplificatoare cu cuplaj direct
- 3 . o Prezentarea
3.1. Circuit al ACC in contratimp echilibrat Referat ¢ .
referatului
3.2. Circuite de conexiune a ACCin contratimp in Portofoliu Prezentarea
amplificatoarele cu mai multe etaje portofoliului
N i ; ’ . : ; Prezentarea
3.3. Circuitul ACCin contratimp cu conexiune in serie Portofoliu e
portofoliului
3.4. Amplificatoare de curent continuu cu Prezentare | Derularea
convertizare electronica | prezentdrii
3.5. Circuite ale modulatoarelor si ale . Prezentarea
Portofoliu L
demodulatoarelor portofoliului
3.6. Amplificatoare operationale: clasificare, Prezentare Derularea
parametri si caracteristici electronica prezentarii
4. Amplificatoare speciale
4.1. Circuit de extindere a gamei la FS cu reactie Prezentarea
o Referat .
negativa referatului
4.2. Circuite de selectare a frecventei. Filtre cu Referat Prezentarea
elemente pasive referatului
4.3. Filtre trece jos (FTJ), trece sus (FTS) cu elemente . Prezentarea
. Portofoliu L
active portofoliului
4.4. Filtre trece band3 (FTB) si opreste banda (FOB) cu . Prezentarea
. Portofoliu L
elemente active portofoliului
5. Oscilatoare de inaltd frecventa
5.1. Notiuni generale, conditiile si regimurile de Prezentare Derularea
amorsare ale oscilatoarelor electronica prezentarii
- : ; Prezentarea
5.2. Circuite oscilante LC paralele Portofoliu o
portofoliului
. v s N . ; Prezentarea
5.3. Circuite de legaturd dintre circuitele oscilante Portofoliu oG
portofoliului
6. Oscilatoare de joasa frecventa
; o % ; Prezentarea
6.1. Oscilatoare de joasa frecventd cu punte Wien Referat .
referatului
“ ; . ezentare
6.2. Oscilatoare de joas3 frecventd cu punte T-podit Portofoliu i . a_
portofoliului
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6.3. Stabilizarea frecventei oscilatoarelor. Oscilator cu Prezentarea
; . Referat )
cristal de cuarf cu tranzistoare referatului
6.4. Oscilator cu cristal de cuart cu amplificator . Prezentarea
) Portofoliu .
operational portofoliului
7. Redresoare monofazate necomandate
7.1. Notiuni generale. Clasificarea i parametrii de baza | Prezentare Derularea
ai redresoarelor electronice electronica prezentdrii
7.2. Parametrii de baza ai redresorului monofazat . Prezentarea
. Portofoliu o
monoalternantd necomandat portofoliului
7.3. Parametrii de baz ai redresorului monofazat . Prezentarea
; ) Portofoliu . o i
dubl3 alternantd necomandat portofoliului
7.4, Circuite simetrice ale redresoarelor monofazate Portofoliu Prezentarea
multiplicatoare de tensiune portofoliului
8. Filtre de netezire
8.1. Indicii de baza ai lucrului filtrelor de netezire. Prezentare Derularea
Filtrul capacitiv si inductiv electronicd prezentarii
8.2. Filtre de tipul I si M, cu elemente LC si RC. Filtre . Prezentarea
x Portofoliu S
cu rezonanta portofoliului
. & : Prezentarea
8.3. Caracteristica externd a redresorului Referat .
referatului
9. Redresoare polifazate
9.1. Simularea redresorului trifazat cu punct neutrucu | Prezentare Derularea
si fara filtru electronicd prezentarii
9.2. Simularea redresorului trifazat in punte cu si fara Prezentare Derularea
filtru electronica prezentarii
. Prezentarea
9.3. Circuitul redresorului trifazat ,,dublu” Referat )
referatului
10. Redresoare comandate
. . . Prezentare Derularea
10.1. Notiuni generale. Sisteme de comanda . .
electronicd prezentarii
10.2. Redresoare comandate trifazate: functionarea, Prezentarea
. Referat )
formele de unda referatului
10.3. Circuite de comanda ale redresoarelor , Prezentarea
. Portofoliu o
comandate polifazate portofoliului
. . Prezentarea
10.4. Factorul de putere si randamentul redresoarelor Portofoliu L
portofoliului
11. Stabilizatoare de tensiune
; - .. o Prezentarea
11.1. Destinatia stabilizatoarelor. Parametrii de baza Referat )
referatului
; ; . Prezentarea
11.2. Stabilizatoare parametrice cu diode Zener Portofoliu o
portofoliului
11.3. Scheme de structura ale stabilizatoarelor s Prezentarea
Portofoliu L
compensatoare portofoliului
o . : ; : Prezentarea
11.4. Stabilizator in comutatie cu tranzistoare si AO Portofoliu s o
portofoliului

12. Stabilizatoare de curent
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s . Prezentare
12.1. Stabilizatoare parametrice de curent Referat reze _a 2

referatului
12.2. Stabilizatoare compensatoare de curent Referat Prezentaref’a 2

referatului

12.3. Schema de structurd a stabilizatorului integrat Prezentarea
Referat ) 2

de curent referatului
Total ore 90

Vil Lucrdrile de laborator recomandate

Nr. T ; - - Numar
crt. | Unitatide invatare Denumirea lucrarilor de laborator, practice daore
1. Studierea preamplificatoruluiin conexiunea EC 2
2. Studierea circuitelor de amplificare in conexiunile EC, 5
1 Amplificatoare  de BC, CC
* | semnal mic 3. Studierea amplificatorului cu 2 etaje cu circuit de 5
reactie
4. Calculul etajului preamplificator cu tranzistoare 5
bipolare (LP)
Amplificatoare  de 3 . % :
2. P 5. Studierea amplificatorului de putere in contratimp 2
putere
Amplificatoare  cu . s : ;
3. P ey 6. Studierea amplificatorului operational 2
cuplaj direct
4 Amplificatoare 7. Studierea influentei circuitelor de corectie Tin 5
| speciale amplificatoare
55, Osulatoe:re aeinelie 8. Studierea oscilatorului de frecventa inaltd de tip LC 2
frecventa
ilat joasa : p . .. u .
6. fsclia o:ire ag jodss 9. Studierea oscilatorului de frecventd joasa de tip RC 2
frecventa
Redresoare 10. Studierea redresorului monofazat necomandat 2
7. | monofazate 11. Calculul redresorului monofazat necomandatin punte 5
necomandate (LP)
Redresoare y -
8. . 12. Studierea redresorului trifazat 2
polifazate
d - .
9. Redresodre 13. Studierea redresorului monofazat comandat 2
comandate
Stabilizatoare de | 14. Studierea stabilizatorului liniar de tensiune 2
10. .
tensiune 15. Studierea stabilizatorului cu actiune discontinud 2
Total ore 20

Studierea circuitelor electronice analogice include:
1. Analizarea instructiunii de efectuare a lucrdrii de laborator.
2. ldentificarea utilajului, instrumentelor, echipamentelor necesare pentru efectuarea lucrarii
de laborator.
3. Asamblarea schemei electrice (circuitului electric) conform sarcinii de lucru.
4. Ridicarea datelor si prelucrarea rezultatelor.
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5. Completarea tabelelor cu rezultatele obtinute.
6. Elaborarea partii grafice a lucrarii.

7. Formularea concluziilor.

IX. Sugestii metodologice

Continuturile modulului Electronicd analogicd trebuie sa fie abordate intr-o maniera flexibila,
diferentiatd, tinand cont de particularititile elevilor, precum si de nivelul iniial de pregatire al
acestora. Parcurgerea continuturilor se face in ordinea propusa in coloana ,Unitéti de continut”.
Numirul de ore alocat fiecirei teme ramane la discretia cadrelor didactice care predau continutul
modulului. Acestia vor repartiza timpul in functie de gradul de dificultate al temelor, de
complexitatea materialului didactic utilizat in strategia didactica si de ritmul de asimilare a
cunostintelor de citre elevi. Modulul Electronicd analogicd are o structurd permeabild, deschisa
pentru a incorpora alte unitati de invatare, care sd formeze cunostinte si abilitati noi, solicitate pe
piata muncii.

Strategii didactice
Pentru a atinge rezultate ale invatarii care sa contribuie la dezvoltarea competentelor profesionale,

¥/

strategiile didactice la modulul ,Electronicd analogicd” vor fi axate preponderent pe activizarea
structurilor functional-actionare ale elevilor si pe dezvoltarea potentialului psihofizic al acestora.

Metode didactice
Dat fiind caracterul practic al procesului de instruire, profesorul va selecta metode si tehnici
didactice axate pe formarea aptitudinilor si deprinderilor praxiologice necesare.
Un rol important in formarea deprinderilor practice, dar si in dezvoltarea gandirii creative a elevilor
1l au lucrdrile de laborator si lucrdrile practice, axate pe dezvoltarea urmatoarelor abilitati:

- calcularea diferitor circuite electronice analogice;

- executarea montajelor dupa diverse scheme;

- mdasurarea parametrilor electrici;

- utilizarea in sigurant3 a aparatelor de masura si control.

Pentru a atinge rezultatele invatérii scontate, se recomandd aplicarea metodelor si tehnologiilor de
predare care fac parte din:

]

instruirea problematizata;

instruirea euristica;

instruirea demonstrativa;
- simularea.

Pentru formarea gandirii logico-creative se recomanda:
- utilizarea actelor normative si a instructiunilor;
- intocmirea referatelor.

Tn procesul de predare-invétare, profesorul va pune accent pe invatama ntul formativ-dezvoltativ,
individual si de grup.

Tinand cont de specificul modulului, pe parcursul lectiilor teoretice si, in special, in procesul de
executare a lucririlor de laborator sau practice, profesorul, in mod obligatoriu si continuu, va
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atentiona elevii despre necesitatea respectdrii tehnicii securitatii, a normelor de securitate si
sinitate in muncd, precum si a securitatii antiincendiare.

Mijloace de invdtare

Pentru organizarea si desfisurarea procesului instructiv-educativ, se recomandd utilizarea
resurselor si mijloacelor didactice care faciliteazd comunicarea, intelegerea mesajelor didactice,
formarea de priceperi si deprinderi, fixarea si aplicarea noilor cunostinte. Instrumentele didactice
recomandate pentru sprijinirea si amplificarea eforturilor de predare, invatare si evaluare sunt:

- mijloace informativ-demonstrative (planse, machete);
- mijloace de exersare si formare a deprinderilor (scheme, modele, calculator);
- mijloace tehnice audiovizuale (videoproiector, televizor etc.).

X. Sugestii de evaluare a rezultatelor invatarii

Evaluarea este implicitd demersului didactic si urmareste masura in care rezultatele invatarii au fost
exprimate prin cunostinte si deprinderi/abilitati cognitive. Evaluarea permite atat profesorului, cat
si elevului s3 cunoascé nivelul deprinderilor si cunostintelor dobandite, s& identifice lacunele si
cauzele lor, ceea ce oferd un feedback eficient in vederea reglarii procesului de predare-invadtare.
Prin urmare, in cadrul demersului evaluativ vor fi valorificate diverse metode, tehnici si instrumente
de evaluare, care contribuie la optimizarea procesului de invatare.

Evaluarea continud (formativd) a elevilor va fi realizatd de catre cadrele didactice pe baza unor
probe explicite, corespunzitoare rezultatelor invatarii scontate.

Metodele de evaluare formativd recomandate sunt:

. observarea sistematicd a comportamentului elevilor, care permite evaluarea intelegerii
conceptelor, proceselor, procedurilor, aptitudinilor, dar sia atitudinilor fata de o sarcind data;

- qutoevaluarea, prin care elevul compard nivelul la care a ajuns cu obiectivele si standardele
educationale siisi poate modifica programul propriu de fnvatare;

- metoda lucrérilor de laborator, prin care se evalueazd cunostintele dobandite la lectiile de teorie,
utilizarea corespunzitoare a materialelor si a instrumentelor, precum sia documentatiei tehnice.

Pentru evaluarea rezultatelor invitarii, incluse in curriculumul la modulul ,Electronicé analogica”,
se recomand3 utilizarea unor metode si instrumente moderne de evaluare:

- miniproiectul, prin care se evalueazd metodele de lucru folosite de elev, eficienta utilizarii
bibliografiei, a materialelor si echipamentelor din dotare, modul de organizare a ideilor si a
resurselor materiale, acuratetea tehnicd a executiei;

- portofoliul, ca instrument de evaluare flexibil, complex, integrator, ca o modalitate de
inregistrare a performantelor elevilor pe o anumita duratd de timp.

Instrumentele de evaluare recomandate sunt:

- fise de lucru (in clasa, acasa);

- fise de autoevaluare;

. teste cu itemi de completare, itemi cu rispuns scurt, itemi cu alegere multipla, itemi cu
alegere duald, itemi de asociere, itemi de tip intreb3ri structurate, itemi de tip rezolvare de
probleme.

Sarcinile recomandate pentru demonstrarea rezultatelor invatdrii sunt:

. asamblarea unor circuite electronice analogice, utilizénd un set de componente active si
pasive;
- efectuarea unor calcule ale parametrilor circuitelor electronice;
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- analiza datelor obtinute in urma calculelor.

Produsele recomandate pentru evaluarea rezultatelor invdtdrii sunt rapoartele lucrdrilor de
laborator si practice, care includ:

1. Circuitele asamblate

2. Tabelele cu datele masurate si calculate

3. Caracteristicile de baza ale circuitelor electronice

4. Calculele parametrilor de baza ai circuitelor electronice
5. Concluziile asupra circuitului electronic.

Criteriile de evaluare a produselor:

- Circuitele asamblate corespund cerintelor tehnice si standardelor in vigoare.
- Circuitele asamblate sunt functionale.

- Parametrii masurati sunt relevanti.

- Calculele efectuate sunt corecte.

- Concluziile asupra circuitului electronic sunt logice si intemeiate.

Evaluarea sumativd va fi realizata la finele modulului sub forma de examen constituit test scris. La
elaborarea instrumentelor de evaluare, profesorul va tine cont de scopul evaludrii sumative: se
masoard rezultatele invatarii, si nu procesului de invatare.

Pentru a fi admis la examen, elevul:
- va prezenta portofoliul completat cu produsele studiului individual, prin care se evalueaza
experienta de Tnvatare individuald a elevului;
- va efectua toate lucririle de laborator si practice, prin care se evalueazd cunostintele
dobandite la lectiile teoretice, precum si abilititile practice de asamblare a schemei electrice
si de verificare a functionalitdtii acesteia, utilizand AMC-uri.

X1. Resursele necesare pentru desfdsurarea procesului de studii

Cerinte fata de salile de curs si laboratoare

Pentru orele | Laptop, proiector, televizor
teoretice

1) Standuri de laborator pentru studierea circuitelor electronice (12-14
bucéti)

2) Calculatoare (10-12 buc.)

3) Softuri de specialitate Electronics Workbench, Multisim (pentru toate
calculatoarele)

4) Literaturi de specialitate, instructiuni pentru efectuarea lucrdrilor
practice si de laborator, mostre

Pentru orele de
laborator

Cerinte tehnice

Procesor: 2 GHz

Memorie operativa: 2 GB

Unitate de stocare: 200 GB

Afisaj si grafica: size: 19", resolution: 1280x1024
Network: Ethernet, 100 Mb

Parametrii tehnici
minimi ai
calculatorului

Software Sistem de operare Microsoft Windows 7, 10

16/17



Xil. Resursele didactice recomandate elevilor

Locul in care :
: .| Numarde
Nr. S : poate fi consultata
Denumirea resursei exemplare
crt. sau accesatd 2 S
disponibile
resursa
1. |Ceaus, V., Electronicd industriald, Chisindu, CPTC, 2012. Sala de studii 10
. |Vasilescu, G., Lungu, S., Electronicd ingineri, - ;
2 ) gu, S icd pentru subingine Bibliotecs 50
Bucuresti, 1981.
3. |0 7 .o, T ,O0.1., T S AN, T w
nag4ymin, 0. @., MnyaxuH ypos, A. U Bibliotecs 3
AHanozosaa u yugpposas anekmpoHuka, M., 1996.
4. |Tyces, B.T., I'yces, K0. M., 9nekmpoHuxa, M., 1991. Biblioteca,
Internet
5. |3a HO. C. . -
bpoauH, C., lTpombruwuneHHas anekmpoHuka, M., Internet
1982.
6 |TepwyHckuia, b. C., OcHo8bI 21eKMPOHUKU U -
Internet
MUKpo3anekmpoHuku, Knes, 1987.
7 |Cwusbix, . H., 3nekmponumaHue ycmpoiicms ceasu, M., &als dis studii 5
1982.
8 |Ceaus, V., Instructiuni pentru efectuarea lucrdrilor de
laborator la disciplina ,,Electronicd industriald”, CPTC, Laborator 15
2013.
9 C?gus, V., Dispozitive ,s'r circuite electronice analogice si sal de studil 10
digitale (suport teoretic), Ch., |.P.C.E.E.E., 2022.
10 |Rusu, Constantin. Electronicd analogicd. Circuite
electronice. Auxiliar curricular. Bistrita, 2017.
y . o1 Internet -
https://eprofu.ro/docs/electronica/carti/auxiliar-
circuite-electronice.pdf
11 |Wsbloposa, . U., Kaydman, M. C., Mpubopei u Bibliotecs
ycmpolicmea npomeiwineHHol anekmpoHuku, M., ! 15
Internet
1975.
12 |®ponos, B. V., InekmpoHHaa mexHuka, 8 24. M.
OrBOY «YuyebHO-METOANYECKMIA LLEHTP No
Internet -

06pa3oBaHUIO Ha Kene3of0pPOXKHOM TpaHcnopTe»,
2015.
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