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l. Preliminarii

Curriculumul la modulul Tehnica impulsurilor este elaborat in baza Standardului de
calificare 0714.2.1 Tehnician/tehniciand in automatizarea proceselor de productie si planului de
fnvatamant, aprobat de Ministerul Educatiei si Cercetarii al Republicii Moldova nr. de inregistrare
SC—57/24 din 03 septembrie 2024. Unitatea de curs Tehnica impulsurilor este un element formativ
al pachetului curricular pentru calificarile din domeniul de formare profesionala Electronicd si
automaticad si face parte din componenta de specialitate a planului de invatamant la programul de
studii 0714.2 Automatizarea si robotizarea proceselor de productie.

Tehnica impulsurilor face parte din electronica, care este o disciplind tehnico-stiintifica
indispensabila pentru fiecare tehnician din domeniul automatizarilor. Scopul modulului Tehnica
impulsurilor consta in asigurarea cunostintelor privind procesele fizice de lucru, caracteristicile
tehnice si parametrii de baza ai celor mai raspandite circuite electronice, utilizate in electronica
industriala.

Studiul acestui modul urmareste urmatoarele obiective generale:
- operarea cu notiuni, concepte, legi si principii care stau la baza acestui curs;

- dobandirea cunostintelor privind sinteza circuitelor electronice, precum si calculul celor mai
simple circuite electronice de impulsuri;

- formarea capacitatii de aplicare a cunostintele dobandite la acest curs in situatii reale de
productie.

Studierea acestui modul se bazeaza pe cunostintele elevilor acumulate in cadrul unitatilor
de curs:

F.01.0.009 Desen tehnic in domeniu;

F.01.0.010 Materiale si componente pasive;

F.02.0.011 Electrotehnica;

F.03.0.012 Masurari electrice si electronice;

F.04.0.013 Dispozitive electronice si microelectronice;

S.05.0.018 Electronica analogica.

Il. Motivatia, utilitatea modulului pentru dezvoltarea profesionala

Continuturile incluse in structura modulului Tehnica impulsurilor ofera elevilor cunostinte
care le vor permite sa dezvolte abilitati practice privind circuitele electronice de baza cu
componente discrete ori microcircuite integrate, care sunt utilizate in sistemele de automatizare a
proceselor tehnologice. La fel, prezentul modul contribuie la dobandirea cunostintelor necesare
pentru implantarea componentelor in circuitele electronice utilizate Tn automatica si in alte domenii
ale electronicii tehnice, care asigura marirea fiabilitatii echipamentelor de automatizari.

n cadrul modulului Tehnica impulsurilor elevii vor dezvolta deprinderi:
1. de citire si intocmire a schemelor de structura, functionale si de principiu ale circuitelor
electronice tip;
2. de studiere, asamblare, simulare a schemelor circuitelor electronice;
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3. de intocmire a referatelor si de interpretare a rezultatelor lucrarilor sau experimentelor

efectuate asupra circuitelor electronice si microelectronice;

4. de efectuare a calculelor electrice asupra schemelor electronice simple de impulsuri, utilizand

literatura tehnica si cataloagele necesare;

5. de depistare si inlaturare a defectiunilor din circuitele electronice simple de impulsuri;
6. de utilizare a aparatajului de masura si control, respectand cu strictete normele tehnicii
securitatii si antiincendiare la lucrarile de laborator.

Modulul Tehnica impulsurilor asigura conditiile necesare pentru studierea urmatoarelor

unitati de curs:

S.07.0.020 Elemente si echipamente Tn automatizari

S.07.0.022 Proiectarea asistata de calculator

S.08.0.027 Automatizarea proceselor de productie in industrie.

lll. Rezultatele invatarii specifice modulului

Modulul Tehnica impulsurilor va contribui la formarea rezultatelor invatarii descrise in

Standardul de calificare Tehnician/tehniciand in automatizarea proceselor de productie, care, la

randul lor, vor asigura formarea competentelor profesionale specificate in standardul ocupational:

Rezultatul invatarii (R1) din standardul de
calificare

Competenta profesionala (CP) din standardul
ocupational

Ri7. Absolventul poate stabili ordinea de
executare a actiunilor de depanare a
problemelor identificate in functie de nivelul de
risc.

CP8. Algoritmizarea solutionarii problemelor
tehnice

Pentru a atinge rezultatul Tnvatarii nr. 7 din Standardul de calificare Tehnician/tehniciand

in automatizarea proceselor de productie, dupa studierea modulului Tehnica impulsurilor, elevii vor

fi capabili:

- sa analizeze functionarea si particularitatile circuitelor de impulsuri;

- sa modeleze circuite logice;

- sa experimenteze diferite circuite ale generatoarelor de impulsuri;

- sa analizeze functionarea si particularitatile generatoarelor de tensiune liniar variabila;

- sa modeleze circuite electronice de tip releu.

IV. Administrarea modulului

Numarul de ore .
d Numarul
semestrul Ore de contact direct Studi Forma de de
Total e evaluare :
Teorie Practica Laborator individual credite
VI 120 40 4 16 60 examen 3
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V. Unitatile de invatare

Rezultatele invatarii

Unitati de continut

Abilitati

1. Circuite de impulsuri

Ril. Analizarea 1.1. Notiuni generale despre 1. Explicarea proceselor de
functiondrii si a impulsuri. Procese de tranzitie in tranzitie din circuitele
particularitatilor circuitele pasive de tip RC pasive de tip RC
circuitelor de 1.2. Circuite RC de separare, derivare | 2. Examinarea schemelor
impulsuri si integrare cu elemente pasive circuitelor derivator si
1.3. Comutatoare cu tranzistoare. integrator
Definirea timpilor de comutatie | 3. Compararea diverselor
1.4. Metode de reducere a timpilor de circuite ale comutatoarelor
comutatie. Comutator cu cu tranzistoare
condensator accelerator. 4. Analizarea functionarii si a
Comutator cu reactie negativ parametrilor diferitor
neliniar3 circuite ale comutatoarelor
1.5. Comutator cu trei tranzistoare. cu tranzistoare bipolare si
Comutator de curent TEC
1.6. Comutator cu TEC cu sarcina
liniara si neliniara
2. Circuite logice
Ri2. Modelarea 2.1. Clasificarea circuitelor logice (CL). | 1. Enumerarea principiilor de
circuitelor logice Caracteristicile si parametrii de baza ai clasificarii
baza ai circuitelor logice circuitelor logice cu
elemente discrete
2. ldentificarea
caracteristicilor si
parametrilor de baza ai CL
3. Simularea circuitelor logice

3. Generatoare de impulsuri

Ri3. Experimentarea
diferitor circuite ale
generatoarelor de
impulsuri

3.1.

3.2.

3.3.

Circuite basculante astabile cu
tranzistoare bipolare
(multivibratoare), functionarea,
formele de unda, utilizari
Circuite basculante cu porti
logice, functionarea, formele de
unda, utilizari

Circuite basculante monostabile
cu tranzistoare bipolare,
functionarea, formele de unda,
utilizari

1.

Identificarea
componentelor active si
pasive din circuitele
basculante

Explicarea specificului
circuitelor de generare a
impulsurilor bazate pe
diferite tipuri de
componente

Descrierea functionarii
circuitelor basculante
llustrarea formelor de unda
din diverse puncte de

6/13




3.4. Circuite basculante monostabile circuit ale circuitelor
cu circuite logice, functionarea, basculante
formele de unda, utilizari Deducerea parametrilor de
3.5. Triggere cu tranzistoare bipolare baza ai diferitor circuite
(cu polarizare externa si basculante
autopolarizare), functionarea, Descrierea particularitatilor
formele de unda, utilizari specifice generatoarelor
3.6. Generator autoblocat (blocking) autoblocate
cu tranzistoare bipolare in regim
de autoamorsare, functionarea,
formele de unda, utilizari
4. Generatoare speciale
Ri4. Analizarea 4.1. Generatoare de tensiune liniar Definirea circuitelor de
functionarii si a variabild (TLV) fara stabilizatoare generare a tensiunilor
particularitatilor de curent, functionarea, formele liniar variabile
generatoarelor de de unda, utilizari Descrierea functionarii
tensiune liniar 4.2. Generator de tensiune liniar generatoarelor cu
variabila variabild cu reactie pozitiva, tensiune liniar variabila
functionarea, formele de unda, llustrarea formelor de
utilizari unda ale diferitor
4.3. Generatoare de tensiune generatoare cu TLV
triunghiulara si in dinte de Deducerea parametrilor
ferestrau cu AO, functionarea, de baza ai generatoarelor
formele de unda, utilizari speciale
4.4. Generatoare cu tensiune in
trepte cu MCI
5. Circuite electronice de tip releu
Ri5. Modelarea 5.1. Comparatoare cu AO. Clasificarea circuitelor de
circuitelor electronice Comparatoare specializate cu tip releu
de tip releu MCI, functionarea, formele de Analizarea elementelor din
unda, utilizari circuitele de tip releu
5.2. Triggerul lui Schmitt cu Modelarea circuitelor de
tranzistoare bipolare, tip releu
functionarea, formele de unda, Descrierea principiului de
utiliz3ri functionare a diferitor
5.3. Relee electronice cu tranzistoare circuite de tip releu

bipolare, functionarea, utilizari

Enumerarea parametrilor
de baza ai circuitelor de tip
releu
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VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare

Numarul de ore
Nr. A A BT :
' Unitati de invatare Contact direct Studiu
crt. Total o
Teorie | Practici | Laborator | individual
1. | Circuite de impulsuri 30 12 2 2 14
2. | Circuite logice 8 2 - 2 4
3. | Generatoare de impulsuri 36 12 2 4 18
4. | Generatoare speciale 20 8 - 4 8
5. | Circuite electronice de tip releu 26 6 - 4 16
Total 120 40 4 16 60
VII. Lucrarile de laborator/practice recomandate
Unitati de invatare Lista lucrarilor practice/de laborator Ore
_ 1. Studierea lucrului circuitelor RC de separare, derivare si 2
Circuite de .
1. |. . integrare
impulsuri
2. Calculul comutatorului cu tranzistoare b/p (L.P.) 2
2. | Circuite logice 3. Studierea portilor logice 2
4. Studierea circuitelor astabil cu AO 2
Generatoare de
3. impulsuri 5. Studierea circuitelor monostabil cu AO 2
6. Calculul circuitului monostabil cu porti logice (L.P.) 2
G 7. Studierea generatorului cu tensiune triunghiulara si in 5
4 engratoare dinte de ferestrau cu AO
* | speciale
8. Studierea generatorului cu tensiune in trepte 2
Circuite electronice |9. Studierea bistabilului Schmitt 2
5. ;
de tip releu 10. Studierea releului electronic de timp 2
Total 20 ore
VIII. Studiul individual ghidat de profesor
. L. Produse de Modalitati de Numar
Materii pentru studiul individual
elaborat evaluare de ore
1. Circuite de impulsuri
1.1. Clasificarea impulsurilor electrice. Parametrii )
. . o Referat si Prezentarea
impulsurilor. Notiuni de spectru al . 2
) ) scheme referatului
impulsurilor
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1.2. Circuite de derivare si integrare cu AO Prezentarea 2
. . . schemelor
1.3. Circuite de limitare cu diode 2
1.4. Circuite de axare cu diode 2
1.5. Dioda in regim de comutatie. Tranzistorul 2
. R . . .. Prezentarea
bipolar in regim de comutatie. Definirea Referat .
L . referatului
timpilor de comutatie
1.6. Influenta sarcinii asupra proceselor de Prezentarea 2
.. Eseu structurat .
tranzitie eseului
1.7. Comutatoare cu tranzistoare complementare . Prezentarea 2
" Portofoliu .
MDS. Procese de tranzitie Portofoliului
2. Circuite logice
2.1. Circuite logice TLLD, RTL, RCTL, DTL si ECL cu 2
elemente discrete Portofoliu cu Prezentarea
2.2. Circuite logice cu tranzistoare MOS si CMOS scheme portofoliului 2
si cu optocuploare
3. Generatoare de impulsuri
3.1. Circuite basculante astabile cu tranzistoare 2
bipolare in regim de sincronizare si de
divizare a frecventei
3.2. Circuit basculant astabil cu tranzistoare de 2
diferite structuri (p-n-p si n-p-n)
3.3. Generatoare de impulsuri cu diode tunel si 2
TUJ
3.4. Generatoare de impulsuri cu tiristoare Portofoliu 2
3 i Prezentarea
3.5. Circuite basculante astabile cu AO, Prez.e.ntarl cu - 2
: v ey utilizarea portofoliului
functionarea, formele de unda, utilizari )
programului Derularea
3.6. Circuite basculante monostabile cu AO, Electronics prezentirilor 2
functionarea, formele de unda, utilizari. Workbench
3.7. Generatoare de impulsuri cu MCI din seriile 2
21801 si 218ArI'1
3.8. Generatoare autoblocate cu tranzistoare 2
bipolare in regim de asteptare si de
sincronizare
3.9. Generator autoblocat cu MCI din seria 2
119Ar1
4. Generatoare speciale
4.1. Generatoare de tensiune liniar variabila cu Portofoliu Prezentarea 2
t.ran2|svtoarevc: stalplllza:or de curentcuo Prezentiri cu portofoliului
singura sursa de alimentare utilizarea Derularea
4.2. Generatoare de curent liniar variabil cu AO programului prezentdrilor 2
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4.3. Generator cu tensiune Tn trepte cu Electronics 2
tranzistoare Workbench

4.4. Generator Fantastron in regim de asteptare 2
si autoamorsare cu tranzistoare bipolare si
MCI din seria 119YT1

5. Circuite electronice de tip releu

5.1. Comparatoare cu AO compatibile cu 2
circuitele logice

5.2. Comparatoare cu circuite logice 2
5.3. Triggerul lui Schmitt cu AO . 2
Portofoliu
5.4. Amplificator-limitator cu tranzistor bipolar si Prezentiri cu Prezentarea 2
AO utilizarea portofoliului
5.5. Amplificatoare limitatoare cu AO programului Derularea 2
6. Rel lectronice de ti Electronics prezentarilor 5
.6. Relee electronice de timp Workbench
5.7. Releu cu fotodioda si fotorezistor. Releu cu 2
dioda tunel
5.8. Relee electronice cu dinistor, tiristoare si 2
optocuploare
Total 60 ore

IX. Sugestii metodologice

Prezentul Curriculum serveste ca baza pentru proiectarea si organizarea procesului
instructiv in cadrul modulului Tehnica impulsurilor. Strategiile didactice de predare-invatare a
continuturilor curriculare din modulul Tehnica impulsurilor vor fi orientate spre:

1. atingerea rezultatelor fnvatarii necesare pentru formarea competentelor
profesionale ale viitorului tehnician;

2. utilizarea metodelor active de instruire, centrate pe elev.

Pentru a obtine rezultatele scontate, profesorul va imbina si va utiliza adecvat si creativ
cele mai eficiente metode, procedee si mijloace de invatare, tinand cont de capacitatile individuale
ale elevilor, si va incuraja nvitamantul formativ-dezvoltativ, individual si de grup. In procesul de
predare-invatare elevul va fi pus permanent in situatii de problema, de descoperire a noutatilor
pentru sine; va fi stimulata munca independenta cu accent pe dezvoltarea capacitatilor mintale si
practice.

Pentru insusirea mai profunda a materialului se recomanda urmadtoarele metode de
predare:
- instruirea problematizata;
- instruirea euristica;
- instruirea demonstrativa;
- simularea.

Pentru formarea gandirii logico-creative se recomanda aplicarea tehnicilor didactice, precum:
- utilizarea actelor normative si a instructiunilor;
- Intocmirea referatelor;
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- intocmirea rapoartelor lucrarilor practice si de laborator.

Tinand cont de specificul modulului, lectiile vor avea un profund caracter practic, asigurat
prin exemplificari, aplicatii numerice si utilizarea materialelor si echipamentelor didactice (planse,
scheme, machete, modele, calculator, proiector etc.).

Un rol important in formarea deprinderilor profesionale ale elevilor 1l au lucrarile de
laborator si practice, unde sunt utilizate pe larg metodele de calcul al diferitor circuite electronice
de impulsuri. Tn cadrul activitatilor practice in laboratorul de specialitate se va pune accentul pe
formarea graduala a deprinderilor practice in vederea efectuarii montajelor dupa diverse scheme.

in procesul de predare a materialului este necesar ca profesorul si atentioneze sistematic
elevii asupra respectarii regulilor securitatii si sanatatii in munca, a normelor sanitare industriale si
ale securitatii antiincendiare.

X. Sugestii de evaluare a rezultatelor invatarii

Evaluarea este implicitd demersului didactic si urmareste masura in care rezultatele
fnvatarii exprimate prin cunostinte si deprinderi/abilitati cognitive au fost atinse. Evaluarea permite
atat profesorului cat elevului sa cunoasca nivelul de dobandire a cunostintelor si abilitatilor, sa
identifice lacunele si cauzele lor, si respectiv, sa fie facute remedierile necesare in vederea reglarii
procesului de predare-invatare. Prin urmare, in cadrul demersului evaluativ vor fi valorificate diverse
metode, tehnici si instrumente de evaluare, care contribuie la optimizarea procesului de invatare.

Evaluarea continud (formativd) a elevilor va fi realizata de catre cadrele didactice pe baza
unor probe explicite, corespunzatoare rezultatelor invatarii scontate.

Metodele de evaluare formativd recomandate sunt:

- observarea sistematicd a comportamentului elevilor, care permite evaluarea fintelegerii
conceptelor, proceselor, procedurilor, aptitudinilor, dar si a atitudinilor fata de o sarcina data;

- autoevaluarea, prin care elevul compara nivelul la care a ajuns cu obiectivele educationale;

- metoda lucrdrilor de laborator, prin care se evalueaza cunostintele dobandite la lectiile de teorie,
utilizarea corespunzatoare a materialelor si a instrumentelor, precum si a documentatiei tehnice.

Pentru evaluarea rezultatelor finvatarii, incluse in curriculumul la modulul tehnica
impulsurilor, se recomanda utilizarea unor metode si instrumente moderne de evaluare:

- miniproiectul, prin care se evalueaza metodele de lucru folosite de elev, eficienta utilizarii
bibliografiei, a materialelor si echipamentelor din dotare, modul de organizare a ideilor si a
resurselor materiale, acuratetea tehnica a executiei;

- portofoliul, ca instrument de evaluare flexibil, complex, integrator, ca o modalitate de
inregistrare a performantelor elevilor pe o anumita durata de timp.

Instrumentele de evaluare recomandate sunt:

- fise de lucru (in clasa, acasa);

- fise de autoevaluare;

- teste cu itemi de completare, itemi cu raspuns scurt, itemi cu alegere multipla, itemi cu alegere
dual3a, itemi de asociere, itemi de tip intrebari structurate, itemi de tip rezolvare de probleme.

Sarcinile recomandate pentru demonstrarea rezultatelor invdtdrii sunt:

- asamblarea unor circuite electronice analogice, utilizdnd un set de componente active si
pasive;

- efectuarea unor calcule ale parametrilor circuitelor electronice;

- analiza datelor obtinute in urma calculelor.
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Produsele recomandate pentru evaluarea rezultatelor invatdrii sunt rapoartele lucrarilor
de laborator si practice, care includ:

1. circuitele asamblate,
tabele cu datele masurate si calculate,
caracteristicile de baza ale circuitelor electronice,
calculele parametrilor de baza ai circuitelor electronice,
concluziile asupra circuitului electronic.
Crlterule de evaluare a produselor:
- Circuitele asamblate corespund cerintelor tehnice si standardelor in vigoare.
Circuitele asamblate sunt functionale.
Parametrii masurati sunt relevanti.
- Calculele efectuate sunt corecte.
- Concluziile asupra circuitului electronic sunt logice si intemeiate.

VAW

Evaluarea sumativad va fi facuta la finele modulului sub forma de examen scris.

Pentru a fi admis la examen, elevul:
- va prezenta portofoliul completat cu produsele studiului individual, prin care se evalueaza
experienta de nvatare individuala a elevului;
- va efectua toate lucrarile de laborator si practice, prin care se evalueaza cunostintele
dobandite la lectiile teoretice, precum si abilitatile practice de asamblare a schemei electrice
si de verificare a functionalitatii acesteia, utilizand AMC-uri.

Xl. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studii

Cerinte fata de sdlile de curs, laborator

Pentru orele Sala de clasa cu laptop si proiector
teoretice
Pentru orele 1. Standuri de laborator pentru studierea circuitelor electronice (12-14 bucati)

de laborator 2. Calculatoare (12-14 buc.)

3. Softurile de specialitate Electronics Workbench, Multisim 10 (pentru toate
calculatoarele)

Cerinte tehnice

Parametrii Procesor: 2 GHz
t?hnid minimi | Memorie operativa: 2 GB
al ] Unitate de stocare: 200 GB
calculatorului L L. )
Afisaj si grafica: size: 19", resolution: 1280 x 1024
Network: Ethernet, 100 Mb

Software Sistem de operare Microsoft Windows 7, 10

XIl. Resursele didactice recomandate elevilor

. Locul unde poate fi Numarul de

r. . . « «

. Denumirea resursei consultata, accesata sau exemplare

crt. . .
procurata resursa disponibile
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V. Ceaus, Electronicd industriald, CPTC,
Chisinau, 2012.
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