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l. Preliminarii

Unitatea de curs ,,Proiectarea infrastructurii de retea”, destinata specialitatii Retele de calculatoare, are
drept scop dezvoltarea competentelor necesare pentru analizarea cerintelor unei retele informatice,
proiectarea structurii fizice si logice, alegerea echipamentelor adecvate si aplicarea principiilor de
securitate. Elevii invata sa conceapa solutii de retea adaptate diverselor contexte tehnice, utilizand
instrumente si tehnologii moderne.

Prin continuturile abordate, disciplina contribuie la formarea profesionala a elevilor, pregatindu-i pentru
integrarea in domeniul IT, in special in roluri legate de administrarea si proiectarea retelelor. Activitatile
practice si studiile de caz dezvolta gandirea critica, spiritul de echipa si capacitatea de a documenta si
sustine un proiect tehnic.

Il. Motivatia, utilitatea unitatii de curs pentru dezvoltarea profesionala

Un tehnician specializat in retele de calculatoare are rolul de a sprijini inginerii-proiectanti si
administratorii de retele in activitatile de proiectare, modernizare si reconfigurare a infrastructurilor de
retea. Pentru a oferi acest suport, tehnicianul trebuie sa fie capabil sa identifice cerintele de comunicare
electronica, sa determine aria de acoperire a retelelor din cadrul sistemelor informatice ale organizatiilor
si sa analizeze fluxurile de date din retea. De asemenea, el trebuie sa se ocupe de intocmirea
documentatiei tehnice si de planificarea activitatilor de implementare si mentenanta a retelelor.

Tn cadrul procesului de proiectare, tehnicianul colecteaza si furnizeaza informatii esentiale despre reteaua
existenta, inclusiv numarul si tipul dispozitivelor conectate, software-urile utilizate, echipamentele de
retea disponibile, natura datelor procesate, metodele de conectare la internet si schema actuala a
infrastructurii. De asemenea, el ia in considerare cerintele utilizatorilor privind optimizarea performantei
retelei. Pe parcursul proiectarii, tehnicianul mentine actualizate informatiile referitoare la noile
echipamente si software-uri disponibile, integreaza instrumente moderne de proiectare si monitorizare
si contribuie la Tmbunatatirea eficientei retelelor informatice.

La finalizarea unitatii de curs, elevul va fi capabil sa:

- determine performantele retelelor de calculatoare, sa identifice avantajele si dezavantajele
acestora;

- identifice necesitatile beneficiarilor retelelor de calculatoare;

- perfecteze documentele de proiect ale retelelor de calculatoare;

- utilizeze instrumentarul de proiectare asistata de calculator a retelelor.

lll. Competentele profesionale si rezultatele invatarii

n cadrul modulului vor fi formate si dezvoltate urméatoarele competente profesionale specifice:

CP1. Coordonarea activitatilor cu clientul si superiorul.

CP2. Elaborarea schemei fizice de instalare a retelei.

CP3. Stabilirea echipamentelor necesare conform parametrilor tehnici si particularitatilor
obiectului/solicitarea clientului.

CP7. Realizarea lucrarilor de trasare, mufare, crosare a cablurilor.

CP12. Predarea lucrarilor/retelei in gestiunea clientului.

CP14. Documentarea lucrarilor realizate.



Absolventul programului la atribuirea calificarii poate:

Ri1. Comunica cu clientul si superiorul, pentru a colecta si interpreta cerintele clientului si ale
superiorului, asigurand corelarea acestora cu specificatiile tehnice ale proiectului in termenii
stabiliti.

Ri2. Proiecta schema fizici detaliatd a retelei, utilizand software specializat si respectand
standardele tehnice internationale si cerinte de securitate.

Ri3. Elabora lista echipamentelor inclusiv alternative in baza proiectului argumentand avantajele
si limitele acestora.

Ri7. Executa lucrdrile de mufare si crosare a cablurilor conform specificatiilor tehnice, folosind
instrumentele necesare si respectand standardele de calitate, finalizand interventia in termenul
stabilit.

Ri12. Preda lucrérile finalizate clientului, oferind documentatia tehnicd, asigurand suport tehnic
initial, conform cerintelor contractuale in termenii stabiliti in proiect.

Ri14. Crea documentatia tehnici a lucrdrilor efectuate, utilizind formate standardizate si
respectand cerintele proiectului, documentand fiecare modificare intr-un sistem centralizat.

Dupa finalizarea acestui modul, elevul va fi capabil sa:

Ri1. Planifice, si si monitorizeze etapele unui proiect de retea de calculatoare, si aplice
metodologii de proiectare, si sa evalueze abaterile de la plan.

Ri2. Analizeze si si interpreteze datele initiale privind serviciile, resursele, nevoile de
comunicare si securitate ale beneficiarului.

Ri3. Elaboreze proiectul de ansamblu al retelei de calculatoare a unei firme, s3 stabilieascd
acoperirea informationala, topologia, standardele, modul de acces si securitate, echipamentele
necesare si principalele trasee in conformitate cu cerintele tehnice, legislative si indicatorii de
eficienta.

Ri4. Elaboreze proiectul detaliat al retelei de calculatoare, incluzand schema fizics si logica, s&
respectea actele normative, sa defineasca politicile de acces si securitate.

Ri5. Coordoneze procesul de finalizare si implementare a proiectului retelei de calculatoare, sd
instruiasca personalul, sa verifice performantele retelei, sa intocmeasca documentatia necesara
punerii in functiune si acceptarii retelei.

IV. Administrarea unitatii de curs

Tnvatdmant clasic (4 ani)

Numarul de ore
. Forma de Numarul de
Semestrul Contact direct Studiu )
Total ore T evaluare credite
Teorie Laborator individual
90 30 30 30 Examen 3
Tnvatdmant clasic (2 ani)
Numarul de ore
. Forma de Numarul de
Semestrul Contact direct Studiu .
Total ore T evaluare credite
Teorie Laborator individual
90 30 30 30 Examen 3




Tnvatdmant dual (2 ani)

Numarul de ore

. Forma de Numarul de
Semestrul Contact direct Studiu .
Total ore evaluare credite
T IT IP individual
v 120 100 40 60 20 Examen 4
V. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare
Tnvatdmant clasic (4 ani)
Tnvdtdmant clasic (2 ani)
Numarul de ore
Nr. crt. Unitati de invatare Contact direct Studiu
Total ore s
Teorie Laborator individual
1. Elemente de management al
proiectelor de retele de 6 2 2 2
calculatoare
2. Datele primare necesare pentru 7 5 5 3
Proiectarea infrastructurii de retea
3. Proiectarea de ansamblu a retelei
24 8 8 8
de calculatoare
4, Proiectarea detaliata a retelei de
35 12 12 11
calculatoare
5. Coordonarea proiectului retelei cu
. L 18 6 6 6
firma beneficiara
Total 90 30 30 30
Tnvatdmant dual (2 ani)
Numarul de ore
Nr. crt. Unitati de invatare Contact direct Studiu
Total ore L.
IT IP individual
1. Elemente de management al
proiectelor de retele de 10 4 4 2
calculatoare
2. Datele primare necesare pentru
. . . 10 4 4 2
Proiectarea infrastructurii de retea
3. Proiectarea de ansamblu a retelei
30 10 16 4

de calculatoare




Proiectarea detaliata a retelei de

46 14 24 8
calculatoare
5. Coordonarea proiectului retelei cu
] L 24 8 12 4
firma beneficiara
Total 120 40 60 20




VI. Unitatile de invatare

Unitati de competenta

Unitati de continut

Abilitsti

1. Elemente de management al proiecte

lor de retele de calculatoare

Planificarea etapelor de proiectare a retelelor. |Al. Identificarea fazelor/etapelor/stadiilor de proiectarea
UC1. Analizarea si Activitdtile la fiecare etapa de proiectare a retelei.
determinarea cerintelor retelei. A2. Aplicarea metodologiilor de proiectare.
tehnice hardware si 3. Colectarea informatiilor la fiecare etapa de A3. Identificarea abaterilor de la termenii prestabiliti.
software ale beneficiarului, proiectare. A4. Determinarea performantelor intermediare (subretelelor)
evaluand necesitatile de 4. Controlul situatiei curente privind realizarea si a retelei in ansamblu.
conectivitate, performantad etapelor. A5. Elaborarea raportului despre starea curenta de realizare a
si securitate pentru 5. Furnizarea de informatii pentru luarea de etapelor.
proiectarea unei retele decizii dupa fiecare faza de monitorizare si A6. Actualizarea planurilor de desfasurare a lucrarilor de
eficiente. control. proiectarea retelelor.
2. Datele primare necesare pentru Proiectarea infrastructurii de retea

UC2. Colectareasi 6. Servicii si resurse existente in firma A7. Identificarea serviciilor si resurselor firmei.
organizarea informatiilor beneficiara. A8. ldentificarea necesitatilor informationale in cadrul retelei a
esentiale privind 7. Caietul de sarcini al beneficiarului retelei. beneficiarului.
infrastructura existenta, 8. Relatia beneficiarului si proiectantului retelei. |A9. Identificarea drepturilor si obligatiunilor beneficiarului si
numarul de utilizatori, 9. Necesitati de comunicare electronica in firma. executantului.
echipamentele si 10. Schimb rapid de informatii in firma. A10. Analiza problemelor de comunicatii electronica in firma.
specificatiile tehnice 11. Moduri existente de acces si de securizarea A11. Analiza fluxurilor informationale ale firmelor.
relevante. informatiilor firmei. A12. Monitorizarea schimbului rapid de informatii in firme.

12. Studii si analiza retelelor de calculatoare A13. Analiza mijloacelor de acces si securizare a datelor utilizate

existente. de firme.
Al4. Perfectarea raportului asupra datelor colectate.




Unitati de competenta

Unitati de continut

Abilitati

3. Proiectarea de ansamblu a retelei de calculatoare

UC3. Acordareade
asistenta in stabilirea ariei
de cuprindere si a
standardelor retelei de

13.

14.
15.

Aria de acoperire a fluxurilor informationale
din cadrul firmei cu reteaua de calculatoare.
Standardele retelei.

Topologia retelei.

A15.
Al6.
Al7.
A18.

Determinarea ariei de acoperire a retelei in cadrul firmei.
Identificarea standardelor.

Determinarea topologiei retelei (subretelelor).
Identificarea modului de acces la retea.

calculatoare din cadrul 16. Modul de acces la retea. A19. Identificarea modurilor de securizarea informatiilor firmei
firmei. 17. Moduri de securizarea informatiilor firmei in in cadrul retelei.
cadrul retelei.
UC4. Selectarea 18. Echipamente active si pasive de retea. A20. Selectarea echipamentelor active si pasive.
echipamentelor de retea. A21. Identificarea locatiilor pentru amplasarea echipamentelor
de retea.
A22. Identificarea traseelor de retea.
A23. Masurarea traseelor de retea.
A24. Amplasarea prizelor de retea.
UC5. Elaborarea schemei |19. Elementele (modelul) de ansamblu al retelei. |A25. Realizarea planului de ansamblu al retelei.
logice si fizice, a
specificatiilor tehnice si a
solutiilor de configurare, cu
respectarea normelor si
standardelor in vigoare.
UC6. Elaborarea caietului |20. Caiet de sarcini pentru proiectarea detaliata A26. Elaborarea caietului de sarcini pentru urmatoare etapa de
de sarcini pentru (fizica si logica) a retelei. proiectare dupa cerintele tehnice si legislative.
proiectarea detaliata fizica
si logica a retelei.
UC7. Evaluarea structurii |21. Principalii indicatori ai eficacitatii si eficientei |A27. Calcularea indicatorilor eficacitatii si eficientei retelei de

retelei prin indicatori de
performanta, pentru
optimizarea functionarii in

retelei de calculatoare.

calculatoare.




Unitati de competenta

Unitati de continut

Abilitati

conformitate cu cerintele
tehnice si bugetare.

4. Proiectarea detaliata a rete

lei de calculatoare

UC8. Acordareade
asistenta in proiectarea
infrastructurii detaliate a
retelei.

22.
23.

24.
25.
26.

Modelul de detaliu al retelei.

Realizarea caietului de sarcini pentru
proiectarea detaliata (fizica si logica) a retelei.
Protocoale.

Softul retelei.

Acte normative din domeniul tehnologiilor
informationale.

A28.
A209.

A30.

A31.

Analizarea modelului de detaliu al retelei.

Identificarea sarcinilor pentru proiectarea detaliata fizica si
logica a retelei.

Actualizarea protocoalelor necesare pentru proiectarea
retelei.

Respectarea actelor normative din domeniul tehnologiilor
informationale.

27. Politicile cadru de acces la retea. A32. Crearea politicilor adecvate de acces.
28. Politicile de securitate a retelei. A33. Configurarea VPN.
29. Schema generala a retelei. A34. Elaborarea diagramei care sa prezinte localizarea fizica a
30. Schema functionala a retelei. mediilor de transmisie.
31. Manualul de prezentare a retelei. A35. Elaborarea listei tipurilor de cabluri folosite si
32. Manualul tehnicianului de retea de caracteristicile acestora.
calculatoare. A36. Elaborarea schemei de etichetare a fiecarui cablu.
33. Manualul utilizatorului beneficiar. A37. Elaborarea planului fizic al rackurilor, echipamentelor,
serverelor si modalitatilor de identificarea lor.
A38. Elaborarea manualului de prezentarea retelei.
A39. Elaborarea manualului administratorului de retea.
A40. Elaborarea manualului utilizatorului beneficiar.
5. Coordonarea proiectului retelei cu firma beneficiara
UC9. Coordonarea 34. Experimentarea retelei proiectate. A41. Asigurarea conditiilor pentru experimentarea retelei.
proiectului cu beneficiarul. |35. Actul despre rezultatele experimentului A42. Repartizarea instructiunilor de executare a procedurilor

(abateri, devieri, neintelegeri etc. de la caietul
de sarcini ale beneficiarului).

A43.

manuale si automatizate n cadrul retelei.
Instruirea personalului firmei beneficiare.

10



Unitati de competenta

Unitati de continut

Abilitati

36.

37.
38.
39.

Acordarea cerintelor proiectului cu cerintele
beneficiarului.

Finisarea documentatiei proiectului retelei.
Acceptarea proiectului de catre beneficiar.
Actul de punerea in functiune a retelei de
calculatoare in cadrul firmei beneficiare.

A4d4. Asigurarea conditiilor organizatorice necesare pentru
pilotarea retelei.

A45. Verificarea performantelor retelei.

A46. Definitivarea documentatiei proiectate.

11



Tnvatdmant clasic (4 ani)
Tnvdtdmant clasic (2 ani)

VII. Studiu individual ghidat de profesor

Materii pentru studiul
individual

Produse de elaborat

Modalitati de evaluare

Numar de ore

Ri1. Planific3, si monitorizeaza etapele unui proiect de retea de calculatoare, aplici
metodologii de proiectare, si evalueaza abaterile de la plan.

Planificarea etapelor de
proiectare a retelelor.

Raport de analiza a
cerintelor tehnice, tabel
comparativ cu solutiile
hardware si software
recomandate.

Prezentare raport.

Ri2. Analizeaz3 si interpreteaza datele initiale privind serviciile, resursele, nevoile de comunicare si

securitate ale beneficiarului.

Servicii si resurse existente in
firma beneficiara.
Standardele retelei.
Topologia retelei.

Modul de acces la retea.
Moduri de securizarea
informatiilor firmei tn cadrul
retelei.

Document de colectare a
datelor, schema
preliminara a retelei.

Test practic de
identificare a resurselor
de retea, evaluare
individuala prin studiu
de caz.

10

Ri3. Elaboreaza proiectul de ansamblu al retelei de calculatoare a unei firme, stabileste
acoperirea informationala, topologia, standardele, modul de acces si securitate,
echipamentele necesare si principalele trasee in conformitate cu cerintele tehnice,

legislative si indicatorii de eficienta.

Schema functionala a retelei.
Manualul de prezentare a
retelei.

Manualul tehnicianului de
retea de calculatoare.
Manualul utilizatorului
beneficiar.

Documentatie tehnica
detaliata, schema logica
si fizica a retelei.

Prezentare scrisa a
proiectului, evaluare pe
baza unui set de criterii
tehnice.

10

Ri5. Coordoneaza procesul de finalizare si implementare a proiectului retelei de
calculatoare, instruieste personalul, verifica performantele retelei, intocmeste
documentatia necesara punerii in functiune si acceptarii retelei.

Principalii indicatori ai
eficacitatii si eficientei retelei
de calculatoare.

Raport de evaluare a
performantei retelei,
propuneri de optimizare.

Test practic, analiza de
performanta, discutie

argumentativa despre
solutiile propuse.

12



Tnvatdmant dual (2 ani)

Materii pentru studiul
individual

Produse de elaborat

Modalitati de evaluare

Numar de ore

Ri1. Planific3, si monitorizeaza etapele unui proiect de retea de calculatoare, aplici
metodologii de proiectare, si evalueaza abaterile de la plan.

Planificarea etapelor de
proiectare a retelelor.

Raport de analiza a
cerintelor tehnice, tabel
comparativ cu solutiile
hardware si software
recomandate.

Prezentare raport.

Ri2. Analizeaza si interpreteaza datele initiale privind serviciile, resursele, nevoile de comunicare si

securitate ale beneficiarului.

Servicii si resurse existente in
firma beneficiara.
Standardele retelei.
Topologia retelei.

Modul de acces la retea.
Moduri de securizarea
informatiilor firmei tn cadrul
retelei.

Document de colectare a
datelor, schema
preliminara a retelei.

Test practic de
identificare a resurselor
de retea, evaluare
individuala prin studiu
de caz.

Ri3. Elaboreaza proiectul de ansamblu al retelei de calculatoare a unei firme, stabileste
acoperirea informationala, topologia, standardele, modul de acces si securitate,
echipamentele necesare si principalele trasee in conformitate cu cerintele tehnice,

legislative si indicatorii de eficienta.

Schema functionala a retelei.
Manualul de prezentare a
retelei.

Manualul tehnicianului de
retea de calculatoare.
Manualul utilizatorului
beneficiar.

Documentatie tehnica
detaliata, schema logica
si fizicd a retelei.

Prezentare scrisa a
proiectului, evaluare pe
baza unui set de criterii
tehnice.

Ri5. Coordoneazi procesul de finalizare si implementare a proiectului retelei de
calculatoare, instruieste personalul, verifica performantele retelei, intocmeste
documentatia necesara punerii in functiune si acceptarii retelei.

Principalii indicatori ai
eficacitatii si eficientei retelei
de calculatoare.

Raport de evaluare a
performantei retelei,
propuneri de optimizare.

Test practic, analiza de
performanta, discutie

argumentativa despre
solutiile propuse.

13



VIII. Lucrarile practice recomandate

Elaborarea planului de proiectare a retelei.

Colectarea informatiilor la fiecare etapa de proiectare.

Elaborarea caietului de sarcini pentru proiectarea detaliata (fizica si logica) a retelei.
Studierea si analiza serviciilor si resurselor existente Tn firma beneficiara.

Studierea modurilor existente de acces si de securizarea informatiilor firmei.

ok wnN PR

Delimitarea ariei de acoperire a fluxurilor informationale din cadrul firmei cu reteaua de
calculatoare.

~

Alegerea modurilor de securizarea informatiilor firmei in cadrul retelei.
Elaborarea schemelor generale si functionare a retelei.

9. Studierea mediilor de transmisie.

10. Alegerea topologiei si modurilor de acces la retea.

11. Elaborarea schemei locatiilor echipamentelor active si pasive.

12. Calcularea indicatorilor de eficacitate si eficienta a retelei.

13. Experimentarea retelei proiectate.

14. Aplicarea soft-ului retelei.

15. Perfectarea documentatiei proiectului retelei.

IX. Sugestii metodologice

1. Organizarea activitdtilor. Pentru buna organizare a procesului didactic ambii participanti in procesul
didactic - elevul si profesorul, necesita de a-si organiza activitatile. De modul cum sunt organizate acestea
depinde in mare masura nivelul de formare a competentelor la elev.

n aceasta ordine de idei, in procesul de organizare a activititilor se vor asigura:

- conditii optime pentru buna colaborare dintre elev si profesor;
- unset de procese care duc la imbunatatirea relatiilor dintre parti;
- un nivel de implicare a partilor actionand n baza unor reguli si actiuni prestabilite.

2. Selectarea adecvatd a metodelor de instruire. Se recomanda utilizarea metodelor de instruire precum:

Simularea si modelarea. Simularea este utilizata pentru prezentarea la faza initiala a unor concepte,
oferind posibilitatea de ghidare a activitatii elvului in baza de situatii practice. Prin intermediul acestei
metode se pot reda, prin analogie, diverse situatii, rationamente, care pot sa reprezinte relatii dintre
obiecte, fenomene, procese etc.

Aceasta metoda se recomanda pentru predarea-invatarea-evaluarea urmatoarelor unitati de continut:

- Schimb rapid de informatii in firma.

- Relatia beneficiarului si proiectantului retelei.

- Studii si analiza retelelor de calculatoare existente.

- Modelul de detaliu al retelei.

- Experimentarea retelei proiectate.

- Acceptarea proiectului de catre beneficiar.
Metoda studiul de caz valorifica o situatie reald care se analizeaza si se rezolva. Asa cum problemele
rezolvate in stilul orientat pe obiecte au un grad sporit de dificultate, sunt cazuri cand este necesar de a
prezenta elevului probleme deja rezolvate. Avantajul metodei, consta in faptul ca fiecare dintre elev Tsi va

14



aduce aportul la analiza si rezolvarea problemei. In utilizarea acestei metode se contureazd cateva etape:

(1) Selectarea si prezentarea cazului; (2) Prelucrarea si conceptualizarea; (3) Structurarea finala a studiului.

Aceasta metoda se recomanda pentru predarea-invatarea-evaluarea urmatoarelor unitati de continut:

Caietul de sarcini al beneficiarului.

Moduri de acces la retea.

Echipamente active si pasive de retea.

Acte normative din domeniul tehnologiilor informationale

Politicile cadru de acces si securitate a retelei.

Acordarea cerintelor proiectului cu cerintele beneficiarului.

Actul de punerea in functiune a retelei de calculatoare in cadrul firmei beneficiare.

Instruirea prin proiecte reprezinta o modalitate de instruire/autoinstruire gratie careia elevii, dar mai ales

elevii efectueaza o cercetare orientata spre obiective practice si finalizata intr-un produs ce poate fi o

schita a modelului de ansamblu al retelei de calculatoare, o prezentare a retelei, o culegere tematica-

informationala despre parti componente a retelei de calculatoare, un album cu imagini a echipamentelor

— componente ale retelei de calculatoare etc.

Aceasta metoda se recomanda pentru predarea-invatarea-evaluarea urmatoarelor unitati de continut:

Servicii si resurse existente la nivelul firmei.

Aria de acoperire a fluxurilor informationale din cadrul firmei cu reteaua de calculatoare.
Moduri de securizarea informatiilor firmei in cadrul retelei.

Manualele: de prezentare a retelei, tehnicianului de retea si utilizatorului -beneficiar.

Tematica recomandata a proiectelor va include:

Servicii si resurse existente la nivelul firmei.

Aria de acoperire a fluxurilor informationale din cadrul firmei cu reteaua de calculatoare.
Moduri de securizarea informatiilor firmei in cadrul retelei.

Manualele: de prezentare a retelei, tehnicianului de retea si utilizatorului -beneficiar.
Definirea caracteristicilor generale ale firmei-beneficiare a retelei.

Activitatile economice desfasurate in cadrul firmei-beneficiare a retelei.

Fluxurile informationale in cadrul firmei-beneficiare a retelei.

Identificarea metodelor si mijloacelor tehnice existente pentru prelucrarea datelor in cadrul
firmei-beneficiare a retelei.

Raportul dintre aria informationala a firmei si a retelei de calculatoare

Asigurarea securitatii informatiilor firmei in cadrul retelei de calculatoare.

Elaborarea manualului de prezentarea retelei de calculatoare proiectata.

Elaborarea manualului tehnicianului de retea de calculatoare.

Elaborarea manualului utilizatorului-beneficiar al retelei.

X. Sugestii de evaluare

Axarea procesului de fnvatare-predare-evaluare pe competente presupune efectuarea evaluarii pe

parcursul intregului proces de instruire. Evaluarea continua va fi structurata in evaluari formative si

evaludri sumative (finale) ce tin de interpretarea creativa a informatiilor si de capacitatea de a rezolva

situatiile de problema.
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Activitatile de evaluare vor fi orientate spre motivarea elevilor si obtinerea unui feedback continuu, fapt
ce va permite corectarea operativa a procesului de invatare, stimularea autoevaluarii si a evaluarii
reciproce, evidentierea succeselor, implementarea evaluarii selective sau individuale.

Pentru a eficientiza procesele de evaluare, inainte de a demara evaluarile, cadrul didactic va aduce la
cunostinta elevilor tematica lucrarilor, modul de evaluare (bareme/grile/criterii de notare) si conditiile de
realizare a fiecarei evaluari.

Lista orientativa a categoriilor de produse si procese, recomandate pentru evaluarea competentelor
functional-actionare este prezentata in tabelul de mai jos:

Nr. Produse pentru

. . Criterii de evaluare a produselor
crt. | masurarea competentei

— Corespunderea termenilor de referinta
— Corespunderea sarcinilor tehnice
— Corespunderea standardelor si normativelor in vigoare

Proiectul unei retele de | _ Corectitudinea calculelor
1. | calculatoare in cadrul | — Fundamentarea deciziilor
unei firme — Completitudinea setului de documente

— Tinuta lingvistica

— Respectarea termenilor de elaborare

— Productivitatea

— Definirea corecta a arhitecturii retelei (LAN, MAN, WAN)
— Planificarea conexiunilor intre locatii

2. Proiectarea unei retele | — Alegerea tehnologiilor potrivite (Ethernet, MPLS, VPN)
LAN/WAN — Optimizarea rutarii si a redundantei

— Evaluarea costurilor si eficientei implementarii

— Configurarea firewall-urilor si a sistemelor de prevenire a
intruziunilor

— Definirea politicilor de acces si autentificare

— Implementarea criptarii si a VPN-urilor securizate

— Monitorizarea traficului si detectarea anomaliilor

— Respectarea cerintelor de conformitate si securitate cibernetica

— Setarea corectad a switch-urilor si routerelor

Implementarea unui
3. sistem de securitate
pentru retea

Configurarea $i | — Implementarea VLAN-urilor pentru segmentarea traficului
4. | optimizarea —  Optimizarea protocoalelor de rutare (OSPF, BGP, EIGRP)
echipamentelor de retea | — Monitorizarea performantei retelei si ajustarea configuratiilor

— Documentarea setarilor si testarea conexiunilor

Pe parcursul modulului se realizeaza evaluare formativa prin aplicarea produselor pentru mdsurarea
competentelor cognitive si functional-actionare din tabelele de mai sus, iar la sfarsitul lui se realizeaza
evaluarea sumativa pentru verificarea atingerii competentelor prin aplicarea unui test electronic si a
proiectului unei retele de calculatoare din cadrul unei firme.

Xl. Resursele necesare pentru atingerea rezultatelor invatarii

Pentru a atinge competentele specifice cursului ,Proiectarea infrastructurii de retea”, laboratorul trebuie
sa fie dotat cu echipamente moderne, mobilier ergonomic si resurse suplimentare care sa faciliteze
activitatile practice de proiectare, instalare, configurare si intretinere a retelelor de calculatoare. Dotarile
esentiale includ calculatoare performante echipate cu software specializat pentru administrarea si
monitorizarea retelelor. De asemenea, laboratorul trebuie sa dispuna de cabluri de retea (CAT5e sau
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superior), conectori RJ45, tester de cabluri si alte accesorii necesare. Calculatoarele trebuie sa fie echipate
cu specificatii minime care sa permita rularea simulatorului Cisco Packet Tracer de la versiunea 8.2.2 sau
mai recenta. Sistemele de operare si software-ul trebuie sa fie licentiate si actualizate periodic.

Spatiul trebuie sa asigure conditii optime pentru desfasurarea lucrarilor practice, avand iluminare
adecvata, ventilatie corespunzatoare si respectand normele de ergonomie si siguranta electrica. De
asemenea, trebuie sa fie prevazute masuri de protectie Tmpotriva descarcarilor electrostatice si a
eventualelor defectiuni hardware.

Intretinerea echipamentelor presupune actualizdri regulate ale software-ului, verificarea periodics a
functionarii componentelor hardware si curatarea acestora pentru a preveni defectiunile. De asemenea,
gestionarea cablurilor si a conexiunilor este esentiala pentru evitarea accidentelor. Utilizarea resurselor
trebuie sa respecte masurile de siguranta electrica si sa includa protectia impotriva descarcarilor
electrostatice, garantand astfel un mediu de lucru sigur si eficient.

Standardul de dotare a laboratoarelor

Suprafata total3 a laboratorului — min. 30 m?
Suprafata pentru un elev —min. 2 m?
Numarul locurilor de lucru — min. 15

Nr. crt. Denumirea Cantitatea Cantitatea per
per elev atelier
a) Echipamente
1. Calculator (PC desktop/laptop) 1 15
2. Monitor 1 15
3. Tastatura 1 15
4. Mouse 1 15
5. Proiector -
6. Routere (ex. Cisco, MikroTik) - 2
b) Mobilier si tehnica sanitara
7. Masa de lucru 1 15
8. Scaun ergonomic 1 15
9. Dulap de depozitare -
10. Extinctor -
11. Chiuveta (optionald, daca este cazul) - 1
c) Utilaj tehnologic
12. Switch-uri retea - 2
13. Tester de cablu -
d) Instrumente si dispozitive
14. Cleste de sertizare RJ45 - 3
15. Cabluri UTP (set) - 13 m
e) Inventar si ustensile
16. Lavete pentru curatare 1 15
17. Manuale de retelistica 1 15
18. Markere pentru tabla alba -
19. Burete pentru tabla alba -
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XIl. Resursele didactice recomandate elevilor

Nr. DE e Locul unde poate fi consultata/
crt. accesat3 resursa
1. Andrew Tanenbaum http://gate.upm.ro/retele/DOCs-Course Labs/
Curs/Books/TanenbaumComputerNetworks ed4-RO.pdf
2. Understanding Data http://read.pudn.com/downloads70/ebook/250852/Wil
Communications (Third Edition) — ey%20%20Understanding%20Data%20Communications
Gilbert Held %20%28Third%20Edition%29.pdf
3. Retele Locale de Calculatoare — ftp://ftp.ulim.md/Ingenerie/2008-
Proiectare si Administrare — Adrian |2009/Ricu%20Veaceslav/Retele%20de%20calculatoare/r
Munteanu, Valerica Greavu Serban |omana/Manuale/RETELE%20LOCALE%20DE%20CALCULA
TOARE-PROIECTARE%20S1%20ADMINISTRA.pdf
http://www.docfoc.com/retele-locale-de-calculatoare-
proiectare-si-administrare-ro-adrian-munteanu-valerica-
greavu-serban-ed-polirom-2003
https://ru.scribd.com/document/331140051/RETELE-
LOCALE-DE-CALCULATOARE-PROIECTARE-SI-
ADMINISTRARE-RO-Adrian-Munteanu-Valerica-Greavu-
Ser-pdf
4, Proiectarea retelelor — Razvan o
- Biblioteca CEITI
Rughinis
5. loan Jurca: Programarea retelelor de o
Biblioteca CEITI
calculatoare, Ed. de Vest, 2001
6. Peter Norton, Dave Kearns, Retele
de calculatoare (Peter Norton's o
) ) Biblioteca CEITI
Complete Guide to Networking),
2000, Teora.
7. Curs Online "CCNA: Enterprise
Networking, Security, and https://www.netacad.com/modules/ensa-
Automation (ENSA)” supplemental?courseLang=en-US
8.

Curs Online "CCNA: Switching,
Routing, and Wireless Essentials
(SRWE)”

https://www.netacad.com/modules/srwe-

supplemental?courseLang=en-US
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