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I. Preliminarii

Curriculumul la modulul Limbaje de programare este elaborat in baza ordinului MEC 768/2024 Cu
privire la aprobarea Referentialului de corelare a programelor de studii (specialitdtilor) si calificarilor
pentru invatdmadntul profesional tehnic postsecundar si postsecundar nontertiar si a planului de
invatamant editia 2024, aprobat prin Ordinul MEC nr. 1229/2024. Modulul Limbaje de programare
este un element formativ al pachetului curricular pentru calificarile din domeniul de formare
profesionald Utilizarea calculatorului si face parte din componenta de specialitate a planului de
invatamant la programul de studii 0611.1 Calculatoare.

Scopul modulului consta in formarea la elevi a competente fundamentale in gandirea algoritmic,
analiza si rezolvarea problemelor prin mijloace informatice, precum si in dezvoltarea de aplicatii
software utilizdnd diferite paradigme si limbaje de programare, necesare pentru pregatirea
corespunzatoare in specialitate a unui ahsolvent al IPT.

Pentru demararea procesului instructiv la modulului Limbaje de programare sunt necesare
cunostinte la disciplina Informatica, Matematicd, Fizics.

Il. Motivatia, utilitatea modulului pentru dezvoltarea profesionali

Curriculumul la modulul Limbaje de programare reprezinti documentul normativ de bazi care
descrie conditiile invatarii si performantele ce trebuie atinse la disciplina, exprimate in rezultate ale
invatarii.
Prin studierea modulului Limbaje de programare se urmareste formarea la elevi a urmatoarelor
valori si atitudini:

- Rigoare, precizie si responsabilitate in elaborarea si testarea programelor;

- Perseverenta si spirit analitic in identificarea si corectarea erorilor;

- Creativitate si initiativa in proiectarea solutiilor informatice si in dezvoltarea aplicatiilor;

- Gandire logica si sistemicd, necesard pentru intelegerea si organizarea proceselor

informatice complexe;

- Autonomie in invatare si dorinta de perfectionare continud, avand in vedere evolutia
rapida a tehnologiilor;

- Spirit de colaborare si munca in echipa, specific mediului profesional din domeniul IT;

- Respect fata de munca proprie si a altora, prin respectarea normelor de etica profesionala

si a drepturilor de autor;
- Atitudine responsabila fata de utilizarea resurselor digitale, promovand securitatea

informational3 si utilizarea corecta a tehnologiilor;
- Deschidere spre inovare si utilizarea tehnologiei in scopul progresului personal si social.
Limbaje de programare este modulul indispensabil oricarui specialist in domeniul calculatoare si

tehnologia informatiei, care contribuie la formarea competentelor profesionale de analiz3,
proiectare, implementare si testare a solutiilor algoritmice pentru diverse probleme tehnice si

aplicative.
Studierea modulului Limbaje de programare asigura dobandirea de catre elevi a cunostintelor,

abilitatilor si deprinderilor necesare pentru:
- Elaborarea, testarea si documentarea programelor;

- Citirea si interpretarea codului sursa;



Aplicarea corects a conceptelor fundamentale ale programarii, precum variabile, constante,
operatori, structuri de control, functii, tablouri, siruri de caractere, structuri si pointeri;

- Manipularea datelor prin fisiere text si binare;

- Implementarea algoritmilor modulari si recursivi;

- Aplicarea principiilor programrii structurate si modulare in rezolvarea problemelor practice.
Continutul modulului Limbaje de programare este axat pe dezvoltarea gandirii algoritmice,
Capacitatii de analiza si sintezs, precum si pe formarea competentelor practice necesare pentru
realizarea programelor functionale si eficiente, ceea ce va asigura formarea abilitatilor de
proiectare, codare, testare si optimizare a aplicatiilor software.

Modulul Limbaje de programare creeazs preconditiile necesare pentru studierea urmitoarelor
unitati de curs:

5.08.0.023 Securitatea informational3

5.08.A.030 Sisteme electronice programabile

5.08.L.034 Robotica

lll. Competentele profesionale specifice modulului

Modulul Limbaje de programare va contribui la formarea rezultatelor invatarii descrise in Standardul
de calificare Tehnician/tehniciana suport tehnic al calculatoarelor care, la randul lor, vor asigura
formarea competentelor profesionale specificate in acelasi document:

Rezultate ale invatarii Competente profesionale specifice

Ri2. Absolventul elaboreaza, testeazi si CPZ—Testarea componentelor hardware
depaneaza programe utilizind un limbaj de | CP3 — Implementarea solutiilor
programare de nivel inalt. CP4 - Elaborarea documentatiei

RI3. Absolventul utilizeazs functii, proceduri si | CP5 — Asistenta tehnica a utilizatorilor
structuri de control pentru realizarea CP11 — Managementul riscurilor
aplicatiilor informatice adaptate cerintelor
practice.

Ri4. Absolventul documenteaz3 corect codul
sursa, testele efectuate si rezultatele obtinute
conform cerintelor tehnice.

Ri6. Absolventul colaboreazs eficient in
echipd pentru dezvoltarea, testarea si
implementarea aplicatiilor software.

Ri5. Absolventul aplici standarde si bune
practici de programare, respectind normele
de securitate informaticd si proprietate

Lintelectuaié.

Pentru a atinge rezultatul invdtarii in Standardul de calificare Tehnician/tehnician suport tehnic al
calculatoarelor, dupa studierea modulului Limbaje de programare, elevul va fi capabil:

- saidentifice si sd utilizeze corect conceptele fundamentale ale limbajelor de programare;

- sdscrie, sa testeze si sa depaneze programe simple in limbajul predat;

- sd aplice functii si structuri de control in rezolvarea unor probleme practice;

- sautilizeze functii standard pentru prelucrarea sirurilor de caractere si a altor tipuri de date;



solutiilor software;

- sa lucreze individual si in echipa,

profesionale.

IV. Administrarea modulului

sa elaboreze aplicatii informatice simple care s& rispunda unor cerinte date;

- sa demonstreze o atitudine responsabild si organizati in proiectarea si implementarea

respectand cerintele proiectului si standardele

Numadrul de ore :
gy Numarul
Semestrul Contact direct Studiu R de
Total i evaluare :
Teorie | Practicd | Laborator | individual S
VI 90 40 - 20 30 examen 3
V. Unitatile de invitare
Rezultatele invatarii Unitati de continut Abilitati

1. Notiuni introductive. Structura unui program.

R11. Utilizarea 1.1 Rolul limbajelor de programare 1. Identificarea si utilizarea corect$
elementelor de bazs i SAMIIARBAENCE. | o ermsrteloie e Bozsiale urpi
. v ek Clasificarea limbajelor de , )
ale limbajului de o5 limbaj de programare.
programare. Etapele realizarii _
programare unui program. Mediile de 2. Aplicarea etapelor de dezvoltare
programare. a unui program simplu.

1.2 Elemente de baza ale unui 3. Folosirea unui mediu de
program .Tipuri de date si programare pentru a scrie,
variabile. Constante si salva, executa si verifica
-operato-m. 'Instruc',ﬂunl de programe simple.
intrare/iesire. . s )

4. Explicarea rolului limbajelor de
programare in dezvoltarea
gandirii logice si algoritmice.

2. Structuri de control
Ri2. Aplicarea 2.1 Instructiuni secventiale. 5. ldentificarea si utilizarea corectd
structurilor de Instructiuni alternative (if, a structurilor de control.
control if...else, switch). 6. Analiza si selectarea tipul
2.2 Instructiuni repetitive (for, potrivit de structura de control
while, do...while). in functie de logica problemei de
2.3 Constructii algoritmice uzuale rezolvat.

(c3utare, sortare, selectie) 7. Elaborarea algoritmilor care
integreaza structuri de control
pentru realizarea unor prelucrari
uzuale.

8. Testarea, interpretarea si

corectarea erorile din

programele care contin structuri




~ 3 s on i
Rezultatele mva!‘,aruI Unitati de continut Abilitati {
\

de control, demonstrand
intelegerea functionrii

acestora.
L 3. Functii si proceduri
Ri3. Elaborarea 3.1 Notiunea de subprogram. 9. Definirea si utilizarea functiilor
programelor Declararea si apelarea proprii pentru structurarea
modulare functiilor. logica a programului.
3.2 Transmiterea parametrilor prin 10. Aplicarea corects a
valoare si prin referinta mecanismelor de transmitere a
3.3 Recursivitatea. Modularizarea parametrilor prin valoare si prin
programului. referinta, in functie de scopul

subprogramului.

11. Implementarea algoritmilor
recursivi pentru rezolvarea
problemelor care implic3
autoapelul functiei.

12. Elaborarea programelor
modulare, structurate pe functii
si proceduri interdependente,
pentru simplificarea intretinerii
si extinderea codului.

4. Structuri de date

Ri4. Manipularea 4.1. Tablouri unidimensionale si 13. Definirea si utilizarea tablourilor
structurilor de date bidimensionale. Siruri de unidimensionale si
caractere. bidimensionale pentru stocarea
4.2. Structuri si inregistrari. si prelucrarea datelor.
4.3. Utilizarea pointerilor. 14. Gestionarea sirurilor de

caractere prin operatii de citire,
comparare, concatenare si
prelucrare.

15. Utilizarea structurilor si
inregistrarilor pentru gruparea
logica a datelor complexe.

16. Realizeaza prelucrari complexe
asupra datelor stocate in
structuri si tablouri prin
combinarea instructiunilor

iterative si conditionale.




Rezultatele invatarii

Unitati de continut

Abilitati

;

17. Aplicarea pointerilor pentru

18.

accesarea si manipularea
eficientd a datelor in tablouri,
structuri sau siruri de caractere.
Dezvolta programe modulare
care integreaza tablouri,
structuri si pointeri pentru
optimizarea codului si
reutilizarea functiilor.

5.

Prelucrarea fisierelor

RI5. Prelucrarea
datelor din fisiere

inchiderea fisierelor.

din fisiere.

5.1 Tipuri de fisiere (text, binare).
Deschiderea, citirea, scrierea si

5.2 Salvarea si prelucrarea datelor

5.3 Aplicarea structurilor de control
in prelucrarea datelor din fisiere.

\
19.

20.

21,

Ll

Deschiderea, citirea, scrierea si
inchiderea fisiere corect,
respectand regulile limbajului de
programare.

Aplicarea structurilor de control
(secventiale, alternative,
repetitive) in prelucrarea datelor
din fisiere.

Elaborarea algoritmilor modulari
pentru prelucrarea fisierelor,
folosind functii pentru citire,
procesare si scriere.

Testarea si corectarea erorile in
programele care manipuleaza
fisiere, asigurand integritatea
datelor.

VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare

Numarul de ore
el Unitati de invatare Contact direct Studiu
. g Teorie Practica |individual
1. Notiuni introductive. Structura unui . i 3 5
program.
2 Structuri de control 18 4 6
3 Functii si proceduri 18 4 6
4. Structuri de date 24 10 6 8
o Prelucrarea fisierelor 22 10 4 8
Total 90 40 20 30




VII. Studiu individual ghidat de profesor

i g g Prod itati
Materii pentru studiul individual Bl e fosRlitaLde
elaborat evaluare
Notiuni introductive. Structura unui program.
1.1 Rolul limbajelor de programare in formarea gandirii Prezentarea
:Igori'lcmicei Clasificarea limbajelor de programare. rezultatelor
tapele realizarii i ii
p alizarii unui program. Mediile de cercetsrii si a
programare. . — luziil
1.2 Elemente de baza ale unui program .Tipuri de date si investigahie | concluziiler,
variabile. Constante si operatori. Instructiuni de utilizénd desene,
intrare/iesire. grafice, diagrame,
tabele
Structuri de control
2.1 Instructiuni secventiale. Instructiuni alternative (if,
if...else, switch). - "
ol - . _ . rezentarea
2.2 Instructiuni repetitive (for, while, do...while). proiect -
i 4 i = rolectuiul
2.3 Constructii algoritmice uzuale (c3utare, sortare, H
selectie)
Functii si proceduri
3.1 Notiunea de subprogram. Declararea si apelarea
functiilor. Ghid / fisa
. ) ) ]2 L Prezentarea
3.2 Transmiterea parametrilor prin valoare si prin explicativa

referinta
3.3 Recursivitatea. Modularizarea programului.

despre functii

rezultatelor

Structuri de date

4.1. Tablouri unidimensionale si bidimensionale. Siruri
de caractere.

4.2. Structuri si inregistrari.

4.3. Utilizarea pointerilor.

Proiect complex
aplicativ

Sustinerea proiectului

Prelucrarea fisierelor

5.1 Tipuri de fisiere (text, binare). Deschiderea, citirea,
scrierea si inchiderea fisierelor.

5.2 Salvarea si prelucrarea datelor din fisiere.

5.3 Aplicarea structurilor de control in prelucrarea
datelor din fisiere.

Ghid practic de

lucru cu fisiere

Prezentarea ghidului




Nota: Termenele de executare 3 studiului individual ghidat de profesor vor fi specificate in Planu/
de lungd duratg.

VIII. Lucrérile de laborator recomandate

Unitati de invatare Lista lucrarilor de laborator Ore

Notiuni introductive. |1 Analiza mediului de programare si etapele dezvoltirii unuij

program informatic care utilizeazs variabile, constante si| 2

Structura unui

program. operatii elementare,
Structuri de control 2. Analiza siimplementarea structurilor secventiale si alternative
in limbajul de programare C/C++.
3. Implementarea instructiunilor repetitive for, while si -
do...while in limbajul de programare C/C++.
Functii si proceduri 4. Implementarea subprogramelor si transmiterea parametrilor
in limbajul C/C++.
e : 4
5. Implementarea recursivitatii si modularizarea programelor in
limbajul C/C++.
Structuri de date 6. Manipularea tablourilor si sirurilor de caractere in limbajul
C/C++.
6

Utilizarea structurilor si inregistrarilor in limbajul C/C++.
Utilizarea pointerilor in limbajul C/C++.

9. Manipularea fisierelor text si binare in limbajul C/C++.
Prelucrarea fisierelor  |10. Aplicarea structurilor de control in prelucrarea datelor din| 4

fisiere in limbajul C/C++.

Total 20

IX. Sugestii metodologice

Continuturile modulului Limbaje de programare trebuie s& fie abordate intr-o manier3 flexibil3,
diferentiatd, tinand cont de particularitatile elevilor, de stilurile individuale de invitare, precum si
de nivelul initial de pregatire al acestora, in mod special in domeniul informaticii, matematicii.

Studiul continuturilor si efectuarea activitatilor practice se fac in ordinea propusd in coloana
»Unitati de continut”, dar numarul de ore alocat fiecdrei teme si activitati practice rdmane la decizia
cadrelor didactice care predau disciplina. Acestia vor repartiza timpul in functie de gradul de
dificultate al temelor, dar si de ritmul de asimilare a cunostintelor si de formare a abilitatilor de citre
elevi.

Strategii didactice

Pentru a atinge rezultate ale invatarii care sa contribuie la dezvoltarea competentelor profesionale,
strategiile didactice la modulul Limbaje de programare vor fi axate preponderent pe activizarea

structurilor functional-actionare ale elevilor.
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Metode didactice

Dat fiind caracterul practic al procesului de instruire la modulul Limbaje de programare, profesorul
va selecta metode si tehnici didactice axate pe formarea aptitudinilor si deprinderilor praxiologice
necesare. Pentru a atinge rezultatele invatirii scontate, se recomandd aplicarea metodelor Si
tehnologiilor de predare care fac parte din:
- instruirea problematizats:
- instruirea euristica;
- instruirea demonstrativa.
In acest sens, sunt binevenite metodele algoritmice, bazate pe actiune real3 si autenticd, precum:
algoritmizarea, exercitiul practic, utilizarea fiselor de lucru si studii de caz. Un rol central in formarea
deprinderilor practice il ocup3 lucririle de laborator, axate pe dezvoltarea urmitoarelor abilitati:
- analiza si proiectarea algoritmilor pentru rezolvarea problemelor specifice limbajelor de
programare C/C++;
- implementarea corectd a structurilor de control (secventiale, alternative si repetitive) in
programe functionale;
- utilizarea corecta a functiilor si subprogramelor, inclusiv transmiterea parametrilor prin
valoare si referinta, precum si aplicarea recursivitatii;
- prelucrarea datelor complexe prin tablouri unidimensionale si bidimensionale, siruri de

caractere, structuri si inregistrari;
- manipularea fisierelor text si binare, inclusiv citirea, scrierea si gestionarea datelor

persistente;

- aplicarea pointerilor pentru manipularea eficientd a memoriei si transmiterea datelor prin
referinta;

- testarea si verificarea corectitudinii programelor, interpretarea rezultatelor si documentarea
clara a algoritmilor si codului sursa;

- dezvoltarea gandirii algoritmice si a independentei in invitare, prin realizarea portofoliului
de programe si a temelor practice.

Pentru formarea gandirii logico-creative, se recomanda aplicarea metodelor didactice axate pe:

- rezolvarea de probleme si exercitii aplicate — dezvoltarea capacitatii de analiza, sintez3 si
aplicare a conceptelor teoretice in situatii concrete;

- algoritmizarea si proiectarea programelor — stimularea gandirii structurate si a planificarii
logice a solutiilor;

- lucrul cu fise de lucru si studii de caz — consolidarea deprinderilor prin exemple practice si

sarcini autentice;
- dezvoltarea creativitatii in programare — incurajarea generdrii de solutii originale,

optimizarea algoritmilor si experimentarea cu variante alternative;

- invatarea prin descoperire si explorare — incurajarea investigarii independente a limbajului
de programare si a functionalitatilor sale;

- colaborarea si activitati de grup — schimbul de idei, rezolvarea problemelor in echipa si

discutarea strategiilor algoritmice;
- autoevaluarea si reflectia asupra muncii proprii — evaluarea progresului individual prin

portofoliu, teste practice si analiza rezultatelor obtinute.
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In procesul de predare-invatare, profesorul va pune accentul pe invatdmantul formativ-dezvoltativ,
individual si de grup.

X. Sugestii de evaluare a rezultatelor invatarii

Evaluarea este implicitd demersului didactic $i urmdreste masura n care au fost atinse rezultatele
invatarii exprimate prin cunostinte si deprinderi/abilititi. Evaluarea permite atat profesorului, cat si
elevului sd cunoasc nivelul deprinderilor si cunostintelor dobandite, s& identifice lacunele sicauzele
lor, fapt care oferd un feedback eficient pentru reglarea procesului de predare-invatare. Prin
urmare, in cadrul demersului evaluativ vor fi valorificate diverse metode, tehnici si instrumente de
evaluare care contribuie la optimizarea procesului de invatare.

Evaluarea continud (formativd) a elevilor va fi efectuats de citre cadrele didactice pe baza unor
probe explicite, corespunzitoare rezultatelor invatdrii scontate. Metode de evaluare formativ
recomandate sunt:

- observarea sistematicd a comportamentului elevilor, care permite evaluarea intelegerii
conceptelor, a proceselor, a procedurilor, a aptitudinilor, dar si a atitudinilor fata de o sarcina
data;

- autoevaluarea, prin care elevul compari nivelul la care a ajuns cu obiectivele si standardele
educationale si isi poate modifics programul propriu de invatare;

- evaluarea reciprocd, metoda care contribuie la responsabilizarea, constientizarea, participarea
elevilor la evaluare, la socializarea grupului de elevi, la coparticiparea acestora la formarea
semenilor, precum si la intensificarea convingerilor proprii.

~

In calitate de instrumente de evaluare pot fi folosite:
- fise de observatie;

- fise de autoevaluare;

- fise de evaluare.

Evaluarea sumativd la modulul Limbaje de programare va mésura gradul de atingere a rezultatelor
invatarii si va fi desfasurata sub form3 de examen, cu dous etape:

1. partea teoretica: test docimologic, axat preponderent pe evaluarea domeniului cognitiv;

2. partea practica: sarcini practice.
Pentru a fi admis la examen, elevul trebuie s3:
- prezinte portofoliul studiului individual, care reflectd progresul si experienta dobandite in

invatarea independents;
- realizeze si sa prezinte lucrdrile de laborator, care permit evaluarea cunostintelor teoretice

$i a competentelor practice in aplicarea corectd a conceptelor si algoritmilor studiati.
Xl. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studiu

Orele la modulul Limbaje de programare trebuie si fie tinute in laboratorul din unitatea de

invatamant, amenajat si dotat cu echipament corespunzator.

Resurse materiale minime necesare pentru parcurgerea modulului:

- calculatoare;
conexiune la internet pentru acces la resurse educationale si documentatie online;

- sisteme de operare compatibile;
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mediu de programare (IDE) pentru limbajele studiate;
software pentru documentare: browser web, PDF reader, Microsoft Word/LibreOffice Writer:

manuale/suporturi de curs pentru limbajele de programare studiate;

fise/indrumar de laborator $i teme practice pentru toate temele disciplinei;
resurse online: tutoriale, documentatie oficial3, forumuri si platforme de codare;

proiector/ecran interactiv pentru prezentarea teoretic si demonstratii practice in laborator.

XIl. Resursele didactice recomandate elevilor

Locul unde poate fi T

Nr.
ik Denumirea resursej consultatd/accesats
resursa
1. | Emanuela Cerchez, Marinel Serban Programarea in limbajul Biblioteca
C/C++ pentruliceu — vol. |, I, 11, IV., POLIROM
2. Nicolae Constantinescu, Programare Procedurala, Editura
Universitaria, 2009 Biblioteca
3. | Doina Logofatu, Algoritmi fundamentaliin C++ Aplicatii, Ed. 1,
Editura Polirom, lasi, 2007 Biblioteca
4. | B. Kernigham, D. Ritchie - Limbajul deprogramare C, editia a 2-
a, Ed. Teora,2003. Biblioteca
5. | M. Cosulschi, M. Gabroveanu - Algoritmi - o abordare
pragmatica, editia a 2-a, Ed. Universitaria, 2003, Biblioteca
6. | C. Ceaksuk, A3bIK NpOrpammupoBaHmaCu++. M. Mup, 2001. Biblioteca
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