Ministerul Educatiei si Cercetarii al Republicii Moldova
|.P. Centrul de Excelenta in Energetica si Electronica

“"Aprob”
Mariana BARLADEAN,
Directoare |.P. Centrul-de Excelenta in
Energetica si Electronica,

A . 4
L AN IR T

" 23" septembrie 2022

Curriculumul la disciplina

F.01.0.009 Materiale si componente pasive

Specialitatea: 71420 — Automatizarea proceselor tehnologice

Calificarea: 311411 — Tehnician automatizare a proceselor de productie

Chisinau 2022



Curriculumul a fost elaborat in baza ordinului Ministerului Educatiei si Cercetarii al Republicii
Moldova, numarul 83, din data de 14.02.2022, cu privire la aprobarea listei institutiilor de
invatdmant desemnate responsabile pentru elaborarea planurilor de invatdmant la programele de
formare profesionala postsecundara si postsecundar nontertiala

Autori:
Veaceslav CEAUS, grad didactic superior, I.P. CEEE

Sergiu TINCOVAN, profesor universitar, UTM

Aprobat de:

Consiliul metodico-stiintific al I.P. Centrul de Excelenta in Energetica si Electronica

Director adjunct pentru instruire

iy

YF — Virgil BANTAS

" 23" septembrie 2022

Recenzenti:

1. Gaugas Sergiu, Director tehnic asociatia "RENAM”
2. Denis Tapotei, metrolog sef Aparate, control, masurari si automatizari”
Fabrica SA ,,Bucuria”

Adresa Curriculumului in Internet:

https://ceee.md/programe-de-formare-profesionala/

2/13



https://ceee.md/programe-de-formare-profesionala/

Cuprins

R o =1 1001 P o PRSPPI 4
Il. Motivatia, utilitatea modulului pentru dezvoltarea profesionald............cccccoveeiiiiieec i, 4
lll. Competentele profesionale specifice MOAUIUIUI.......ccovvuiiiiiiiiiiii e 5
IV. Administrarea MOAUIUIUI........coiiiiiiiiicie e e e s e saae e e e srabae e e s ssreeeesnans 5
AV UL 11 = 1 [l LT Y= | =T T P PRP 5
VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de Invatare........cccccoeiei e 8
VII. Studiu individual ghidat de Profesor ... e earae e e e 8
VIII. Lucrarile de [aborator reComMandate.........ooouuiieiiiiiieiiiieee et s e e 9
) V=10 A1 g g 11 o T Fo] [ = ol TR RSP 10
X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale...........cccveeeeiiiiieicciiee e 11
XI. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studii.......cccovveeeeeeeeiiciinieeeeeeeeeeecnnneen. 11
XIl. Resursele didactice recomandate eleVvilor.........c..ueeiiiiiiiiiiiiiieeeee e e 12

3/13



I. Preliminarii

Curriculumul pentru disciplina Materiale si componente pasive este elaborat in baza

planului de invatamant, aprobat de Ministerul Educatiei si Cercetarii al Republicii Moldova la 26 iulie
2022, nr. inregistrare SC-37/22 ”769” 26.07.2022.
Disciplina Materiale si componente pasive, componenta a ofertei educationale (curriculare) pentru
calificari profesionale din domeniul de formare profesionala Electronicd si automaticd, face parte
din componenta fundamentalda a planului de invatamant la specialitatea 71420 Automatizarea
proceselor tehnologice. Disciplina are alocat un numar de 90 ore/sem., conform planului de
fnvatamant, din care: 30 ore/sem. — ore de studiu individual.

Disciplina Materiale si componente pasive este centrata pe rezultate ale invatarii si vizeaza
dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate in Clasificatorul ocupatiilor din Republica Moldova (CORM 006-14)
corespunzatoare calificarilor profesionale de nivel 4, din domeniul de formare profesionala
Electronica si automatica sau in continuarea pregatirii intr-o calificare de nivel superior.

Pentru demararea procesului instructiv sunt necesare cunostintele dobandite la
urmatoarele discipline:

1. Fizica

2. Matematica

3. Chimie

Il. Motivatia, utilitatea modulului pentru dezvoltarea profesionala

Curriculumul la disciplina Materiale si componente pasive reprezintd documentul
normativ de baza care descrie conditiile invatarii si performantele ce trebuie atinse la disciplina,
exprimate in competente, continuturi si activitati de invatare.

Prin studierea disciplinei Materiale si componente pasive se urmareste formarea la elevi a
urmatoarelor valori si atitudini:

¢ Adaptarea la cerintele pietei muncii si la dinamica evolutiei tehnologice.

¢ Stimularea curiozitatii pentru investigarea unor fenomene sau procese.

¢ Dezvoltarea si manifestarea gandirii autonome, critice si creative in domeniul tehnic.

¢ Respectarea standardelor in vigoare referitoare la asigurarea calitatii produselor
si serviciilor.

¢ Formarea si dezvoltarea imaginatiei spatiale.

¢ Dezvoltarea si manifestarea simtului estetic in design-ul industrial.

¢ Constientizarea aplicarii in practica a materiei studiate.

Materiale si componente pasive este disciplina indispensabila oricarui specialist din
domeniul tehnic pentru ai permite interpretarea corecta, unitara si obiectiva a elementelor privind
structura, proprietatile, controlul si exploatarea oricarui produs tehnic.

Studiul acestei discipline ofera elevilor cunostinte, abilitati si deprinderi referitoare la
citirea, reprezentarea si utilizarea materialelor si componentelor pasive (tipuri de materiale,
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proprietati, structuri, caracteristici, utilizari, aplicatii practice si de laborator), citirea, reprezentarea
siintelegerea schemelor electrice, cu referire, in deosebi, la identificarea si explicitarea simbolurilor
componentelor pasive.

Studierea disciplinei in cauza are un rol important in formarea competentelor profesionale,
impactul pe care il va avea insusirea disciplinei, este foarte mare, in crearea preconditiilor de
studiere a urmatoarelor discipline prevazute de planul de invatamant si in dezvoltarea unei cariere
profesionale de succes.

lll. Competentele profesionale specifice modulului

CS1. Dobandirea cunostintelor fundamentale, abilitati si valori din domeniul
automatizarilor proceselor tehnologice, ce isi extinde ariile si in domeniul IT.

CS2. Utilizarea cunostintelor in diverse situatii referitoare la clasificarea materialelor
electro si radiotehnice si utilizarea componentelor pasive in domeniul dat.

CS3. Aplicarea tehnicii interactive de acumulare, inregistrare, reprezentare, interpretare
si comunicare a informatiei referitoare la studierea materialelor conductoare, semiconductoare,
dielectrice, magnetice si a componentelor pasive, cum ar fi: rezistoare, condensatoare, bobine etc.

CS4. Constientizarea importantei cunoasterii si respectdrii normelor privind utilizarea
corectd a materialelor si componentelor pasive in domeniul industrial.

CS5. Selectarea materialelor electrotehnice din punct de vedere electric necesare la
constructia si exploatarea instalatiilor electrice si electronice de automatizari.

CS6. Selectarea si alegerea materialului pentru o anumitda utilizare bazata pe
considerente de cost si performanta.

CS7. Asigurarea asistentei in asamblarea circuitelor electrice si electronice.

IV. Administrarea modulului

E» Numadrul de ore § g < o
i 7 — S £ B2
S| T | contctaec [sudui| < |25
P P S |Total | prele- | Practica/ | Mdividu | 3§ ® | E 3
geri Seminar al =T |=
Materiale si
F.01.0.09] componente 1 90 48 12 30 |examen | 3
pasive
V. Unitatile de invatare
Nr. i ua- o s .
d/o Unitati de competenta Unitati de continut

Unitatea de invatare 1. Materiale conductoare
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- Distingerea notiunilor generale ale

Clasificarea materialelor electrotehnice

1. . i din punct de vedere electric
materialelor electrotehnice
. . . Clasificarea materialelor

- Explicarea materialelor din punct de vedere . .

2. . electrotehnice din punct de vedere
electronic. electric

- Descrierea proprietatilor fizice L .

3. - Explicarea caracteristicilor mecanice si Caracteristicile materialelor
tehnologice ale materialelor conductoare. conductoare

- Clasificarea materialelor dupa temperatura

4. de topire, conductibilitate, maliabilitate. ) .

- Caracterizarea aliajelor pentru rezistoare Materiale conductoare cu inalta
etalon si de precizie, si pentru elemente de | conductivitate si rezistivitate electrica
incalzire

- Dobandirea cunostintelor despre fonte . . .

5. - Explicarea coroziunii si a metodelor de Materiale fier-carbon. Coroziunea
protectie impotriva coroziunilor metalelor
Unitatea de invatare 2. Materiale semiconductoare
- Caracterizarea semiconductoarelor Notiuni generale despre
6. - Memorarea notiunilor generale semiconductoare
- Caracterizarea elementelor si Notiuni generale despre
7. compusilor semiconductoare semiconductoare
Unitatea de invatare 3. Dielectrici
- Caracterizarea dielectricilor. e -
8. - Memorarea caracteristicilor electrice Caracteristicile dielectricilor
- Caracterizarea rasinilor naturale. Materialele electroizolante solide,
3. - Caracterizarea rasinilor sintetice organice

- Definirea notiunii de material plastic presat si

stratificat, si lamurirea compozitiei si | Materiale plastice presate, stratificate.
10. destinatiei fiecarei din ele. Materiale pe baza de celuloza.

- Clasificarea materialelor pe baza de
celuloza siexplicarea lor.

Caracterizarea lacurilor electroizolante. . . .

11. Caracterizarea materialelor electroizolante Lacuri ] eIectr0|zoI.ante. Mater.|ale
solide, organice electroizolante solide, anorganice
Unitatea de invatare 4. Materiale magnetice
- Studierea notiunilor generale din punct de
12. vedere magnetic ale materialelor Clasificarea si caracteristicile de baza a
electrotehnice materialelor magnetice

- Clasificarea materialele magnetice din punct

de vedere magnetic

i Trasare?a ﬁurbe-l de magnetizare si ciclului de Clasificarea si caracteristicile de baza a

13. Histerezis [Amurindu-le. . .
. . . . materialelor magnetice

- Studierea pierderilor magnetice

Unitatea de invatare 5. Materiale necesare la montare
14.

- Tnsusirea tehnicii securitétii la lucrul cu
aparatele electrice si electronice  si
evitarea  cazurile de electrocutare.

- Distingerea deosebirilor sarmelor fata de
cabluri.

Organizarea locului de muncd a
montatorului radio. Tehnica
securitatii. Sarmele si cablurile de
montare. Materiale izolante
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Unitatea de invatare 6. Radioelemente pasive si active

- Clasificarea rezistoarele.

15. | - Explicarea semnificatiei marcajului Rezistoare pasive. Rezistoare active,
- Citirea parametrilor conform marcajului Rezistoare SMD
- Definirea si caracterizarea rezistoarelor
neliniare
- Clasificarea condensatoarelor.
16. | - Explicarea semnificatiei marcajului Condensatoare. Clasificarea lor,
- Citire.a.parametrilor Eonform rnarcajului Condensatoare SMD
- Identificarea domeniilor de utilizare
Calculul rezistentei si a capacitatii intr-
17, | - Determinarea capacitatilor si rezistentelor in | un circuit cu rezistoare si condensatoare
" | circuite cu elemente unite serie, paralel si mixt. | Unite serie, paralel si mixt
- Definirea si precizarea clasificarii bobinelor
- Enumerarea partilor constructive ] . ] o
18, | - Cunoasterea tipurilor de bobinaj Bob!ne. Clasificarea bobinelor. Tipuri de
- Studierea structurii unui transformator bobine. Transformatoare. Relee.
electronic
- Clasificarea transformatoarelor electronice.
- Studierea structurii unui releu
Unitatea de invatare 7. Subansambluri utilizate in
radioelectronica
- Clasificarea dozelor de redare
19. - Diferentierea fiecarui tip de doze Doze de redare
- Definirea notiunii de cap de magnetofon si
casetofon Capete de magnetofon si casetofon.
20. | - Clasificarea capetelor de magnetofon si Difuzoare.
casetofon.
- Clasificarea difuzoarelor.
- Explicarea functionarii si parametrii de
baza a difuzoarelor.
- Clasificarea microfoanelor
21. - Reprezentarea si elucidarea partilor Microfoane
constructive
- Identificarea domeniilor de utilizare
Unitatea de invatare 8. Montarea mecanica si electrica a aparatajului radioelectronic
- Deosebirea avantajelor si dezavantajelor Notiuni generale de montare i
22. folosirii lor in diferite cazuri. asamblare. Montarea electrica prin
- Dobandirea cunostintelor mai sudare si lipire. Structura si
aprofundate despre sudura si imbindrilein | clasificarea cablajelor imprimate
timpul sudurii.
- Studierea metodelor de realizare a cablajelor | Metode si tehnologii de realizare a
23. imprimate monostrat si dublustrat cablajelor imprimate
- Anall%area. mfetodelor de realizare a Metode si tehnologii de realizare a
24, cablajelor imprimate.

- Utilizarea materialelor la realizarea cablajelor
imprimate

cablajelor imprimate

Total, ore

48

7113




VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare

Numarul de ore
emar 1 A x Contact direct
Nr. Unitati de invatare Total Lucrul
. | Practica ..
crt. Prelegeri ) / individual
Seminar
1. | Materiale conductoare 18 10 4 4
2. Materiale semiconductoare 4 4 0 0
3. Dielectrici 18 8 6 4
4. Materiale magnetice 8 4 2 2
5. Materiale necesare la montare 4 2 0 2
6. Radioelemente pasive si active 26 8 0 18
Subansambluri utilizate in
ze radioelectronica 6 6 0 0
Montarea mecanica si electricd a
e aparatajului radioelectronic 6 6 0 0
Total 90 48 12 30
VII. Studiu individual ghidat de profesor
. . Produse de itati Termeni de
Materii pentru studiul individual WICElERE )
elaborat evaluare realizare
Unitatea de invatare 1. Materiale conductoare
Studierea rezistivitatii si conductibilitatiil Rezolvare de Prezentare produs |2 ore
unui material probleme final
Materiale conductoare cu inalta Informatie Comunicare 2 ore
conductivitate electrica
Unitatea de invatare 3. Dielectrici
Proprietatile fizico-chimice. Informatie Comunicare 2 ore
Caracteristicile mecanice ale
dielectricilor. Materiale electroizolante
gazoase si lichide
Pierderiin dielectrici, strapungerea Rezolvare de Demonstrare 2 ore
dielectricului probleme
Unitatea de invatare 4. Materiale magnetice
Materiale magnetice moi. Materiale Studiu de caz Demonstrare 2 ore
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magnetice dure.

Unitatea de invata

re 5. Materiale necesare la montare

Mediul fizic de transmitere a datelor Studiu de caz Demonstrare 2 ore
Unitatea de invatare 6. Radioelemente pasive si active
Gruparea in serie, paralel si mixt a Rezolvare de probleme |Lucrare 2 ore
rezistoarelor individuala
Parametrii rezistoarelor Studiu de caz Demonstrare 2 ore
Marcarea rezistoarelor Citirea setului Analiza 2 ore
de rezistoare
propus
Comportarea condensatoruluiin curent | Problematizare Demonstrare 2 ore
alternativ
Conectarea condensatoarelor, marcarea| Studiu de caz Prezentare 2 ore
produs final
Condensatoare cu mica, cu pelicula din | Informatie Prezentarea 2 ore
material plastic si electrolitice informatiei
Calculul parametrilor Rezolvare de probleme |Lucrare 2 ore
condensatoarelor individuala
Ecranarea bobinei Informatie Comunicare 2 ore
Aplicatii ale bobinelor Studiu de caz Prezentare 2 ore
Total, ore 30
VIIl. Lucrarile de laborator recomandate
No Denumirea lucrdrilor de Nr. de
d/o laborator ore
1. Determinarea rezistivitatii materialelor 2
2. Determinarea pierderilor de tensiune in conductori 2
3. Determinarea uleiului de transformator viscozitatii 2
4. Determinarea rigiditdatii dielectrice a dielectricilor lichizi 2
5. Determinarea rigiditdatii dielectrice a dielectricilor solizi 2
6. Determinarea tangentei unghiului de pierderi (tgé) in dielectrici 2
Total, ore 12
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IX. Sugestii metodologice

Continuturile disciplinei Materiale si componente pasive, trebuie sa fie abordate intr-o
maniera flexibild, diferentiata, tindnd cont de particularitatile colectivului cu care se lucreaza si de
nivelul initial de pregatire. Parcurgerea cunostintelor se face in ordinea redata in coloana ,Unitati
de continut”. Numarul de ore alocat fiecarei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care
predau continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare
ale colectivului cu care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia
didactica si de ritmul de asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit. Disciplina Materiale si
componente pasive are o structura elastica, deci poate incorpora, in orice moment al procesului
educativ, noi mijloace sau resurse didactice.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de
invatare variate, prin care sa fie luate in considerare stilurile individuale de Tnvatare ale fiecarui elev.
Pentru atingerea rezultatelor invatarii si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea
disciplinei, pot fi derulate urmatoarele activitati de invatare:

¢ aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii
ale elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in
coparticipant la propria instruire si educatie;

e imbinarea si o alternantd sistematica a activitatilor bazate pe efortul individual al
elevului (documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programata, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activitatile ce
solicita efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda Phillips 6
— 6, metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia Panel, metoda
cvintetului, jocul de rol, explozia stelara, metoda ciorchinelui.

e vizionari de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri).

¢ metode de predare interactive a materialului nou, de fixare a cunostintelor, de formare
a priceperilor si deprinderilor.

e finsusirea unor metode de informare si de documentare independentd (ex. studiul
individual, investigatia stiintifica, studii de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care
ofera deschiderea spre autoinstruire, spre invatare continua (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, Internet, biblioteca virtuala).

¢ metode de verificare si apreciere a cunostintelor, priceperilor si deprinderilor.

¢ metode si strategii de dezvoltare a gandirii critice:

- deevocare: brainstorming-ul, harta gandirii, lectura in perechi;

- derealizare a intelesului: procedeul recautarii, jurnalul dublu, tehnica lotus, ghidurile
de studiu;

- dereflectie: tehnici de conversatie, tehnica celor sase palarii ganditoare, diagramele
Venn, cafeneaua, metoda horoscopului;

- defincheiere: eseul de cinci minute, fisele de evaluare;

- deextindere: interviurile, investigatiile independente, colectarea datelor;
¢ metode si strategii de invatare prin colaborare:
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- tehnici de spargere a ghetii: Bingo, Ecusonul, Tehnica Graffiti, Colectionarul deosebit,
Tehnica cautarii de comori, Metoda Piramidei (Bulgarele de zapada);
¢ metode si strategii pentru rezolvarea de probleme si dezbatere:
- Mozaic (jigsaw), Reuniunea Phillips 6-6, Metoda grafica;
- Exercitii pentru rezolvarea de probleme si discutii: Mai multe capete la un loc, Discutia
in grup, Consensul in grup.
o Activitati practice; Studii de caz; Rezolvare de probleme; Efectuarea lucrarilor de
laborator.

X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Evaluarea este implicita demersului pedagogic curent si urmareste masura in care au fost
formate deprinderile. Evaluarea permite atat profesorului cat si elevului sa cunoasca nivelul de
achizitionare a deprinderilor si cunostintelor, sa identifice lacunele si cauzele lor, sa realizeze un
feed-back eficient in vederea reglarii procesului de predare-invatare. Evaluarea continuad a elevilor
va fi realizata de catre cadrele didactice pe baza unor probe explicite, corespunzatoare deprinderilor
vizate, iar ca metode de evaluare recomandam:

e observarea sistematicd a comportamentului elevilor, care permite evaluarea
conceptelor, capacitatilor, atitudinilor fatd de o sarcina data;

¢ investigatia;

e autoevaluarea, prin care elevul compara nivelul la care a ajuns cu obiectivele si
standardele educationale si isi poate impune/modifica programul propriu de invatare;

* metoda exercitiilor practice.

Ca instrumente de evaluare se pot folosi:

fise de observatie

fise cu intrebari tip grila, intrebari cu alegere multipla, intrebari de completare

fise de autoevaluare

lucrari de laborator - prin care se evalueaza ce au insusit la lectiile de teorie, utilizarea
corespunzatoare a bibliografiei parcurse, a materialelor si a instrumentelor.

¢ portofoliul, ca instrument de evaluare flexibil, complex, integrator, se sugereaza a fi
utilizat in evaluarea finala.

e examen ca forma de evaluare finala.

XI. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studii

Orele la disciplina Materiale si componente pasive se recomanda a se desfasurain cabinete
de specialitate din unitatea de Tnvatamant, amenajate si dotate cu echipament corespunzator.

Resurse materiale minime necesare parcurgerii modulului:
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Nr. . . Cant.
crt. Denumirea resursei (buc.)
1. Calculatoare conectate la reteaua globala Internet. 1/elev
2. Standuri functionale compuse din circuite de curent continuu. 10
3. Standuri functionale compuse din circuite de curent alternativ. 10
4. Voltmetru 2/elev
5. Ampermetru 1/elev
6. Viscozimetru 1/5 elevi
7. Instalatie de incercare a dielectricilor lichizi AWU-70 1/5 elevi
8. Instalatie de incercare a dielectricilor solizi 1/5 elevi
9. Masurator E7-9 1/5 elevi
Xlll. Resursele didactice recomandate elevilor
Locul in car fi .
r. oculn care poste i |y, srut de
crt. Denumirea resursei conf ultata . exemplare
accesata/ procurata . i
disponibile
resursa
1. |lliana Fetita, Alexandru Fetita, Studiul
materialelor electrotehnice. CEEE 500
2. |V.Catuneanu, Tehnologie electronica. Ed.
Tehnica. Bucuresti, 1984. CEEE 30
3. |N. Dragulanesccu, Electronica in imagine. Ed.
Tehnica. Bucuresti 1990. CEEE 10
4. |P. Apostol, Rezistoare, condensatoare, bobine.
Ed. Tehnica. Bucuresti 1969. CEEE 10
5. |C. Codreanu, Termistoare si varistoare in
masurari si automatizari. Ed. Tehnica. CEEE 10
Bucuresti 1970.
6. |Svasta P.s.a.,Componente electronice pasive —
Culegere de probleme, Cavalolioti, 2012 — http://www.cetti.ro/v2
Editie revizuit3 si ad3ugit3 /ccp.php -
7. Svasta P. S.a., Componente pasive, Rezistoare,

Cavaliotti, 2007
Svasta P. S.a., Componente pasive,
Condensatoare, Cavaliotti, 2010

http://www.cetti.ro/v2
/ccp.php
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http://www.cetti.ro/v2
http://www.cetti.ro/v2

Silvia Gangan, Materiale si componente,
Culegere de probleme, Editura ,,Tehnica-
UTmM” 2013

CEEE

H.H. KanuHwuH, [.1. CKnébmnuckum, Mn.mn.
HoBunKoB dneKtpopagnomartepmansl M.
Bbicwasn wKona, 1989

CEEE

50

10.

H.B. HukynuH, A.C. Hazapos

Pap,momaTepmanbl N PaANOKOMMNOHEHTA M.

Bbicwas wkona, 1986

CEEE

50

11.

B.B. MNacbiHKoB, B.C. CopoknH MaTtepuansl
3/IEKTPOHHOM TexHUKM CaHKT-MeTepbypr,
Mockea KpacHogap, 2003

CEEE

50
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